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Preambulo nacional

A Norma Europeia EN 81-2 prevé que um numero limitado de especificagdes,
especialmente referenciadas com @), possam, em cada pais, ser modificadas, de
acordo com o seguinte.

N.a. Suprimir o texto,

N.b. Introduzir disposicées complementares (por exemplo: definigbes, outros
artigos, frequéncia das visitas, efc.);

N.c. Substituir o valor indicado por outro que apresente um grau de seguranga
maior.

O presente predmbulo indica quais foram as alteragées que se produziram para sererm
aplicaveis em Portugal.

Sempre que houver uma alteragdo, o sinal ® & precedido de um trago - @).
Assim:

0.6.2.

1° paragrafo: mantém-se o texto da Norma.

2° paragrafo: mantém-se o texto da Norma.

1. Objectivo e campo de aplicagao geral

1° paragrafo: mantém-se o texto da Norma.

3° paragrafo: mantém-se o texto da Norma.

4° paragrafo: mantém-se o texto da Norma, suprimindo-se apenas, nas alineas a) e
b), a palavra «monta-cargas».

5.21.

Caso particular: mantém-se o texto da Norma.

5.2.2.3.

Mantém-se o texto da Norma.

5.2.3.

Mantém-se o texto da Norma.

5.3.

Mantém-se o texto da Norma.

5.6.1.

Mantém-se o texto da Norma.

6.1.2.2.

Mantéem-se o texto da Norma.

6.1.2.3.

Mantém-se o texto da Norma.

6.2.1.

Mantém-se o texto da Norma.

6.2.2.

Mantém-se o texto da Norma.

6.3.1.3.

Mantiém se o texto da Norma.

6.3.2.1.

Mantém-se o lexto da Norma.

6.3.2.2.

Mantém-so o lexto da Norma.
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6.3.3.1.

Manlém-se o texto da Norma.

6.3.5.1.

Mantém-se o texto da Norma.

6.4.2.2.

Mantém-se o texto da Norma.

6.4.3.1.

Mantém-se o texto da Norma.

7.2.2.

Mantém-se o texto da Norma.

7.7.2.2.

Mantém-se o texto da Norma.

8.5.2.

Mantém-se o texto da Norma.

13.1.1.4.

O texto da Norma passard a ser o seguinte:

«A instalacdo eléctrica dos ascensores deve obedecer aos regulamentos e Normas
Portuguesas aplicaveis ou, na sua falta, aos documentos de harmonizagdo e Normas
Europeias emanadas do CENELEC, que tiverem sido aprovadas pelas Comissoes
Técnicas Electrotécnicas nacionais dos paises da Comunidade Europeia».
14.1.1.1.))

Mantém-se o texto da Norma.

16.1.1.

O texto da Norma passara a ser o seguinte:

«O processo de licenciamento, a entregar na entidade competente, deve conter as
indicacdes e os documentos necessarios para assegurar que os elementos
construtivos foram correctamente elaborados e o projecto da instalagé@o esta de
acordo com a presente Norma e outra legislagao aplicavel.

Esta verificacdo tem por objectivo que todos ou alguns dos elementos possam ser
susceptiveis de exame ou ensaios antes da sua entrada em Servigo (ver

anexo C). O anexo C pode servir utimente de base aos interessados que queiram
fazer ou mandar fazer um estudo de uma instalagdo antes da sua realizagao.»
16.1.2.

O texto da Norma passara a ser o seguinte:

«Os ascensores devem ser objecto, antes da sua entrada em servigo, de exames e
ensaios para verificar se estdo de acordo com o anexo D da presente Norma.

Os exames e ensaios serdo executados, pela Direcgao-Geral de Energia ou por
Associacoes Inspectoras de Elevadores (AIE) reconhecidas para o efeito pela
Direcgao-Geral de Energia.

16.1.3.

Mantém-se o texto da Norma.

16.2.2.

O texto da Norma passara a ser o seguinte:

«Aquele registo ou cadastro deve estar sempre em dia e a disposi¢gdo da entidade
que tem a seu cargo a conservagao ou do organismo que efectue os exames e ensaios
penochcos»
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16.3.
O texto da Norma passara a ser o seguinte:
«Conservacgao

O ascensor e os seus acessorios devem ser mantidos em bom estado de funcionamento.
Para isso, deve ser feita uma conservagao regular, por pessoal qualificado,

pertencente a Entidade Conservadora de Elevadores, devidamente inscrita e

certificada pela Direc¢do-Geral de Energia.

Pelo. menos uma vez em cada més, devera proceder-se a inspecgdo dos ascensores e a
realizagdo de trabalhos de conservacao necessarios a seguranga e continuidade do
seu funcionamento.

Pelo menos semestralmente, devera fazer-se uma revisdo pormenorizada e cuidada de
todos os orgaos, incidindo em especial sobre os dispositivos de seguranga.»

Anexo C.

O texto da Norma passara a ser o seguinte:

«0 processo de licenciamento, a entregar na entidade competente, esta devidamente
regulamentado por decreto-lei. Aquele podera conter todas ou algumas das
informagdes e documentos que constam da lista seguinte:» (Mantém-se o restante

texto deste anexo).

Anexo E., E.1.

O texlto da Norma passara a ser o seguinte:

«Os exames e ensaios periddicos ndo podem ser mais exigentes do que os requeridos
anles da entrada em servigo do ascensor.» (Mantém-se o restante texto da

seccdo E.1)

Anexo E., E.2.

O texlo da Norma do dglimo pardgrafo desta sec¢do passara a ser o seguinte:

«Os documentos relalivos a translormagao e as informagbes necessarias devem ser
enviadas ao organismo encarregado dos exames ou ensaios. Este organismo julgara da
oportunidade de mandar proceder aos ensaios dos elementos alterados ou
subslituidos. Estes ensaios serao, no maximo, os exigidos para os elementos de
origem, antes da enlrada em servigo co ascensor.»

Anexo F., F.0.1.3.

O tlexto da Norma passara a ser o seguinle:

«O pedido de exame de lipo deve ser feito pelo fabricante do componente ou seu
mandatario e ser dirigido a um dos laboratorios de ensaio reconhecidos pelas
Entidades Oficiais Compelentes.»

Anexo F., F.2.

O texto da Norma néo se aplica até que o estudo de um novo procedimento de
ensaio e a escolha de novos critérios, que foram confiados a um grupo de nivel
curopeu, apresentem resultados ou seja publicada legislagdo sobre esta matéria.
Anexo G.

Este anexo diz respeito a recomendagées para a protecgdo contra incéndio, ndo

tendo, por isso, caréacter obrigatério.

No enlanto, se houver legislacao sobre esta matéria, esta tera de ser respeitada.
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Breve histoéria

A presente Norma Europeia foi preparada pela Comissdo Técnica CEN/TC 10 -
-Ascensores e monta-cargas, sendo o secretariado assegurado pela AFNOR.

Um grande numero de disposigdes da Norma EN 81, Parte 1, relativa aos ascensores
eléctricos, sdo também aplicaveis aos ascensores hidraulicos.

A fim de facilitar a leitura da presente Norma, em vez de remeter para a.Norma

EN 81 Parte 1, foi julgado preferivel reproduzir, sem modificagdes, na Norma EN 81
Parte 2, as partes que também sdo aplicaveis aos ascensores hidraulicos.

De acordo com as Regras Comuns do CEN/CENELEC, esta Norma Europeia tem de ser
aplicada por todos os membros do CEN: Alemanha, Austria, Bélgica, Dinamarca,
Espanha, Finlandia, Franga, Grécia, Irlanda, ltalia, Noruega, Paises Baixos,

Portugal, Reino-Unido, Suécia e Suiga.
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0. Introducéao geral

O objectivo da presente Norma é definir as regras de seguranga relativas aos
ascensores e monta-cargas tendo em vista proteger as pessoas e as coisas contra
os riscos de acidentes que podem ocorrer no funcionamento dos ascensores ou dos
monta-cargas (*).

0.1. A presente Norma foi elaborada adoptando-se o seguinte método:

0.1.1. Para cada um dos elementos que constituem o conjunto de uma instalagdo de
ascensores ou de monta-cargas, procedeu-se a analise dos riscos possiveis.

Em cada caso, estabeleceu-se uma regra a aplicar.

0.1.2. A presente Norma, que contempla os ascensores e monta-cargas, ndo tem em
conta regras técnicas gerais que sdo aplicaveis a toda a construgdo eléctrica,
mecanica e civil. E necessario que todos os componentes obedegam ao seguinte:
0.1.2.1. Sejam correctamente calculados, bem construidos do ponto de vista
mecanico e eléctrico, fabricados com materiais sélidos que apresentem uma
resisténcia e qualidade apropriadas e ndo tenham defeitos.

0.1.2.2. Sejam conservados em bom funcionamento e em bom estado.

Devera ter-se particularmente em atengdo que, apesar do uso, as exigéncias
dimensionais sejam respeitadas.

0.1.3. A presente Norma, que contempla os ascensores e 0s monta-cargas, nao
considera as regras relativas a protecgdo contra o incéndio dos elementos que
constituem o edificio. No entanto, como estas regras influem directamente na

escolha das portas de patamar e sobre a concepgéo e a realizagdo das manobras
eléctricas, torna-se necessario considera-las.

0.1.3.1. A escolha das portas de patamar, relativamente ao seu comportamento ao
logo, é tratada em 7.2.2. As disposigdes construtivas mais correntes foram
representadas com os tipos de portas designadas por F e S.

No entanto, se as prescrigdes regulamentares impuserem o tipo F em vez do tipo S,
as ComissGes Técnicas nacionais podem fazer a modificagdo necessaria.

0.1.3.2. Sido descritas no anexo G as manobras eléctricas recomendadas para cada
lipo de construgao.

0.1.4. A presente Norma, que contempla os ascensores e 0s monta-cargas, nao pode
deixar de referir certas prescriges que, embora ndo sendo do dominio destes
aparelhos e ndo causando entraves a comercializagdo, pbem em causa a seguranga
dos utentes, do pessoal de manutengdo e a conservagdo da instalagao.

Em alguns paises, aquelas prescrigoes sdo do dominio regulamentar ou das regras da

arle. As Comissées Técnicas nacionais podem fazer uma ou varias modificagées a
Norma, que a seguir se indicam:

a) suprimir o lexto;

b) introduzir disposigdes complementares (por exemplo: definigées, outros artigos,
frequéncia das visilas, etc.);

c) subslituir o valor indicado por outro que apresente um grau de seguranca
superior.

(*) Foi constiluida uma comissdo de interpretagdo para indicar, se necessario,
qual o espirito com que foi redigida a presente Norma.
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NOIA t A referéncia ao paragrafo anteric: figura no texto da presente Norma na

lorma (N.a, b ou ¢). Sdo indicados na margem pelo sinal @ 0s paragrafos que

poderdo ser alterados.

NOIA 2: As modificages devem ser, em cada pais, objecto de um predmbulo nacional.

0.2. lorna-se necessario fixar algumas regras de boa construgdo porque elas estio

lignclas & fabricagdo e a utilizagdo dos ascensores, implicando uma maior exigéncia

iglativamente a outros equipamentos. -

0.3. Sempre que possivel, a Norma prescreve as regras as-quais devem satisfazer os

malcriais e equipamentos, tendo como objectivo a seguranga dos ascensores.

0.4. Sempre que, para clarificagdo do texto, se fizer mengdo a um tipo de

concepeao, este ndo deve ser considerado como o tinico possivel. Qualquer outra

solugdoque tenha por fim o mesmo resultado, com garantias de funcionamento e de

seguranga equivalente, pode ser admitida.

0.5. O estudo dos diversos acidentes que podem ocorrer nos ascensores foi feito

examinando-se 0 seguinte:

0.5.1. A natureza dos acidentes possiveis:

n) corte;

h) esmagamento;

C) queda;

d) choque;

) aprisionamento;

1) incéndio;

()) electrocugio;

h) avaria no equipamento;

1) danos por uso;

J) danos por corrosao.

0.5.2. Pessoas que devem ser protegidas:

a) os utentes;

b) o pessoal de inspeccao e de manutengao;

C) as pessoas que se encontfam perto da caixa, da casa das maquinas e do local

das rodas.

0.5.3. Coisas que devem ser protegidas:

a) as cargas dentro da cabina;

b) o equipamento constituinte do ascensor ou do monta-cargas;

) o edificio em que esta instalado o ascensor ou o monta-cargas.

0.6. A presente Norma tem em consideragdo o seguinte:

0.6.1. Os utentes devem ser protegidos contra as suas distracgbes e as suas

imprudéncias inconscientes.

0.6.2. Ha, por outro lado, utentes para os quais certas regras podem ser menos
severas (N.a). Estes utentes sdo denominados, no texto, utentes credenciados.
Na falta de outra definigdo (N.b), admite-se que a utilizagdo de um ascensor

lique reservada aos utentes credenciados se as instrucGes relativas a sua

utilizagdo Ihes forem dadas pela pessoa responsavel pelo ascensor e se uma das

condigbes seguintes for satisfeita:

a) o funcionamento do ascensor s6 é possivel com chave, introduzida numa fechadura
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situada ou ndo na cabina, que estd em poder dos utentes credenciados;

b) o ascensor encontra-se instalado em local cujo acesso ao publico ¢é interdito e
que, quando néo esteja fechado & chave, é vigiado permanentemente por um ou varios
delegados do responséavel pelo ascensor.

0.6.3. Nos monta-cargas em que, por definicdo, a cabina néo & acessivel a pessoas,
certas regras podem ser menos severas ou mMesmo suprimidas.

0.7. A presente Norma foi elaborada admitindo, em certos casos, a imprudéncia de
um utente; no entanto, foi excluida a hipdtese de duas imprudéncias simultaneas ou
a violacdo das prescricdes de utilizagéo.

0.8. A presente Norma trata, nos seus anexos, da forma como devem ser efectuados
os ensaios de certos componentes do ascensor e do modo como ele instalado.
0.8.1. Relativamente ao ascensor, é indicado 0 maximo que se exige NOSs anexos
indicados seguidamente:

0.8.1.1. Anexo C:

Processo téchico a fornecer quando é exigida uma autorizagdo previa.

0.8.1.2. Anexo D:

Exames e ensaios antes da entrada em servigo.

0.8.1.3. Anexo E:

Exames e ensaios periddicos, exames e ensaios depois de uma transformacéo
importante ou depois de um acidente. A frequéncia dos exames e ensaios periodicos
pode ser fixada em regulamentos nacionais.

0.8.2. Anexo F:

Os exames de tipo de certos componentes do ascensor permitem limitar e simplificar
os ensaios depois da instalagdo e tornar possivel a fabricagao racional em série
destes componentes.

1. Objectivo e campo de aplicacdo gerais

A presente Norma abrange os elevadores novos, instalados definitivamente, que
servem pisos definidos, que tém uma cabina, destinada ao transporte de pessoas
elou objectos, suspensa por cabo(s) ou cadeia(s)(correntes) ou suportada por um ou
mais cilindros que se movimentam, pelo menos parcialmente, ao longo de guias
verticais ou levemente inclinadas em relagdo & vertical. (Para elevadores cuja
inclinacdo das guias em relagdo a vertical € superior a 15° poder-se-a tomar como
®) base a presente Norma (N.a, b))

N&o sdo abrangidos os elevadores conhecidos sob as denominagdes seguintes:
«palernosters», elevadores de cremalheira, elevadores de parafuso, aparelhos de
transporte de pessoal nas minas (ascensores de minas), elevadores de maquinaria
tealral, aparelhos de carga e descarga automatica, «skips», ascensores e monta-
-maleriais de estaleiro e de obras publicas, elevadores destinados ao equipamento

de navios, plataformas de busca ou de perfuragdo no mar, aparelhos de construgao e
de manutencdo. No entanto, poder-se-do tomar como base as disposigées contidas na
presente Norma.

() A presente Norma pode néo se aplicar (N.a) nos seguintes casos:

a) na instalagdo de ascensores numa residéncia ou como meio de acesso a uma
residéncia num edificio, desde que os ascensores sejam inacessiveis aos outros
ocupantes do edificio e ao publico em geral e desde que existam regras nacionais
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especificas que contemplem este tipo de ascensor;

b) na instalagdo de ascensores que servem apenas dois pisos, destinados ao
transporte de deficientes, desde que o curso ndo exceda 4 m, a velocidade ndo
exceda 0,1 m/s e o movimento da cabina fique subordinado a uma pressdo permanente
sobre um bot3o.

- (N) Algumas prescrigdes podem nao ser aplicadas (N.b), desde que os espagos
disponiveis ndo o permitam, nos seguintes casos:

a) na instalagdo de ascensores ou monta-cargas em edificios existentes & data da
entrada em vigor da presente Norma;

b) transtormagées importantes (anexo E) de ascensores ou monta-cargas instalados
antes da entrada em vigor da presente Norma.

A presente Norma esta dividida em quatro partes:

A Parte 1 referente aos ascensores eléctricos.

A Parte 2 referente aos ascensores hidraulicos.

A Parte 3 referente aos monta-cargas eléctricos (em preparagao).

A Parte 4 referente aos monta-cargas hidraulicos (em preparagéo).
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0. Introducao
Ver Introdugéo geral (pagina 10)

1. Objectivo e campo de aplicacéo

A Parte 2 da presente Norma trata dos ascensores hidraulicos, conforme definigbes
na secgdo 3, em que a cabina é movida directa ou indirectamente pela acgdo de um
ou de varios cilindros hidraulicos de simples efeito, e cujo movimento de descida

se efectua, mesmo com a cabina vazia, por acgdo da gravidade.

NQOTA: O texto cobre as exigéncias de seguranga para os ascensores hidraulicos

com velocidade nominal vs até 1,0 m/s. Para os ascensores com velocidade nominal
superior, outras exigéncias suplementares devem ser adoptadas tendo em vista
manter 0 mesmo nivel de segurancga.

Os elevadores que sirvam apenas para o transporte de cargas mas cujas dimensées
e constituicdo da cabina permitem o acesso de pessoas devem ser classificados
como «ascensores» € nao «monta-cargas» (veja-se secgdo 3).

No caso de ascensores hidraulicos com cilindros de duplo efeito ou de ascensdres
de roda de aderéncia ou de tambor, movidos por um motor hidraulico, as prescricées
da Parte efou as da Parte 2 devem ser aplicadas por analogia, consoante as
caracteristicas técnicas da instalagio.

2. Referéncias

ISO 834-1975

ssais de résistance au feu - Eléments de construction

I1SO 12191976

Transmissions hydrauliques et pneumatiques - Symboles graphiques

1SO 2532-1974

Cables en acier - Vocabulaire

Publication CEI ...

Distances d'isolament et lignes de fuite pour les contacteurs 4 basse tension

(en préparation au sein du SC 28 A de la CEl actuellement annexe B de la
publication 158/1)

Documentos de harmonizagdo CENELEC

HO 21 S2-1981 Conducteurs et cables isolés ao polychlorure de vinyle de tension
nominale au plus égale a 450/750 V.

HD 22 $2-1981 Conducteurs et cables isolés au caoutchouc de tension nominale au
plus égale & 450/750 V.

HD 214 S2-1980

Malhode recommandée pour déterminer I'indice de résistance aux cheminements des
matdriaux Isolants solides dans des conditions humides

HD 3591976

Cibles souples méplats sous gaine PVC

HD 860-1978

GAblos Jsolés au caoutchouc pour ascenseurs pour usage général
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HD 384-4-41-1980

Installations électriques des batiments. Partie 4. Protection pour assurer la
sécurité - Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques

HD 419-1982

Appareillage a basse tension - Contacteurs

HD 420-1982

Auxiliaires de commande (appareils de connexion & basse tension pour circuits
de commande et circuits auxiliaires y compris les contacteurs auxiliaires)

HD ...

Classification des influences externes (en préparation, actuellement Chapitre 32-
-Publication CEl 364-3-1977

3. Definigoes
As definicoes que se seguem descritas tém por finalidade indicar o sentido técnico
exacto dos termos utilizados na presente Norma.

Para melhor consulta, os termos foram classificados por ordem alfabetica, para

evitar repeticOes inuteis, em vez de seguirem O tipo de equipamento ao qual se
aplicam. )

Amortecedor - Orgdo que constitui batente deformavel no fim de curso, que inclui

um sistema de travagem por fluido ou mola (ou outro dispositivo andlogo).

Arcada - Estrutura metdlica que suporta a cabina ou o contrapeso, ligada aos

orgaos de suspensdo. Esta estrutura pode fazer parte integrante da propria

cabina. )

Area util da cabina - Area da cabina medida a um metro acima do pavimento, sem
contar com as eventuais barras de apoio, que pode ser ocupada pelos passageiros e
carga durante o funcionamento do ascensor.

No caso de uma cabina sem porta, uma faixa de 0,1 m de largura defronte da soleira
ndo conta para o calculo da area util.

Ascensor - Elevador instalado com caracter permanente que serve pisos definidos,
contendo uma cabina cujas dimensoes e constituicdo permitem 0 acesso de pessoas
que se desloca, pelo menos parcialmente, ao longo de guias verticais ou cuja
inclinagdo com a vertical é inferior a 15°

Ascensor de accdo directa - Ascensor hidraulico em que a haste ou o corpo é fixado
directamente na cabina ou na arcada.

Ascensor de acgdo indirecta - Ascensor hidraulico em que a haste ou o corpo &
ligado na cabina ou na arcada por 0rgaos de suspensdo (cabos, cadeias).

Ascensor de carga (*) - Ascensor destinado principalmente ao transporte de carga
que é normalmente acompanhada por pessoas.

Ascensor hidraulico - Ascensor para o qual a energia necessaria a elevagao da

(*) A expressdo «Ascensor de carga» foi introduzida no documento no sentido de
harmonizar os textos nas trés linguas do CEN e de aligeirar a redacgao. Ela nao
define, de modo algum, uma categoria particular ou suplementar de ascensores.
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carga ¢ transmilida por uma bomba accionada electricamente, que introduz um
fiuledlo hidraulico num cilindro, que actua directa ou indirectamente na cabina
(varios motores, bombas e/ou cilindros podem ser utilizados).

Avental - Painel que inclui uma parte vertical e lisa na prumada da extremidade da
soleira da porta do patamar ou da cabina e para baixo desta.

Cabina - Orgao do ascensor ou do monta-cargas, destinado a receber as pessoas e/ou
as cargas a transportar.

Cabo de seguranca - Cabo auxiliar fixado & cabina e ao contrapeso, ou a cabina e a
um ponto fixo, destinado a fazer actuar o para-quedas no caso de rotura da
suspensao.

Caixa - Volume onde se desloca a cabina e o contrapeso, se este existir. Este

volume é materialmente delimitado pelo fundo do pogo, as paredes e o tecto.

Carga nominal - Carga para a qual o elevador foi construido e para a qual ¢
garantido um funcionamento normal pelo fabricante.

Carga de rotura minima de um cabo - Produto do quadrado do didmetro nominal do
cabo (em mm?2) pela resisténcia nominal de tracgdo dos fios (em N/mm?) e por um
coeficiente adequado ao tipo de constru¢do do cabo (ISO 2532).

A carga de rotura efectiva, obtida no ensaio de rotura de uma amostra do cabo
segundo o método definido, deve ser, pelo menos, igual a carga de rotura minima.
Casa das maquinas - Local onde se encontra(m) a(s) maquina(s) efou a(s) sua(s)
aparelhagem(ns).

Cilindro (macaco) - Conjunto hidraulico motor, formado pelo corpo e pela haste.
Cilindro de simples efeito - Cilindro em que o deslocamento se efectua num sentido
por acgdo de um fluido e no outro por acgdo de uma outra forga.

Dispositivo de blogueio - Dispositivo mecénico que, ao ser accionado, retém a

cabina na descida mantendo-a parada em qualquer ponto do curso, evitando o
deslize.

Dispositivo de cunha - Dispositivo mecénico destinado a impedir o movimento
involuntario da cabina na descida e a manté-la parada nos seus suportes fixos.

Guias - Orgdos que asseguram o guiamento da arcada da cabina ou do contrapeso, se
este existir. ]

Limitador de velocidade - Orgédo que, para além de possuir uma velocidade de
regulagdo pré-determinada, comanda a paragem da maquina e, se necessario, provoca
a actuacdo do para-quedas.

Local das rodas - Local que nao contém qualquer maquina, onde se encontram as
rodas e podem, eventualmente, encontrar-se ofs) limitador(es) de velocidade e
aparelhagem eléctrica.

Magquina - Conjunto de 6rgdos motores que asseguram 0 movimento e a paragem do
ascensor, compreendendo a bomba, o seu motor e as valvulas de comando.
Monta-automoveis - Ascensor cuja cabina é dimensionada para o transporte de
veiculos automdéveis.

Monta-cargas - Elevador instalado com carécter permanente, que serve pisos
definidos, que contém uma cabina inacessivel a pessoas devido as suas dimenses e
constituicdo e que se desloca, pelo menos parcialmente, ao longo de guias

verticais ou cuja inclinagdo com a vertical é inferior a 15°

Para cumprir a condigbes de inacessibilidade, as dimensGes da cabina devem ser, no
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maximo, iguais a:

a) area = 1,00 m?

b) profundidade™= 1,00 m

c) altura = 1,20 m

Uma altura superior a 1,20 m pode, no entanto, ser admissivel se a cabina contiver
varios compartimentos fixos, cada um correspondendo as condigGes acima indicadas.
Nivelamento - Operagdo que permite melhorar a precisdo da paragem da cabina ao
nivel dos patamares.

Para-quedas - Orgdo mecanico destinado a fazer parar e a manter parada a cabina ou

0 contrapeso nas suas guias em caso de aumento da velocidade na descida ou de
rotura dos: 6rgdos de suspensao.

Para-quedas de acgao instantanea - Para-quedas cuja acgao sobre as guias se
efectua por bloqueio quase imediato.

Para-quedas de acgdo instantanea com efeito amortecido - Para-quedas cuja acgao
sobre as guias se efectua por bloqueio quase imediato de modo que a reacgao,
sobre a cabina ou o contrapeso, seja limitada pela intervengdo de um sistema de
amortecimento.

Para-quedas de acgdo progressiva - Para-quedas cuja acgao se efectua por travagem

e para a qual foram tomadas disposigdes a fim de limitar a reacgédo sobre a cabina
ou o contrapeso a um valor admissivel.

Passageiro - Pessoa transportada por um ascensor.

Poco - Parte da caixa situada abaixo do nivel do piso extremo inferior servido

pela cabina.

Pressdo a carga nominal - Pressdo estdtica exercida na canalizagao ligada directa-
mente ao cilindro, estando a cabina carregada com a carga nominal e estacionada
no patamar extremo superior.

Renivelamento - Operagdo que permite, apos a paragem, nivelar a cabina por
correcgdes sucessivas, durante as operagGes de carga ou de descarga.

Sistema eléctrico antideslize - Combinagdo de precaugdes contra 0s perigos do
deslize.

Utente - Pessoa que utiliza os servigos de um ascensor ou de um monta-cargas.
Utente credenciado - Pessoa autorizada pelo responsavel da instalagdo a utilizar o
ascensor e que recebeu instrugoes relativas a essa utilizagao.

valvula de comando de descida - Valvula comandada electricamente, colocada num
circuito hidraulico, que controla a descida da cabina.

Valvula de estrangulamento bidireccional - Vélvula na qual o débito & controlado
por uma placa com furos calibrados.

Valvula de estrangulamento unidireccional - Valvula de seguranca que permite a
livre passagem do fluido num sentido e o estrangula no sentido inverso.

Valvula de isolamento - Dispositivo manual com dois orificios que permite ou
interrompe o fluxo do fluido nos dois sentidos.

Valvula limitadora de pressdo - Dispositivo que limita a pressdo, a um valor pre-
-determinado, por escape do fluido.

valvula de retencdo - Valvula que permite a passagem do fluido num s6 sentido.
Valvula de rotura - Vélvula de seguranca destinada a fechar-se automaticamente

-
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00 que a queda de pressdo na valvula, causada por um aumento de débito num
onticdo pré-determinado do fluxo do fluido, excede um valor pré-determinado.
Volocidade nominal - Velocidade da cabina para a qual o aparelho foi construido e

garantido um funcionamento normal pelo fabricante. Para a subida e para a
doscida podem ser indicadas diferentes velocidades nominais.

ona de desencravamento - Zona abaixo e acima do nivel do patamar de paragem na
qual se deve encontrar o pavimento da cabina a fim de que a porta deste patamar
possa ser desencravada.

4. Simbolos e abreviaturas

4.1. Unidades

E adoptado o Sistema Internacional de unidades (8.
4.2. Simbolos

Grandezas : Simbolos Unidades
(pela ordem em que aparecem na presente Norma)

Valor maximo das duas velocidades nominais

Vmn € Vg Vs m/s
Velocidade nominal de subida Vi m/s
Velocidade nominal de descida Vd m/s
Valor normal da aceleragdo da gravidade On m/s?

Carga vertical exercida sobre cada guia ou sobre

outro orgdo, no momento de actuagdo do

para-quedas ou do dispositivo de bloqueio F4 N
Carga vertical total exercida sobre as guias ou so-

bre outros ¢rgdos, no momento de actuagdo do

para-quedas ou do dispositivo de bloqueio Fio N
Carga vertical exercida sobre cada suporte fixo no

momento de actuagdo do dispositivo de cunha Fa N
Carga vertical total exercida sobre os suportes fixos

no momento de actuagdo do dispositivo de cunha Fao N
Reacgédo sob uma guia Fa N
Reacgdo total sob os suportes dos

amortecedores da cabina Fa N
Soma da massa da cabina vazia com a massa da

haste (unicamente nos casos de ascensores de

acgao directa) mais a massa da parte dos

cabos de manobra suportados pela cabina P4 kg

(') Grandeza sem dimensdo




NP
EN 81-2
1990

P 20 de 141

Grandezas Simbolos Unidades
(pela ordem em que aparecem na presente Norma)

Soma da massa da cabina vazia com a massa da

haste (unicamente nos casos de ascensores de

accao directa) P2 kg
Carga nominal (massa) para os ascensores indicados

em 8.2.1 e 82.4 ou carga resultante do quadro 1.1

(8.2.1) para os ascensores indicados em 8.2.2 Q kg
Seccdo da guia A mm?
Valor maximo das duas forgas Fy ou F2 F7 N
Raio de giragdo i mm
Distancia maxima entre fixagbes das guias I mm
Modulo de esbeltez A M
Tensdo de varejamento das guias Ok N/mm?2
Coeficiente de varejamento w M
Tensdo limite de elasticidade Rpo2 N/mm?2
Seccgdo do material da haste a

calcular (n=1,2,3) An mm?2
Coeficiente de suspenséo Cm M
Diametro exterior da maior haste de

um cilindro telescopico dm mm
Diametro interior da maior haste de

um cilindro telescopico dmi mm
Maodulo de elasticidade E N/mm?
Espessura adicional e mm
Forca de compressdo aplicada Fs N
Raio de giragao equivalente do

cilindro telescépico e mm
Raio de giragdo da haste a

calcular (n=1,2.3) in mm

Momenlo de inércia a flexao
de uma seccgdo da haste a

calcular (n=1,2,3) Jdn mm?
Comprimento maximo das hastes sujeitas
a encurvadura I mm

Soma da massa da cabina vazia e da massa
das partes dos cabos flexiveis ou de

(") Grandeza sem dimensao
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Grandezas Simbolos Unidades
(pela ordem em que aparecem na presente Norma)
manobra suportados pela cabina P3 kg
Massa da haste a calcular Pr kg
Massa do equipamento associado da ponta
da haste, se existir P kg
Massa das hastes que operam sobre a haste
a calcular (no caso de cilindro teles-
copico) Pa kg
Pressdo a carga nominal P MPa
Carga nominal (massa) indicada na cabina Q kg
Resisténcia a tracgdo do material Rm N/mm?
Coeficiente de esbeltez equivalente
do cilindro telescopico Ne Q)
Coeficiente de esbeltez da haste a
calcular (n=1,23) An M
Factores utilizados para representar
os valores aproximados dados por
diagramas estabelecidos experimentalmente v.¢$ M
Amplitude das vibragdes de forma
sinusoidal a mm
Frequéncia das vibragdes de forma
sinusoidal f Hz
Pressdo medida na descida, estando a
cabina carregada com a carga nominal Py MPa
Velocidade méaxima no caso de rotura
no sistema hidraulico Vmax m/s
Velocidade medida na descida, com a
cabina carregada com a carga nominal Vi m/s
Intensidade de radiagdo a uma
distancia de 1 m Wi wicm?
Intensidade de radiacdo medida a
uma distancia igual a da semidiagonal
do véo da porta a ensaiar W wicm?

(") Grandeza sem dimenséo
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Grandezas Simbolos Unidades
(pela ordem em que aparecem na presente Norma)

Coeficiente de absorgdo do aparelho

de medigao da intensidade de radiagado a %
Factor de conversdo para a medigao

da intensidade de radiagdo F "
Relagdo entre a menor e a maior

dimensdo do vao da porta a ensaiar L D]
Diagonal do vao da porta a ensaiar Z m
Largura do «conjunto porta» a ensaiar I m
Largura da passagem livre da porta a

ensaiar E m
Numero de painéis da porta a ensaiar ny M
Massa total admissivel (P+Q)s kg
Velocidade de actuagao do limitador

de velocidade Vi m/s
Energia que pode ser absorvida por um

bloco de para-quedas k, k1, ko J
Altura de queda livre h m
Massa necessaria para comprimir

totalmente a mola de um amortecedor C kg
Flecha total da mola Fo m

4.3. Abreviaturas

Porta do tipo F: Porta que satisfaz a todos os ensaios de resisténcia ao fogo,
definidos no Anexo F.2.

Porta do tipo S: Porta que satisfaz apenas ao ensaio de falha final da
estanqueidade, definido no Anexo F.2.

5. Caixa

5.1. DisposicOes gerais

5.1.1. As prescrigdes desta sec¢do sao aplicaveis as caixas que contém uma ou mais
cabinas de ascensores.

5.1.2. O contrapeso do ascensor deve encontrar-se na mesma caixa que a cabina.
5.1.3. Os cilindros de um ascensor devem situar-se na mesma caixa da cabina. Podem
prolongar-se para dentro do solo ou para outros locais.

5.2. Vedacgao da caixa

(") Grandeza sem dimensao
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5.2.1. Toda a caixa deve estar completamente vedada por paredes, pavimento e
lecto, cheios, conforme é indicado em 53.

Apenas é permitido 0 seguinte:

A1) viaos das portas de patamar;

b) vaos das portas de visita ou de socorro e de postigos de visita da caixa;

c) orificios para evacuagdo de gases e fumos em caso de incéndio;

d) orificios para ventilagao;

) aberturas permanentes entre a caixa e a casa das maquinas ou o local das rodas.
Caso particular - Quando a caixa néo faz parte da protecgdo do edificio contra a
() propagagdo de um incéndio, pode admitir-se: (N.a, b)

a) limitar a altura das paredes que ndo tém acessos a 2,5 m acima de qualquer
local onde as pessoas possam normalmente aceder;

b) utilizar nas paredes que tém acessos protecgbes de rede ou perfuradas, a

partir da altura de 2,5 m acima do patamar (estas protec¢gdes ndo sdo exigidas se
a porta da cabina for encravada mecanicamente (5.4.3.2.2)).

As dimensbes das malhas ou das perfuragdes devem ser no maximo de 75 mm,
horizontal e verticalmente.

5.2.2. Portas de visita e de socorro - Postigos de visita

5.2.2.1. As portas de visita e de socorro e os postigos de visita da caixa sé séo
admitidos se a seguranga dos utilizadores ou as necessidades de manutengdo o
exigem.

5.2.2.1.1. As portas de visita devem ter, pelo menos, uma altura de 1,4 m e uma
largura de 06 m.

As portas de socorro devem ter, pelo menos, uma altura de 1,8 m e uma largura de
035 m. Os postigos de visita devem ter, no maximo, uma altura de 05 m e uma
largura de 05 m.

5.2.2.1.2. Quando a distancia entre soleiras de portas de patamar consecutivas
exceder 11 m, devem ser instaladas portas de socorro de modo que aquela distancia
nao seja excedida.

Esta prescricdo ndo é exigida no caso de cabinas adjacentes equipadas com portas
de socorro que satisfagam o prescrito em 8.12.4.

5.2.2.2. As portas de visita e de socorro e 0s postigos de visita ndo devem abrir
para o interior da caixa.

5.2.2.2.1. As portas e os postigos devem possuir uma fechadura com chave que
permita o fecho e o encravamento sem chave.

As portas de visita e de socorro devem poder abrir-se sem chave do interior de
caixa mesmo quando estdo encravadas.

5.2.2.2.2. O funcionamento do ascensor deve estar automaticamente subordinado a -
situacdo de as portas e postigos estarem fechados. Devem utilizar-se, por isso,
dispositivos eléctricos de seguranga satisfazendo as prescrigées de 14.1.2.

O ascensor pode funcionar com um postigo de visita aberto, durante operagées de
inspecgdo, desde que este funcionamento necessite de uma acgdo continua sobre um
dispositivo (acessivel somente quando o postigo de visita esta aberto), curto-
-circuitando o dispositivo eléctrico de seguranga que controla normalmente o fecho
do postigo.
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5.2.2.3. As portas de visita e de socorro e 0s postigos de visita devem ser cheios

e satisfazer as mesmas condiges de resisténcia mecanica das portas de patamar

@ (N.b).

5.2.3. Ventilagao da caixa

A caixa deve ser convenientemente ventilada. Ndo pode ser utilizada para a
ventilagdo de locais estranhos ao servigo dos ascensores.

Devem ser previstos, na parte superior da caixa, orificios de ventilagdo para o
exterior, com uma area minima de 1% da seccdo horizontal da caixa, directamente ou
() através da casa das maquinas ou do local das rodas de desvio (N.b, c).

5.3. Paredes, pavimento e tecto da caixa

A estrutura da caixa deve poder suportar, pelo menos, os esforgos que lhe podem
ser transmitidos:

1) pela maquina, cilindros e guias;

2) pelos amortecedores, para-quedas, dispositivo de bloqueio ou dispositivo de

cunha no momento do seu funcionamento;

3) pela distribuicdo desigual da carga na cabina.

Para calculo da carga no momento de actuagdo do para-quedas, do dispositivo de
bloqueio, do dispositivo de cunha e dos amortecedores, ver notas no fim da

secgdo 5.

As paredes, pavimento e tecto da caixa devem:

a) ser constituidos por materiais incombustiveis, duraveis e que nao facilitem a

() criagdo de poeiras, (N.b);

b) ter uma resisténcia mecanica suficiente.

No caso de ascensores sem portas de cabina, as paredes que comportam acessos devem
ter uma resisténcia mecanica tal que quando se aplica uma forgca de 300 N
perpendicular & parede, repartida uniformemente sobre uma superficie de 5 cm?2, de
forma circular ou quadrada, aplicada em qualquer zona:

- resistam sem deformagdo permanente;

- resistam sem deformagdo elastica superior a 10 mm.

5.4. Construgdo das portas de patamar e das paredes da caixa que comportam acessos
5.4.1. As prescrigdes que se seguem dizem respeito as portas de patamar e as
paredes ou partes de parede da caixa que comportam acessos devendo ser aplicadas
a toda a sua altura.

As folgas entre a cabina e a parede da caixa que comporta acessos estdo indicadas
na secgao 11.

5.4.2. O conjunto constituido pelas porlas de patamar e as paredes ou parte das
paredes que comportam acessos devem formar uma superficie continua sobre toda a
largura do acesso da cabina excluindo as folgas para funcionamento das portas.
5.4.3. Ascensores com porta de cabina

5.4.3.1. Abaixo de cada soleira de patamar numa distancia igual a, pelo menos
metade da zona de desencravamento aumentada de 50 mm, a parede da caixa deve
satisfazer as condi¢des indicadas nas alineas a) e b) de 5.4.4.

Além do exposto anteriormente, a parede da caixa deve obedecer ao seguinte:

a) ser ligada a verga da porta seguinte;
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Ib) ser prolongada para baixo por meio de uma rampa rija e lisa, cujo angulo com o
plano horizontal seja no minimo de 60°% A projeccao desta rampa no plano
horizontal ndo deve ser inferior a 20 mm.

5.4.3.2. Nos outros locais, a distancia horizontal entre a parede da caixa e a

soleira ou enquadramento do acesso da cabina ou porta (ou parte extrema das
portas, no caso de portas de correr) ndo deve exceder 0,15 m. Esta prescricdo tem
por fim evitar 0 seguinte:

a) que uma pessoa caia na caixa;

b) que uma pessoa possa introduzir-se, em funcionamento normal, entre a porta da
cabina e a caixa (é neste espirito que deve ser medida a distdncia de 0,15 m,
nomeadamente no caso de portas telescopicas de accionamento simultdneo).
5.4.3.2.1. Uma distancia horizontal de 0,20 m pode admitir-se nos seguintes casos:
a) numa altura maxima de 050 m;

b) no caso de ascensores de carga e monta-automéveis com portas de correr
verticalmente.

5.4.3.2.2. As condigbes enunciadas em 5.4.3.2 podem ndo ser cumpridas se a porta
da cabina tiver encravamento mecanico que s6é permita a sua abertura na zona de
desencravamento de uma porta de patamar.

O funcionamento do ascensor deve estar automaticamente subordinado ao encravamento
da porta da cabina correspondente, salvo nos casos previstos em 7.7.2.2. Este
encravamento deve ser controlado por um dispositivo eléctrico de seguranga de
acordo com 14.1.2.

5.4.4. Ascensores sem porta de cabina

a) o conjunto descrito em 5.4.2 deve formar uma superficie vertical continua de
elementos lisos e duros, tais como pegas metalicas, rebocos rijos, ou materiais
equivalentes no que diz respeito a fricgdo. As paredes de estuque ou de vidro sdo
interditas. Este conjunto deve ultrapassar, pelo menos, 25 mm de ambos os lados na
largura do acesso da cabina;

b) as saliéncias, se existirem, devem ser inferiores a 5 mm. As saliéncias com

mais de 2 mm devem ter rampas de pelo menos 75° em relagdo a horizontal;

C) se as portas de patamar possuirem puxadores concavos, a profundidade da
cavidade, do lado da caixa, ndo deve ultrapassar 30 mm e a largura 40 mm. As
paredes da cavidade, para cima e para baixo, devem formar um angulo de, pelo
menos, 60° ou se possivel 75° com a horizontal. A disposicdo dos puxadores deve
limitar os riscos de prisdo e nao deve permitir que os dedos se introduzam por
dotras ou sejam entalados.

5.5. Protecgdo dos locais situados por baixo da trajectéria da cabina ou do
contrapeso

5.5.1. De preferéncia, as caixas nao devem localizar-se por cima de um local
acessivel a pessoas.

5.5.2. Se existirem locais acessiveis situados por baixo da trajectéria da cabina

ou clo contrapeso, o0 fundo do pogo deve ser calculado para uma carga minima de
5000 N/m? e obedecer a uma das seguintes condigdes:

) ser instalado um ou mais pilares sob os amortecedores do contrapeso até terreno
soliclo:
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b) o contrapeso possuir um para-quedas.

5.6. Caixa contendo cabinas e contrapesos perlencenles a varios ascensores ou

monta-cargas i

5.6.1. Deve existir uma diviséria no fundo da caixa enlre os érgaos moveis (cabina

ou contrapeso) pertencentes a ascensores ou a monla-cargas diferentes.

Esta divisoria deve estender-se, pelo menos, desde a exiremidade inferior das

l(r@aject(')rias dos orgdos moveis até uma allura de 2,5 m acima do fundo do poco
(N.c).

5.6.2. Se a distancia horizontal entrc uma extremidade da cobertura da cabina e

um orgdo moével (cabina ou contrapeso) que pertence a outro ascensor ou monta-cargas

adjacente for inferior a 03 m, a divisoria prevista em 56.1 deve prolongar-se

por toda a altura da caixa e largura util.

Aquela largura deve ser, pelo menos, a do 6rgdo movel (ou parte deste) que se quer

proteger aumentada de 0,1 m em cada lado.

5.7. Dimensionamento vertical da caixa dos ascensores - Pogo

5.7.1. Dimensionamento superior

5.7.1.1. Quando a haste estd na sua posi¢ao extrema, conforme € assegurado pelos

seus dispositivos de fim de curso segundo 12.2.3, devem ser simultaneamente

cumpridas as seguintes seis condigdes:

a) o comprimento das guias da cabina deve permitir que o seu curso guiado,

expresso em metros, seja, pelo menos, igual a 0,1 + 0035 v’ ();

b) a distancia livre vertical, expressa em melros, entre a parle mimus alta da

cobertura da cabina, cujas dimensdes estdo de acordo com a alinea b) de 813

(sdo excluidas as superficies sobre os orgaos indicados na alinea seguinle) e o

nivel da parte mais baixa do tecto da caixa (compreendendo as vigas e 0s 0rgaos

sob o tecto) situados na projec¢ac da cobertura da cabina, deve ser, pelo menos,

igual a 10 + 0035 vm?,

c) a distancia livre vertical, expressa em metros, enlre a parle mais baixa do

tecto da caixa e:

1) a parte mais elevada do equipamento instalado sobre a cobertura da cabina, a

excepgao daqueles descritos em 2), deve ser, pelo menos, igual a 03 + 0035 vu?;

2) a parte mais elevada das rogadeiras, das rodas de guiamento, das amarragoes

dos cabos, eventualmente do lintel ou dos 6rgaos das portas de correr

verticalmente, deve ser, pelo menos, igual a 0,1 + 0,035 vu?

d) sobre a cobertura da cabina deve poder instalar-se um paralelepipedo

rectangular com 05 m x 06 m x 08 m assente sobre uma das faces. Para os

ascensores com suspensdo directa, os cabos de suspensdo e as suas amarragoes

podem estar incluidos neste volume desde que nenhum cabo tenha o seu eixo a uma

disténcia superior a 0,15 m de uma face vertical do paralelepipedo;

(*) 0,035 vm? representa metade da distancia de paragem por gravidade
correspondente a 115% da velocidade nominal de subida:

2
% X —“—;M = 00337 vm?, arredondado para 0,035 vp?
On
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e) a distancia livre vertical entre as partes mais baixas do tecto da caixa e as

partes mais altas do conjunto da ponta da haste «ponta em cima» deve ser, pelo
menos, igual a 0,1 m;

I) no caso de um ascensor de acgdo directa, a parcela 0035 vm? mencionada nas
alineas a), b) e ¢) ndo & tomada em consideragéo.

5.7.1.2. Quando a cabina assenta sobre os amortecedores totalmente comprimidos, o
curso guiado do contrapeso, se este existir, expresso em metros, deve ser, pelo
menos, igual a 0,1 + 0035 v42

5.7.2. Pogo

5.7.2.1. A parte inferior da caixa deve ser constituida por um pogo com fundo
uniforme e sensivelmente nivelado, & excepgdo dos macigos dos amortecedores, dos
cilindros, das guias e dos dispositivos de evacuagdo de agua.

Depois da fixagdo das guias, amortecedores, redes, etc., 0 pogo ndo deve permitir
infiltragbes de agua.

5.7.2.2. Se existir uma porta de acesso ao pogo, além da porta de patamar, deve
satisfazer as prescrigdes de 5.2.2.

Se a profundidade do pogo for superior a 25 m e se a arquitectura do edificio o
permitir, deve estar prevista a porta de acesso.

Se nao existir outro acesso deve prever-se um dispositivo fixado permanentemente
na caixa, facilmente acessivel a partir da porta de patamar, para possibilitar

que pessoas qualificadas desgam sem perigo ao fundo do pogo. Este dispositivo nao
deve prejudicar o funcionamento do ascensor.

5.7.2.3. Quando a cabina assenta sobre os amortecedores totalmente comprimidos,
devem verificar-se simultaneamente as seguintes condigoes:

a) existir no pogo um volume que permita alojar um paralelepipedo rectangular com,
pelo menos, 05 m x 06 m x 1,0 m, assente numa das faces;

b) a distancia entre o fundo do pogo e:

1) a parte mais baixa da cabina, com excepgdo daquelas descritas em 2), deve ser,
pelo menos, igual a 05 m;

2) a parte mais baixa das rogadeiras ou rodas de guiamento, dos blocos do para-
-quedas, dos blocos do dispositivo de blogueio, dos dispositivos de cunha, do
avental ou dos 6rgdos das portas de guilhotina deve ser, pelo menos, igual a

01 m;

¢) a distancia livre vertical entre os 6rgdos mais altos fixados no pogo (por

exemplo, suporte do cilindro, canalizagGes e outros acessorios) e as partes mais
baixas da cabina, com excepgdo daquelas referidas em 2) da alinea b), deve ser,
pelo menos, igual a 03 m;

d) a distancia livre vertical entre o fundo do pogo ou o equipamento que ai esta
instalado e as partes mais baixas do conjunto da ponta da haste «ponta em baixo»
deve ser, pelo menos, igual a 05 m. No entanto, se é impossivel aceder
involuntariamente & ponta da haste (por exemplo, existindo uma protecgdo de rede
cujas dimensdes das malhas ou das perfuragbes ndo ultrapassam 75 mm na horizontal
o na vertical, estendendo-se verticaimente de 0,1 m a 2,5 m acima do fundo do
poco), aquela distdncia vertical pode ser reduzida de 0,5 m para um minimo de
01 m;

@) a cistancia livre vertical entre o fundo do pogo e a travessa de guiamento mais
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baixa de um cilindro telescépico situada sob a cabina de um ascensor de accao
directa deve ser, pelo menos, igual a 05 m.

5.7.2.4. Quando a cabina estd na sua posicdo mais elevada, determinada pelo
batente de amortecimento do cilindro totalmente comprimido, o comprimento das
guias de contrapeso, se este existir, deve ser tal que permite ainda um curso
guiado, expresso em metros, de, pelo menos, 0,1 + 0,035 vm2.

5.7.2.5. Deve estar instalado no pogo o seguinte:

a) um dispositivo de paragem, acessivel a partir da abertura da porta que da
acesso ao pogo, que permita parar e manter parado o ascensor, ndo havendo
possibilidade de engano sobre a posicdo de paragem (veja-se 15.7). Este
dispositivo de paragem deve satisfazer as prescricbes de 14.2.2.3;

b) uma tomada de corrente eléctrica (136.2).

5.8. Utllizagdo da caixa do ascensor

A caixa deve estar exclusivamente afecta ao servico do ascensor. Nao deve conter
canalizagdes ou orgaos estranhos ao servico do ascensor. (Pode admitir-se que a
caixa contenha equipamento destinado ao seu aquecimento, com exclusdo de
aquecimento por agua quente ou vapor, desde que 0s orgdos de comando e de ajuste
se encontrem no seu exterior.)

5.9. lluminagdo da caixa

Deve prever-se uma instalagdo fixa de iluminagdo eléctrica na caixa que permita
assegurar os trabalhos de manutengdo, mesmo quando todas as portas estdo
fechadas.

Deve existir uma lampada a 05 m de cada um dos pontos mais altos € mais baixos da
caixa e lampadas intermédias afastadas de, no maximo, 7 m.

No caso particular previsto em 5.2.1, a iluminagao eléctrica pode nao ser
necessaria se’a existente na vizinhanga da caixa for suficiente.

NOTAS da Secgdo 5

NOTA 1: Determinagdo dos esforgos verticais no momento de actuagdo do para-quedas
ou do dispositivo de bloqueio.

O esforgo vertical total aplicado as guias ou aos outros orgaos no momento de
actuagdo do pdra-quedas ou do dispositivo de bloqueio pode ser calculado,
aproximacdamente, com as férmulas seguintes:

a) para-quedas ou dispositivo de bloqueio de acgdo instantanea:
decunhas........................ Fio = 50 (Py+Qy)

2deroletes ........ ... ... ... 30 (P1+Q)

b) para-quedas ou dispositivo de bloqueio

de accdo amortecida ................. Fio = 20 (Py+Qy)

O esforgo vertical aplicado a cada guia ou a um outro 6rgdo é dado pela férmula
seguinte:

Y
(=]
i

Fio
numero de guias ou de outros 0rgaos

Fi =

NOTA 2: Determinagdo dos esforgos verticais no momento de actuagdo do dispositivo
de cunha.
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O eslorgo vertical total aplicado nos suportes fixos no momento de actuacgdo do
disposilivo de cunha pode ser calculado, aproximadamente, com as férmulas
eguintes:

a) dispositivo de cunha munido de amortecedor de acumulag@o de energia com ou sem
amorlecimento do movimento de retorno:

Fon 30 (P1 +Q1)

b) dispositivo de cunha munido de amortecedor de dissipagdo de energia:

Foan = 20 (P1+Q1)

O esforgo vertical aplicado em cada suporte fixo & dado pela férmula seguinte:

Fao
numero de suportes fixos por piso de paragem

F =

NOTA 3: Determinagdo das reacgdes no fundo do pogo transmitidas pelas guias ou por
outros 6rgdos no momento de actuagdo do para-quedas, do dispositivo de bloqueio ou
do dispositivo de cunha ou aplicadas pelo funcionamento dos amortecedores.

As reacgbes podem ser calculadas pelo seguinte modo:

a) sob cada guia:

Fs = 10 vezes a massa da guia (kg) aumentada pela maior das duas reacgoes F1 ou
F2 (N) no momento da actuagdo do para-quedas, do dispositivo de bloqueio ou do
dispositivo de cunha.

Se as guias estdo suspensas, as reacgdes nos pontos de suspensdo devem ser
calculadas por analogia com o que sucede com guias assentes no fundo do POgo.

b) sob os suportes dos amortecedores de cabina:

Fa = 40 (P2+Qy)

c) sob cada cilindro:

estas reacgbes devem ser determinadas considerando a disposicdo deste orgao na
caixa e aos esforcos a que esta sujeito.

Simbolos

Fi - Carga vertical exercida sobre cada guia ou sobre outro orgdo, no momento de
acluagao do para-quedas ou do dispositivo de bloqueio (N).

Fio - Carga vertical total exercida sobre as guias ou sobre outros orgdos no

momento de actuagdo do para-quedas ou do dispositivo de bloqueio (N).

FF» - Carga vertical exercida sobre cada suporte fixo no momento de actuacgao do
clispositivo de cunha (N).

F20 - Carga vertical total exercida sobre os suportes fixos no momento de actuacao
do dispositivo de cunha (N).

Fa - Reacgdo exercida na guia (N). :

F4 - Reacgdo total sob os suportes dos amortecedores da cabina (N).

Pi Soma da massa da cabina vazia com a massa da haste (unicamente no caso de
ascensores de acgdo directa) mais a massa da parte dos cabos de manobra suportados
pela cabina (kg).

P2 - Soma da massa da cabina vazia com 'a massa da haste (unicamente no caso de
ascensores de acgao directa) (kg).

Qi - Carga nominal (massa) para os ascensores indicados em 8.2.1 e 8.2.4 ou carga
rosultante do quadro 1.1 (8.2.1) para os ascensores indicados em 8.2.2 (kg).
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6. Casa das maquinas e local das iodas

6.1. Disposicbes gerais

6.1.1. As maquinas, a sua aparelhagem ¢ as rodas s6 devem ser acessiveis a pessoal
autorizado (conservagao, socorro e inspecgio).

6.1.2. A maquina e a sua aparelhagem devem encontrar-se num local que lhes seja
especialmente destinado, com paredes, pavimenlo, teclo, porla elou algapdes

cheios.

6.1.2.1. Como excepgdo as prescrigdes anteriormente relendas, temos o seguinte:
6.1.2.1.1. As rodas de desvio e de reenvio podem ser inslalacdas no tecto da caixa,
se ndo estiverem localizadas na projecgdo da cabina ¢ sc 0s exames, 0s ensaios e
a conservacdo puderem fazer-se com toda a seguranga da cobertura da cabina ou do
exterior da caixa.

6.1.2.1.2. O limitador de velocidade pode ser instalado na caixa desde que 0s
exames, 0s ensaios e a conservagdo possam fazer-se do exlerior da caixa.

6.1.2.1.3. As rodas colocadas na caixa devem estar equipadas com dispositivos de
proteccdo conforme 94.1 e 9.4.2.

6.1.2.2. As maquinas, a sua aparelhagem e as rodas podem siluar-se em locais que
@®) sirvam para outros fins (N.a, b) (acesso excepcional, por exemplo, as coberturas
em terracos) se estiverem separados dos outros locais por uma vedagdo com altura
minina de 18 m possuindo uma porta de acesso fechada a chave.

6.1.2.3. A casa das maquinas ou o local das rodas, assim coOmo 0S espagos
referidos em 6.1.2.2, s6 devem ser utilizados para os ascensores. Ndo devem conter
canalizagbes, nem quaisquer o6rgdos estranhos ao servigo dos ascensores.

Podem admitir-se que aqueles locais contenham o seguinle:

a) maquinas dos monta-cargas ou de escadas mecanicas;

b) equipamento de climatizagdo ou aquecimento desses locais, com excepgao para o
é aquecimento a agua quente (N.a) ou a vapor,

c) detectores ou instalagdes fixas de extingdo de incéndio, com lemperatura de
funcionamento elevada, apropriados ao equipamento eléctrico, esldveis no lempo e
convenientemente protegidos contra acgdes mecéanicas acidentais.

6.1.2.4. A casa das maquinas deve ser de preferéncia adjacente & caixa. Se a casa
das maquinas ndo é adjacente a caixa, as canalizagoes hidraulicas e os cabos
eléctricos que ligam a casa das maquinas & caixa do ascensor devem ser instalados
em condutas ou caleiras que lhes estejam especialmente reservados (ver 12.3.1.2).
6.2. Acessos

6.2.1. Os acessos a partir da via publica até ao interior da casa das maquinas e

do local das rodas devem: . -

a) ser correctamente iluminados por um ou vérios dispositivos eléctricos colocados
permanentemente;

b) ser utilizados com seguranga, em qualquer circunstancia, e sem necessidade de
passagem por um local privado.

Os caminhos para a casa das maquinas e os acessos, devem ter uma altura minima de
18 m. As soleiras e os rebordos das portas, cuja altura ndo ultrapasse 0,4 m, nao
() sdo tomados em consideragdo (N.c).

6.2.2. O acesso de pessoas & casa das maquinas e local das rodas deve efectuar-se
de preferéncia por escadas.
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Quando a instalagdo de escadas for dificil, podem utilizar-se escadas de mao nas
@ sequintes condicdes (N.b, c):
a) nao devem poder escorregar ou voltar-se;
1b) clevem, na posicdo de utilizagdo, formar um angulo entre 70° e 76° com a
horizontal, a ndo ser que sejam fixas € que a sua altura seja inferior a 15 m;
¢) devem estar reservadas exclusivamente a esta utilizagdo e encontrarem-se sempre
4 disposicdo na vizinhanga do acesso. Devem tomar-se as medidas necessarias para
que isto acontega;
d) na parte superior da escada de méao, deve haver um ou varios apoio para as maos;
e) se as escadas de mao nao forem fixas, devem existir pontos de apoio fixos para o
seu encaixe.
6.2.3. Deve prever-se a possibilidade de acesso do equipamento a fim de que as
movimentagdes, na altura da sua montagem ou da sua substituicdo, possam efectuar-
-se nas melhores condi¢cbes de seguranga, nomeadamente sem necessidade de utilizagao
da escada.
6.3. Construgao e equipamento da casa das maquinas
6.3.1. Resisténcia mecanica, natureza do pavimento e isolamento acustico
6.3.1.1. A casa das maquinas deve ser construida com materiais duraveis, que ndo
favorecam a criagdo de poeiras, capazes de suportar as cargas e as forgas a que
venha a estar submetida.
6.3.1.2. O pavimento da casa das maquinas ndo deve ser escorregadio.
6.3.1.3. Quando a utilizagdo do edificio o exija (habitagbes, hotéis, hospitais,
escolas, bibliotecas, etc.), as paredes, pavimentos e tectos devem absorver
() substancialmente os ruidos inerentes ao funcionamento dos ascensores (N.b).
6.3.2. Dimensdes
6.3.2.1. As dimensdes da casa das maquinas devem ser suficientes de modo a
permitir ao pessoal da conservagao ter acesso, com toda a seguranga e facilidade
a todos os ¢rgdos, nomeadamente equipamento eléctrico.
Em particular, devem obedecer ao seguinte:
a) existir uma area livre horizontal a frente dos quadros efou armarios.
Esta area é definida do seguinte modo (N.c):

profundidade, medida a partir da superficie exterior do involucro de, pelo
menos, 0,7 m. Esta medida pode ser reduzida a 06 m ao nivel dos érgdos de comando
salientes (manipulos, etc);

largura, a maior das dimensdes seguintes:
05 m;
Jargura total do armario ou do quadro;
1) existir uma area livre horizontal minima com 05 m x 06 m, para a conservagao,
verificagao de pegas em movimento ou, se for necessario, para a manobra de socorro
manual (12.9);
c) 0s acessos a estas areas livres devem ter uma largura minima de 0,5 m. Este
valor pode ser reduzido a 0,4 m se ndo existirem orgdos em movimento nessa zona.
8.3.2.2. A altura livre de circulagdo ou de trabalho nunca podera ser inferior a
@ 1,8 m (N.c). Por altura livre de circulagdo ou de trabalho entende-se a altura
abaixo da viga ou do tecto medida:
a) a parlir do nivel de circulagao;
b) a partir do nivel onde é preciso estar para executar o trabalho.
6.3.2.3. IPor cima das partes moveis da maquina, deve existir um espaco livre com
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uma altura de, pelo menos, 03 m.

6.3.2.4. Quando a casa das maquinas tem mais do que um nivel de servi¢o, diferindo
mais de 05 m, devem colocar-se degraus ou escadas moveis e parapeitos.

6.3.2.5. Se 0 pavimento da casa das maquinas tiver caleiras ou espagos 0cos, com
profundidade superior a 05 m e largura inferior a 0,5 m, devem ser tapados.

6.3.3. Portas e algapdes

6.3.3.1. As portas de acesso devem ter a largura minima de/9:6/m e a altura minima
@ de 18 m (N.c) e ndo devem abrir para dentro. e,

6.3.3.2. Os algapbes de acesso de pessoas devem ter uma passagem livre minima de
08 m x 08 m e ser contrabalangados.

Os algapdes quando estdo fechados devem poder suportar em qualquer ponto duas
pessoas, ou seja resistir a 2000 N, sem deformagdo permanente.

Os algapdes ndo devem abrir para baixo, excepto se estiverem associados a escadas
escamoteaveis. Se estiverem montadas com charneira, esta deve ser do tipo fixo.
Quando um algapéao estd aberto, devem ser tomadas precaugbes de modo a evitar a
queda de pessoas (parapeitos, por exemplo) ou de objectos.

6.3.3.3. As portas e os algapdes devem ter fechadura que permita a abertura sem
chave do lado de dentro.

Os algapdes servindo apenas para acesso do equipamento podem ser encravados apenas
do lado de dentro.

6.3.4. Outras aberturas

As dimensbes das aberturas nos macigos e nos pavimentos da casa das maquinas devem
ser reduzidas ao minimo.

Para evitar a queda de objectos devem empregar-se, nas aberturas situadas por

cima da caixa e para as canalizagbes eléctricas, involucros que ultrapassam no
minimo 50 mg 0s maci¢os ou 0 pavimento.

6.3.5. Ventilagéo e temperatura

6.3.5.1. A casa das maquinas deve ser ventilada de modo a que os motores, a
aparelhagem e as canalizagdes eléctricas estejam ao abrigo de poeiras, vapores

&) nocivos e humidade (N.b).

O ar viciado, proveniente de locais estranhos aos ascensores, ndo deve ser

evacuado através da casa das maquinas.

6.3.5.2. A temperatura ambiente na casa das maquinas deve ser mantida entre +5°C e
+40° C.

6.3.6. lluminacdo e tomadas de corrente eléctrica

A iluminagdo eléctrica da casa das maquinas deve ser instalada permanentemente e
deve assegurar no minimo uma iluminagdo de 200 lux no pavimento. Esta iluminagéo
deve satisfazer as prescrigbes de 136.1.

Um interruptor colocado no interior, perto do(s) acesso(s) e a uma altura

apropriada, deve permitir a iluminagdo do local.

Deve prever-se uma ou mais tomadas de corrente eléctrica (13.6.2).

6.3.7. Movimentagdo do equipamento

Um ou mais suportes metalicos ou ganchos, conforme o caso, devem instalar-se no
tecto ou nas vigas da casa das maquinas, para permitir as manobras de montagem do
equipamento pesado ou da sua substituigao.

6.4. Construgdo e equipamento do local das rodas
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6.4.1. Resisténcia mecéanica e natureza do pavimento

6.4.1.1. O local das rodas deve ser construido com materiais duraveis, que nao
lavoregam a criagdo de poeiras, e deve suportar as cargas e as forgas a que possa
eslar sujeito.

6.4.1.2. O pavimento do local das rodas ndo deve ser escorregadio.

6.4.2. DimensGes

6.4.2.1. As dimensées do local devem ser suficientes de modo a permitir ao pessoal
da conservagao ter acesso a todos os orgdos com toda a facilidade e seguranga.
Aplica-se o prescrito nas alineas b) e c) de 63.2.1.

®) 6.4.2.2. A altura sob o tecto ndo deve ser inferior a 1,5 m (N.c).

6.4.2.2.1. Deve existir um espago livre com a altura minima de 0,3 m por cima das
rodas.

6.4.2.2.2. Se existirem quadros de manobra no local das rodas, aplicam-se as
prescriges de 6.3.2.1 e 63.2.2.

6.4.3. Portas e algapdes

6.4.3.1. As portas de acesso devem ter uma largura minima de 06 m e uma altura
® minima de 14 m (N.c), ndo devendo abrir para dentro. .

6.4.3.2. Os algapdes de acesso de pessoas devem ter uma passagem livie minima de
08 m x 08 m e devem ser contrabalangados.

Os algapdes, quando estio fechados, devem poder suportar em qualguer ponto duas
pessoas, ou seja resistir a 2000 N, sem deformagdo permanente.

Os algapbes ndo devem abrir para baixo, excepto se estiverem associados a escadas
escamoteaveis. Se estiverem montadas com charneira, esta deve ser do tipo fixo.
Quando um algapido esta aberto, devem ser tomadas precaugGes de modo a evitar a
queda de pessoas (parapeitos, por exemplo) ou de objectos.

6.4.3.3. As portas e alcapdes devem ter fechadura permitindo a sua abertura sem
chave do lado de dentro. .

6.4.4. Outras aberturas

As dimensbes das aberturas nos macigos e no pavimento do local das rodas devem ser
reduzidas ao minimo.

Para evitar a queda de objectos deve empregar-se, nas aberturas situadas sobre a
caixa e para as canalizagoes eléctricas, invélucros que ultrapassem pelo menos

50 mm os macigos ou o pavimento.

6.4.5. Dispositivo de paragem

Deve instalar-se no local das rodas, perto da entrada, um dispositivo de paragem
que permita parar e manter nessa posi¢do o ascensor de forma a que nao haja
duvidas quanto a sua posicdo de paragem (ver 15.4.4). Este dispositivo de paragem
deve respeitar as prescricées de 14.2.2.3.

6.4.6. Temperatura

Se houver risco de congelamento ou de condensagdo, no local das rodas, devem
lomar-se precaugdes para proteger o equipamento (por exemplo, aquecimento do dleo
lubrificante dos apoios).

FHavendo também equipamento eléctrico, a temperatura deve ser mantida entre +5°C e
+40° C

6.4.7. lluminagdo e tomadas de corrente eléctrica
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A lurninacao eléctrica do local das rodas deve ser instalada permanentemente €
deve assegurar uma iluminagao suficiente do local das rodas. Esta iluminagdo deve
salislazer as prescrigoes de 136.1. .
Um interruptor colocado no interior, perto do acesso, deve comandar a iluminagao
do local.

Devem estar previstas uma ou varias tomadas de corrente eléctrica (136.2).

7. Portas de patamar

7.1. Disposigbes gerais

7.1.1. As aberturas da caixa que servem de acesso a cabina devem possuir portas de
patamar cheias.

As folgas entre painéis ou entre estes e os montantes verticais, a verga superior

e a soleira destas portas, quando estao fechadas, devem ser as minimas possiveis.
Esta condicdo é considerada satisfeita quando aquelas folgas ndo ultrapassam 6 mm.
O segundo paragrafo de 01.2.2 - Introdugdo geral, ndo & aplicavel a este valor.
Aquelas folgas medem-se até ao fundo das cavidades.

A fim de evitar o risco de corte, a face exterior dos painéis das portas de correr

de funcionamento mecanico nao deve ter cavidades ou saliéncias com mais de 3 mm.
As arestas devem ser chanfradas nos dois sentidos do movimento.

Exceptuam-se as saliéncias que permitem O acesso ao triangulo de desencravamento
definido no anexo B.

7.1.2. Para a execugdo das faces das portas de patamar do lado da caixa ver 5.4.
7.2. Resisténcia das portas e dos seus aros

7.2.1. As portas e 0s seus aros devemn ser construidos de modo a que a sua
indeformabilidade seja assegurada ao longo do tempo. Para isso ¢ aconselhavel
empregar portas metalicas.

O vidro mesmo aramado ou material plastico a empregar-se como elemento de painel
s6 deve ser autorizado para as aberturas mencionadas em 76.2.2 .

®) 7.2.2. Comportamento ao fogo (N.a) (Ver nota introdutéria no anexo F.2)

As portas de patamar devem ser de um modelo ensaiado a prova de fogo, segundo O
processo descrito N0 anexo F.2, e satisfazer os critérios que la estdo definidos.
7.2.2.1. As portas que satisfagam todas as prescrigoes anteriores sdo designadas

pela letra F.

7.2.2.2. As portas que apenas satistagam o critério de falha final de

estanqueidade sao designadas pela letra S.

7.2.2.3. Para a escolha dos tipos de portas em fungao das disposigbes construtivas,
ver 0.13.1 da introdugao geral e exemplos na figura 1.

7.2.3. Resisténcia mecénica

As portas, com as suas fechaduras, devem possuir uma resisténcia mecanica tal que
em posigao de encravadas e guando se aplica uma forca de 300 N, perpendicular aos
paingis, em qualquer local de uma ou de outra face, repartida uniformemente por
uma superficie de 5 cm? com forma redonda ou quadrada:

a) resistam sem deformagdo permanente;

b) resistam sem deformacio elastica superior a 15 mm;

c) garantam em seguida o seu funcionamento.
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Os patamares dos ascensores nao sao
1solados

Os patamares dos ascensores sao
1solados

l—

‘:F
Os patamares dos ascensores e a
caixa de escada sao 1solados

5

==

As portas dos ascensores sao isoladas

Os patamares dos ascensores comuns
aos patamares da escada nao sao
1solados

Ascensor completamente envolvido
por uma caixa de escada

Ascensor adjacente a um edificio

&

Ascensur instalado num vestibulo ou
espago aberto dentro de um edificio

Lo

or]

Se ey

—

eEl ]

Os patamares dos ascensores comuns
aos patamares da escada sao isolados

FIGURA 1 Exemplos das disposigGes construtivas
NOTA 1: As paredes da caixa e as portas (excepto as portas dos ascensores) estdo
representadas por uma linha dupla quando séo resistentes ao fogo, sem atender ao

respectivo grau.

Presume-se que as portas resistentes ao fogo sdo sempre de fecho automdtico, seja
em permanéncia, seja em caso de incéndio.
NOTA 2: No caso da disposigao construtiva ndo figurar nos exemplos da figura 1, a
escolha do tipo de porta deve ser feita por analogia.
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7.2.3.1. Pela aplicagdo da forga definida anteriormente, nn caso de ascensores sem
porta na cabina, a deformagéo elastica das portas de patamar para o nlenor da
caixa nao deve ser superior a 5 mm.

7.2.3.2. Durante a aplicagdo de uma forga manual de 150 N (sem ferramenla), no
local mais desfavoravel, no sentido de abertura das portas de correr

horizontalmente, as folgas definidas em 7.1.1 podem ser superiores a 6 mm mas nio
devem exceder 30 mm.

7.3. Altura e largura das portas

7.3.1. Altura

As portas de patamar devem ter, pelo menos, uma altura livre de 2 m.

7.3.2. Largura

A passagem livre das portas de patamar ndo deve exceder em mais de 005 m a
largura do acesso da cabina, de cada lado, a menos que sejam tomadas precaugoes
adequadas.

7.4. Soleiras, guias e suspensdo das portas

7.4.1. Soleiras

Os acessos dos patamares devem possuir soleiras com resisténcia suficiente para
suportarem a passagem das cargas que possam ser introduzidas na cabina.
Recomenda-se que se faga um ligeiro ressalto em cada soleira de patamar a fim de
evitar o derramamento para a caixa de agua de lavagem, rega, etc..

7.4.2. Guias

7.4.2.1. As portas de patamar de correr devem ser concebidas por forma a evitar
que, no seu funcionamento normal, se verifiquem entalamentos, descarrilamentos ou
ultrapassagem do seu curso.

7.4.2.2. As portas de patamar de correr horizontalmente devem ser guiadas nas suas
partes superior e inferior.

7.4.2.3. As portas de patamar de correr verticalmente devem ser guiadas dos dois
lados.

7.4.3. Suspensdo das portas de correr verticalmente

7.4.3.1. Os painéis das portas de patamar de correr verticalmente devem ser

fixados a dois 6rgdos de suspensdo independentes.

7.4.3.2. Os 6rgaos de suspensdo devem ser calculados com um coeficiente de
seguranga de, pelo menos, 8.

7.4.3.3. O diametro das rodas, para os cabos de suspensdo, deve ser, pelo menos,
igual a 25 vezes o didmetro dos cabos.

7.4.3.4. Os cabos e cadeias de suspensdo devem estar protegidos contra a saida dos
gornes ou das rodas dentadas.

7.5. Proteccédo relativamente ao funcionamento das portas

7.5.1. As portas e os seus aros devem ser concebidos de modo a que sejam reduzidas
ao minimo as consequéncias de entalamento de uma parte do corpo, de roupas ou de
objectos.

7.5.2. Portas de movimento mecénico

As portas de correr de movimento mecanico devem ser concebidas de modo a reduzir
ao minimo as consequéncias do choque de uma pessoa com um painel.

Para este efeito, as prescricdes dos pontos seguintes devem ser respeitadas.

7.5.2.1. Portas de correr horizontalmente
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7.5.2.1.1. Portas de funcionamento automatico

7.5.2.1.1.1. A forga necessaria para impedir o fecho das portas ndo deve exceder
150 N .

I-s1a medigao ndo deve ser feita na primeira ter¢a parte do percurso da porta.
7.5.2.1.1.2. A energia cinética da porta de patamar e dos seus elementos mecanicos
noiclamente ligados, calculada ou medida (*) a velocidade média de fecho (**), ndo
deve exceder 10 J.

7.5.2.1.1.3. Um dispositivo de protecgdo sensivel deve comandar automaticamente a
reabertura da porta, no caso desta colidir com uma pessoa (ou estar na iminéncia
de o fazer) que se encontre no acesso durante o movimento de fecho:

a) esle dispositivo de protecgdo pode estar na porta de cabina (ver 8.7.2.1.1.3);

L) o efeito do dispositivo pode ser neutralizado durante os ultimos 50 mm do curso
cle cada painel da porta;

¢) havendo um sistema que torne inoperante o dispositivo de protecgdo sensivel,
depois de uma temporizacdo fixada para evitar obstrugées prolongadas durante o
lecho da porta, a energia cinética referida anteriormente ndo deve exceder 4 J,
para 0 movimento da porta com o dispositivo de protec¢ao inoperante.

7.5.2.1.2. Portas que se fecham sob controlo permanente dos utentes (por exemplo,
por uma pressdo continua sobre um botao)

Quando a energia cinética calculada ou medida conforme €& indicado em 7.5.2.1.1.2
excede 10 J, a velocidade média de fecho dos painéis mais rapidos deve ser
Imitada a 03 m/s.

7.5.2.2. Portas de correr verticalmente

Estas portas so sdo admitidas nos ascensores de carga e nos monta-automoveis.

O fecho mecénico deste tipo de porta é admitido se forem satisfeitas as seguintes
condicoes:

a) o fecho é efectuado sob controlo permanente dos utentes;

b) a velocidade média de fecho dos painéis é limitada a 03 m/s;

C) a porta da cabina é de rede ou de metal distendido, conforme o caso particular
de 86.1;

d) a porta de cabina esta fechada pelo menos 2/3 antes que a porta de patamar
comece a fechar-se.

(*) Medida, por exemplo, com a ajuda de um dispositivo que possui uma haste
graduada, que actua sobre uma mola, com uma constante de 25 N/mm, provida de
anilha com movimento suave permitindo medir o ponto extremo da deslocagio no
momento do choque. Um calculo facil permite determinar a graduagdo correspondente
aos limites fixados.

(**) A velocidade média do fecho de uma porta de correr € calculada sobre o seu
curso total diminuido de:

- 256 mm, para cada extremidade do curso das portas de abertura central;

- 50 mm, para cada extremidade do curso das portas de abertura lateral.



NP
EN 81-2
1990

. 38 de 1

7.5.2.3. Outros lipos de portas

Quando se utilizam outros tipos de portas (por exemplo, tipo batente) de movimento
mecanico que ponham em perigo os utentes quando se abrem ou fechem, devem ser
lomadas precaugdes analogas as prescritas para as outras portas de movimento
mecanico.

7.6. lluminaga@o dos acessos e sinalizagdo de estacionamento

7.6.1. A iluminagdo natural ou artificial no pavimento, na proximidade das portas

de patamar, deve ser no minimo de, pelo menos, 50 lux de modo que um utente possa
ver o que se lhe apresenta, quando abre a porta de patamar para entrar na cabina,
mesmo no caso de falta de iluminacdo da cabina.

7.6.2. Controlo da presenca da cabina

7.6.2.1. No caso de portas de patamar de abertura manual, o utente deve poder
saber, antes de abrir a porta, se a cabina se encontra ou ndo no local.

7.6.2.2. Para cumprimento do ndmero anterior deve ser instalado 0 que se prescreve
numa das alineas seguintes:

a) um ou mais visores transparentes que obedegcam ao seguinte:

1) resisténcia mecanica conforme o disposto em 7.2.3;

2) espessura minima de 6 mm;

3) area minima dos visores por porta de patamar de 0,015 m2 com, pelo menos,

0,01 m? por cada visor;

4) largura dos visores: no minimo 60 mm e no maximo 150 mm. A parte inferior dos
visores em que a largura € superior a 80 mm deve estar, pelo menos, a 1 m do
solo;

b) um sinal luminoso de estacionamento que nao seja ligado sem que a cabina esteja
parada ou quase a parar no piso considerado. Este sinal deve permanecer iluminado
durante todo o periodo de estacionamento.

7.7. Encravamento e controlo de fecho das portas de patamar

7.7.1. Protecgao contra os riscos de queda

Né&o deve ser possivel, em funcionamento normal, abrir uma porta de patamar-(ou
qualquer dos seus painéis, se a porta incluir varios) a nao ser que a cabina

esteja parada ou quase a parar dentro da zona de desencravamento desta porta. A
zona de desencravamento deve ser no maximo de 0,2 m para cima e para baixo do
nivel do patamar do piso considerado.

No entanto, nos casos da porta de patamar e da porta de cabina accionadas
simultaneamente, e de funcionamento mecanico, a zona de desencravamento pode ter
no maximo 0,35 m para cima e para baixo do nivel do patamar do piso considerado.
7.7.2. Protecgdo contra entalamento

7.7.2.1. Nao deve ser possivel, em servigco normal, fazer funcionar o ascensor ou
manté-lo em funcionamento se uma porta de patamar (ou qualquer dos seus paineis,
se a porta incluir varios) estiver aberta. No entanto, sdo permitidas operagées
preliminares preparando o arranque da cabina.

7.7.2.2. Casos particulares

O deslocamento da cabina com a porta de patamar aberta € permitido nas zonas
seguintes:

M
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a) na sona de desencravamento, para permitir 0 nivelamento, renivelamento ou
anlideslize eléctrico ao nivel do patamar do piso considerado, com a condigdo de
respeitar as prescriges de 14.2.1.2; -
(®) b) (N.a) numa zona maxima de 165 m, acima do nivel do piso considerado, para
permitir operagdes de cargas e descargas da cabina por utentes credenciados

(06.2) com a condicdo de se respeitar as prescrigoes de 843, 814, 14214 e

além disso:

1) a altura de passagem livre entre a verga da porta de patamar e o pavimento da
cabina ndo deve ser inferior a 2 m;

2) qualquer que seja a posigdo da cabina dentro da zona considerada deve ser
possivel, sem manobra especial, assegurar o fecho completo da porta de patamar.
7.7.3. Encravamento e desencravamento de socorro

As portas de patamar possuirdo dispositivos de encravamento que satisfagam as
prescricoes definidas em 7.7.1. Este dispositivo deve ser protegido contra
manipulagdes abusivas.

7.7.3.1. O encravamento da porta de patamar, na posicdo de fecho, deve preceder a
deslocagdo da cabina. No entanto, as operagées preliminares de preparagido do
deslocamento da cabina podem efectuar-se. Este encravamento deve ser controlado
por um dispositivo eléctrico de seguranga conforme 14.1.2.

7.7.3.1.1. O movimento da cabina nido deve ser possivel sem que os elementos do
encravamento estejam introduzidos pelo menos 7 mm (anexo F.1).

7.7.3.1.2. A ligagéo entre um dos elementos do contacto que assegura a Interrupgao
do circuito e o dispositivo que garante o encravamento deve ser directa e nao
desregulavel, podendo ser ajustavel.

7.7.3.1.3. O encravamento das portas de batente deve fazer-se o mais préximo
possivel da extremidade do fecho daquelas e ser mantido de uma maneira segura,
mesmo no caso de o painel descair.

7.7.3.1.4. Os elementos de encravamento e suas fixagbes devem ser resistentes aos
choques e serem feitos ou reforgados por metal.

7.7.3.1.5. O engate dos elementos de encravamento deve ser realizado de maneira a
que um esforgo no sentido da abertura da porta ndo diminua a sua eficacia.
7.7.3.1.6. O encravamento deve suportar, sem deformagdo permanente, 0 ensaio
previsto no anexo F.1 e a um esforgo minimo, ao nivel do encravamento, no sentido
da abertura da porta de: ‘

a) 1000 N, no caso de portas de correr,

h) 3000 N, no caso das portas de batente.

7.7.3.1.7. O encravamento deve ser feito e mantido pela acgdo da gravidade, por
iman permanente ou por molas. As molas devem actuar por compressao, ser guiadas e
de dimensdes tais que, no momento de desencravamento, as espiras ndo estejam
juntas. _
Nos casos em que o iman permanente (ou a mola) ndo cumpram a sua fungdo, ndo deve
ser possivel o desencravamento por acgdo da gravidade.

Se o encravamento é mantido pela acgdo do iman permanente, ndo deve ser possivel
prejucicar a sua eficacia por meios simples (por exemplo: choques,

aguecimento,...).

7.7.3.1.8. O encravamento deve estar protegido contra a acumulagdo de poeiras que
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possam prejudicar 0 seu bom funcionamento.

7.7.3.1.9. A inspecgédo das pegas activas deve ser facil, por exemplo através de

um visor, . ‘

7.7.3.1.10. Se os contactos de encravamento estdo dentro de caixas, os parafusos
das tampas devem ser do tipo imperdivel de modo que eles fiquem nos orificios da
caixa ou da tampa quando esta se abre.

7.7.3.2. Desencravamento de socorro

Cada porta de patamar deve poder ser desencravada do exterior com uma chave gue se
adapte ao triangulo definido no anexo B.

Um exemplar daquela chave deve ser entregue ao responsavel do edificio,
acompanhada das instrugdes escritas, descrevendo as precaugdes indispensaveis a
ter para evitar os acidentes que possam resultar de um desencravamento que ndo
seja seguido de um encravamento efectivo.

No caso de portas de patamar accionadas pela porta de cabina, um dispositivo (mola
ou peso) deve assegurar o fecho automatico daquelas se, por uma razdo qualquer, se
encontram abertas e a cabina esta fora da zona de desencravamento.

7.7.4. Dispositivos eléctricos de controlo de fecho das portas de patamar

7.7.4.1. As portas de patamar devem possuir dispositivo eléctrico de controlo de
fecho, de acordo com 14.1.2, permitindo satistazer as condigbes impostas em 7.7.2.
7.7.4.2. No caso das portas de patamar de correr horizontalmente, e de movimento
simultdneo com a porta da cabina, aquele disposilivo pode ser comum com o de
controlo de encravamento, na condigao de cue a sua acgédo esleja subordinada ao
fecho efectivo da porta de palamar.

7.74.3. Se as portas de patamar forem de balenle, aquele dispositivo deve eslar
colocado do lado do fecho ou sobre o clispositivo mecanico que conlrola o fecho da
porta.

7.7.5. Disposicées comuns aos dispositivos de controlo de encravamento e de fecho
de porta

7.7.5.1. Nao deve ser possivel, dos locais de acesso as pessoas, por a funcionar o
ascensor com a porta aberta ou ndo encravada, no seguimento de uma tnica manobra
que nao faga parte do funcionamento normal.

7.75.2. Os meios utilizados para verificar a posigdo do elemento de encravamento
devem ter um funcionamento correcto(forgado).

7.7.6. Portas de correr horizontal ou verticalmente com diversos painéis ligados

entre si mecanicamente

7.7.6.1. Se uma porta de correr horizontal ou verticalmente for constituida por

varios painéis ligados directa elou mecanicamente entre si, permite-se o seguinte:

a) encravar s6 um painel, desde que este encravamento impega a abertura dos
outros painéis;

b) colocar o dispositivo de controlo de fecho, previsto em 7.7.4.1 ou em 7.7.4.2,

sobre um sé painel.

7.7.6.2. Se os painéis estao ligados entre si por uma ligagdo mecanica indirecta

(por exemplo: por cabo, correia ou corrente) esta deve ser concebida para
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resislir aos esforgos normalmente previsiveis, construida com especial cuidado e
verificada periodicamente.

E permitido encravar s6 um painel sempre que este encravamento impega a abertura
dos outros painéis e que estes nao tenham puxador. A posicdo de fecho dos painéis
ndo encravados pelo dispositivo de encravamento deve ser controlada por um
dispositivo eléctrico de seguranga, conforme 14.1.2.

7.8. Fecho das portas de funcionamento automatico

As portas de patamar de funcionamento automatico devem, em servico normal, ser
fechadas depois da temporizagdo necessaria, definida eventualmente em fungédo do
trafego do ascensor e no caso de auséncia de ordem de partida da cabina.

8. Cabina e contrapeso

8.1. Altura da cabina

8.1.1. A altura livre no interior da cabina deve ser de, pelo menos, 2 m.

8.1.2. A altura do acesso da cabina, que serve a entrada normal dos utentes, deve
ser de, pelo menos, 2 m.

8.2. Area Util da cabina, carga nominal, nimero de passageiros

8.2.1. Caso geral

A fim de evitar a sobrecarga da cabina por passageiros, a area Util da cabina deve
ser limitada. Nesse sentido, a correspondéncia entre a carga nominal e a area util
maxima da cabina € indicada no quadro 1.1.

NQOTA: Os nichos e extensdes, mesmo de altura inferior a 1 m, sejam ou nao fechados
por portas de separagdo, ndo sdo autorizados a ndo ser que a sua area seja tomada
em consideragdo no calculo da area maxima util.

Quadro 1.1
Carga nominal Area util maxima Carga nominal Area util maxima
(massa) (kg) da cabina (m?2) (massa) (kg) da cabina (m?)
100 a) 0,37 900 2,20
180 b) 0,58 975 2,35
225 0,70 1000 2,40
300 0,90 1050 2,50
375 1,10 1125 2,65
400 1,17 1200 2,80
450 1,30 1250 2,90
525 1,45 1275 2,95
600 1,60 1350 3,10
630 1,66 1425 3,25
675 1,75 1500 3,40
750 1,90 1600 3,56
800 2,00 2000 4,20

825 2,05 2500 c) 5,00
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a) Minima para um ascensor que transporta uma pessoa.
b) Minima para um ascensor que transporta duas pessoas.

c) Acima de 2500 kg, por cada 100 kg a mais acrescentar 0,16 m?
Para cargas intermédias, a area é determinada por interpolagao linear.

8.2.2. Ascensor com maior area Util de cabina

Quando a probabilidade de sobrecarga na cabina provocada pelos passageiros €
reduzida, a area Ut maxima da cabina, para a carga nominal indicada, pode ser
superior ao valor determinado pelo quadro 1.1, mas ndo deve exceder 0 valor
determinado pelo quadro 1.1.A.

Quadro 1.1.A
Carga nominal Area util maxima Carga nominal Area utii maxima
(massa) (kg) da cabina (m?) (massa) (kg) da cabina (m?)
(Ver nota de 8.2.1) (Ver nota de 82.1)

400 1,68 975 3,52

450 1,84 1000 3,60

525 2.08 1050 3,72

600 2,32 1125 3,90

630 212 1200 4,08

675 2.56 1250 4,20

750 2.80 1275 4,26

800 2.96 1350 4,44

825 3,01 1425 4,62

900 3,28 1500 4,80

1600 5,04

Acima de 1600 kg, por cada 100 kg a mais acrescentar 0,40 m2.
Para cargas intermédias, a area € determinada por interpolagao linear.

8.2.2.1. No entanto, a area (til maxima da cabina de um ascensor com contrapeso
deve ser lal que, com uma carga na cabina resultante do quadro 1.1 (8.2.1), nao
possa advir uma pressao superior a 1,4 vezes a pressao para a qual o cilindro e as
canalizagoes foram concebidos.

8.2.2.2. O ascensor deve possuir um dispositivo eléctrico que lhe impega o

arranque para um percurso normal, quando a pressdo excede em 20% a pressdo a carga

nominal.
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8.2.2.3. O dimensionamento da cabina, da arcada da cabina, da fixagdo da cabina a
hasle (corpo), dos drgdos de suspensédo (dos ascensores de acgao indirecta), do
para-quedas de cabina, da valvula de rotura, do dispositivo de bloqueio, do
dispositivo de cunha, das guias e dos amortecedores deve ser efectuado com base
numa carga resultante do quadro 1.1 (8.2.1).

8.2.3. Ascensores previstos para serem carregados com a ajuda de meios de
movimentacao

Os calculos devem ter em consideragdo ndo somente a carga transportada mas também
0s meios de movimentagdo que podem eventualmente penetrar na cabina.

8.2.4. Monta-automoveis, cuja utilizagcdo € reservada aos utentes credenciados
(Introdugao geral 0.6.2)

A carga nominal deve ser calculada na razao de, pelo menos, 200 kg/m? da area

utii da cabina.

8.2.5. Numero de passageiros

O numero de passageiros é 0o menor dos numeros seguintes obtidos:

- pela formula «carga nominal/75», sendo o resultado arredondado para o numero
inteiro inferior;

- pelo quadro 1.2.

Quadro 1.2
Numero de Area dtil minima Numero de Area util minima
passageiros da cabina (m?2) passageiros da cabina (m?)

1 0,28 11 1,87

2 0,49 12 2,01

3 0,60 13 2,15

4 0,79 14 2,29

5 0,98 15 2,43

6 1,17 16 2,57

7 1,31 17 2,71

8 1,45 18 2,85

9 1,59 19 2,99

10 1,73 20 3,13

Acima de 20 passageiros, adiciona-se 0,115 m?2 para cada um.
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8.3. Paredes, pavimento e cobertura da cabina

8.3.1. A cabina deve estar completamente fechada por paredes, pavimento e

cobertura cheios, admitindo-se apenas as aberturas seguintes:

a) acesso dos utentes;

b) algapbes e portas de socorro;

c) orificios de ventilagao.

8.3.2. As paredes, pavimento e cobertura da cabina devem ter resisténcia mecanica

suficiente. O conjunto constituido pela arcada, rogadeiras, paredes, pavimento e

cobertura da cabina deve resistir com seguranga as forgas que thes sdo aplicadas

em funcionamento normal do ascensor, por actuagdo do para-quedas, da valvula de

rotura, do dispositivo de bloqueio, do dispositivo de cunha ou do impacte da

cabina com os seus amortecedores.

8.3.2.1. As paredes da cabina devem ter uma resisténcia mecanica tal que, quando

se aplica em qualquer local uma forga de 300 N perpendicular a parede, do interior

para o exterior da cabina, sendo distribuida uniformemente numa area de 5 cm?, de

forma redonda ou quadrada, aquelas resistam;

a) sem deformagao permanente;

b) sem deformagao elastica superior a 15 mm.

8.3.2.2. A cobertura da cabina deve satisfazer as prescriges de 8.13.

8.3.3. As paredes, 0 pavimento e a cobertura ndo devem ser constituidos por

materiais susceptiveis de virem a ser perigosos pela sua inflamabilidade ou pela

natureza e volume de gases e fumos libertados.

8.4. Avental

8.4.1. A soleira da cabina deve possuir um avental que se estende por toda a

largura das portas de patamar que Ihe fazem face. A parte vertical deve ser

prolongada para baixo por meio de uma rampa cujo dngulo com a horizontal deve ser

no minimo de 60°% A projecgdo desta rampa sobre a horizontal ndo deve ser

inferior a 20 mm.

8.4.2. A aitura da parte vertical deve ser de, pelo menos, 0,75 m.

8.4.3. No caso do ascensor com manobra de colocagdo no piso (14.2.1.4) a altura

da parte vertical deve ser tal que, na posicdo mais elevada da cabina, se

prolongue, pelo menos, 0,10 m abaixo da soleira da porta de patamar.

8.5. Acesso da cabina

8.5.1. Os acessos da cabina devem ter poras.

8.5.2. Embora a existéncia de porta seja preferivel em todos os casos, pode

admitir-se para os ascensores de carga que um ou dois acessos opostos na cabina
nao possuam portas (N.a.b) se, para além das prescriges de 8.2.1 ou 82.2, as

condigbes seguintes sejam simuitaneamente cumpridas:

a) o ascensor esteja reservado aos utentes credenciados (Introdugdo geral 0.6.2);

b) a velocidade vs ndo ultrapasse 063 m/s;

c) a profundidade da cabina, medida perpendicularmente & soleira sem porta, seja

superior a 1.5 m;

d) o numero de passageiros seja calculado como prescrito em 8.25. No entanto,

para o célculo da area util da cabina, para cada acesso sem porta, uma zona de

0,1 m de profundidade e com a largura do acesso deve ser desprezada,;

e) os dispositivos de comando, de paragem e de alarme estejam a, pelo menos, 0,4 m
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¢lo acesso da cabina.

8.6. Portas da cabina

8.6.1. As portas da cabina devem ser cheias.

Caso particular - Nos ascensores de carga e nos monta-automdveis, podem ser
utilizadas portas na cabina de correr verticalmente com recolha superior, com
painéis de rede ou de metal distendido. As dimensGes da malha ou da perfuragdo
devem ser de, no maximo, 10 mm na horizontal e 60 mm na vertical.

8.6.2. As portas da cabina quando estdo fechadas devem tapar completamente os
Seus acessos, com excepgao das folgas para funcionamento.

Caso particular - se a utilizagdo do ascensor esta reservada aos utentes
credenciados (Introdugéo geral 06.2), tendo o acesso da cabina uma altura

superior a 25 m, a porta da cabina pode ter uma altura de 2 m se forem
simultaneamente cumpridas as condigdes seguintes:

a) a porta corre verticalmente;

b) a velocidade vs do ascensor ndo ultrapasse 0,63 m/s.

8.6.3. Na posicdo de fecho, as folgas entre os painéis ou entre estes e os
montantes, lintel ou soleira daquelas portas devem ser as minimas possiveis.

Esta condigdo é considerada cumprida se as folgas nao ultrapassam 6 mm. O
segundo ragrafo de 0.1.2.2 (Introdugéo geral) nao & aplicavel para este valor.

Estas folgas medem-se no fundo das cavidades, se existirem. Exceptuam-se as portas
de cabina de correr verticalmente, mencionadas no caso particular de 86.1.

8.6.4. As portas de batente deverdo ser construidas de modo a evitar que se abram
para o exterior da cabina.

8.6.5. Os visores das portas de cabina devem satisfazer as prescrigées da alinea

a) de 76.2.2. O visor é obrigatério nas portas de cabina se existir nas portas de
patamar para indicar a presenca da cabina. As suas posi¢des devem coincidir
quando a cabina se encontra no patamar. No entanto, este visor nio & necessario
nas portas da cabina se estas forem de movimento automatico e fiquem abertas
quando a cabina esta parada no piso.

8.6.6. Soleiras, guias e suspensdo das portas

Devem ser respeitadas as prescrigbes de 7.4, aplicaveis as portas de cabina.

8.6.7. Resisténcia mecanica

As portas de cabina, se estiverem fechadas, devem ter uma resisténcia mecénica tal
que, quando se aplica uma forga de 300 N perpendicular a porta em qualquer ponto
do interior da cabina, distribuida uniformemente sobre uma drea de 5 cm? de forma
redonda ou quadrada, elas obedegam ao seguinte:

a) resistam sem deformagdo permanente;

b) resistam sem deformagao elastica superior a 15 mm;

C) garaniam em seguida o seu funcionamento.

8.7. Prolecgdo durante o funcionamento das portas

8.7.1. As portas e as suas partes envolventes devem ser construidas de maneira que
sejam reduzidas ao minimo as consequéncias de danos causados por entalamento de
uma parte do corpo, de uma peca de vestuario ou de um objecto.

A lim de evitar o risco do corte durante o funcionamento das portas de correr de
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movimento mecénico, a face das portas do lado da cabina nao deve ter cavidades
ou saliéncias com mais de 3 mm e as arestas devem ser chanfradas. Exceptuam-se as
portas de cabina de correr verticalmente mencionadas no caso particular de 86.1.
8.7.2. Portas de movimento mecanico

As portas de movimento mecanico devem ser concebidas de modo a reduzir ao minimo
as consequéncia provenientes do impacte do painel da porta contra uma pessoa.
Neste sentido, as prescricdes seguintes devem ser respeitadas.

8.7.2.1. Portas de correr horizontalmente

8.7.2.1.1. Portas de funcionamento automatico

8.7.2.1.1.1. A forga necesséria para impedir o fecho da porta ndo deve ultrapassar
150 N.

Esta medigdo ndo deve fazer-se na primeira terca parte do percurso da porta.
8.7.2.1.1.2. A energia cinética da porta da cabina e dos elementos mecénicos que
lhe estdo rigidamente ligados, calculada ou medida a velocidade média do fecho
como em 75.2.1.1.2, nao deve uitrapassar 10 J.

8.7.2.1.1.3. Um dispositivo de protecgdo sensivel deve comandar automaticamente a
reabertura da porta no caso de ela colidir com uma pessoa (ou estar na eminéncia
de o fazer) que permanega no acesso, durante o movimento de fecho.

a) O efeito daquele dispositivo pode ser neutralizado durante os ultimos 50 mm do
percurso de cada paine! da porta;

b) havendo um sistema que torne inoperante a protec¢cdo da porta, depois de uma
temporizagdo fixada, para evitar obstrugGes prolongadas das portas durante o
movimento de fecho, a energia cinética definida no ponto anterior ndo deve ser
superior a 4 J, com o dispositivo de protecgédo inoperante.

8.7.2.1.2. Portas que séo fechadas por controlo permanente dos utentes (por
exemplo: por uma pressdo continua sobre um botio)

Quando a energia cinética, calculada ou medida como é referido em 75.2.1.1.2,
exceder 10 J, a velocidade média de fecho dos painéis mais rapidos deve ser
limitada a 03 m/s.

8.7.2.2. Portas de correr verticaimente

O fecho mecénico, neste tipo de portas, ¢ admitido se forem simultaneamente
cumpridas as seguintes condigées:

a) se for um ascensor de carga;

b) se o fecho for efectuado por controlo permanente dos utentes;

c) se a velocidade média de fecho dos painéis for limitada a 0.3 m/s.

8.8. Prescrigbes para os acessos de cabinas sem porta

Se o0 acesso de cabina ndo possui porta, deve prever-se um dispositivo foto-
-eléctrico ou similar, para reduzir os riscos de entalamento e esmagamento entre a
soleira da cabina e a parede da caixa.

Este dispositivo na zona de desencravamento:

- Ndo deve ser activo durante o antideslize eléctrico;

- pode ndo ser activo durante o nivelamento e o renivelamento.

8.9. Dispositivo eléctrico de controlo de fecho das portas da cabina

8.9.1. Ndo-deve ser possivel em servico normal fazer deslocar o ascensor ou manté-
-lo em funcionamento se uma porta da cabina (ou um painel, se a porta tiver varios)
estiver aberta.
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No enlanlo, podem efectuar-se operagdes preliminares para a deslocagdo da cabina.

Purante a deslocagéo da cabina a sua porta pode estar aberta nas condi¢es

previstas em 7.7.2.2.

8.9.2. A porta da cabina deve possuir um dispositivo eléctrico de controlo de

lecho, de acordo com 14.1.2, permitindo satisfazer as condicdes impostas em 89.1.

8.10. Portas de correr horizontal ou verticalmente com varios painéis ligados

mecanicamente

8.10.1. Se uma porta de correr horizontal ou verticalmente possuir diversos

paineis ligados entre si mecanica e directamente, ¢ admitido o seguinte:

a) colocar o dispositivo de controlo de fecho (89) sobre um painel (o0 painel

rapido, no caso de portas telescopicas);

b) colocar o dispositivo de controlo de fecho (89) sobre o 6rgdo de movimento

das portas se a ligagdo mecanica entre este 6rgao e os painéis for directa;

C) assegurar 0 encravamento prescrito nos casos e nas condigdes de 54.3.2.2,

encravando um unico painel, desde que impeca a abertura dos outros painéis (por

engate dos painéis na posigdo de fecho, no caso de portas telescopicas).

8.10.2. Se os painéis estiverem ligados entre si por uma ligagdo mecénica

indirecta (por exemplo: cabo, correia ou corrente), esta deve ser concebida para

resistir aos esforgos normaimente previsiveis, construida com cuidado especial e

verificada periodicamente.

Admite-se colocar o dispositivo eléctrico de controlo de fecho (89) sobre um

painel se forem cumpridas as seguintes condigées:

a) ser o painel ndo comandado;

b) ser o painel comandado por uma ligagcdo mecanica direcla.

8.11. Abertura da porta da cabina

8.11.1. No caso de paragem intempestiva do ascensor na proximidade de um patamar,

com a cabina parada e a alimentagdo do operador da porta (se existir) cortada a

fim de permitir a saida dos passageiros, deve ser possivel o seguinte:

a) abrir ou entreabrir manualmente, do patamar, a porta da cabina;

b) abrir ou entreabrir manuaimente, do interior da cabina, a porta da cabina e a

porta do patamar que Ihe esta ligada no caso das portas de movimento simultaneo.

8.11.2. A abertura da porta da cabina, prevista em 8.11.1, deve poder fazer-se,

pelo menos, dentro da zona de desencravamento.

A forga necessaria para esta abertura ndo deve ultrapassar os 300 N.

No caso dos ascensores mencionados em 54.3.2.2, a abertura da porta da cabina

pelo interior ndo deve ser possivel sendo quando a cabina se encontra na zona de

desencravamento.

8.12. Aicapdbes e portas de socorro

8.12.1. O auxilio a prestar aos passageiros que se encontrarem dentro da cabina

deve vir sempre do exterior. Isto pode ser obtido utilizando a manobra de

s0corro, mencionada em 129,

8.12.2. Se existir um algapao de socorro no tecto da cabina para permitir o

50C0rTo e a evacuagao dos passageiros, deve medir pelo menos 035 m x 050 m.
——=> 8.12.3. E obrigatério existir um algapdo para permitir o socorro e a evacuagao

dos passageiros no caso dos ascensores de um ou dois acessos de cabina sem porta.

8.12.4. As portas de socorro podem ser utilizadas no caso de cabinas adjacentes,
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clesde que a distAncia entre elas ndo exceda 0,75 m (ver 5.2.2.1.2).

As portas de socorro, quando existam, devem medir, pelo menos, 1,8 m de altura e
035 m de largura. :

8.12.5. Quando estdo instalados algapdes ou portas de socorro, além das condigGes
indicadas em 83.2 e 833, devem satisfazer as condigbes enunciadas a seguir.
8.12.5.1. Os algapbes e portas de socorro devem ser de encravamento manual.
8.12.5.1.1. Os algcapOes de socorro devem abrir-se sem chave do exterior da cabina
e com uma chave, adaptada ao tridngulo referido no anexo B, do interior da
cabina.

Os algapdes de socorro ndo .devem abrir-se para o interior da cabina.

Os algapbes de socorro, depois de abertos, ndo devem ultrapassar a drea da
cabina. .

8.12.5.1.2. As portas de socorro devem abrir-se sem chave do exterior da cabina e
com uma chave, adaptada ao tridngulo referido no anexo B, do interior da cabina.
As portas de socorro ndo devem abrir-se para o exterior da cabina.

As portas de socorro ndo devem encontrar-se na frente do percurso do contrapeso
ou em frente de um obstaculo fixo (& excepgdo de vigas de separagdo entre as
cabinas) que impega a passagem de uma cabina para a outra.

8.12.5.2. O encravamento prescrito em 8.12.5.1 deve ser controlado com o auxilio
de um dispositivo eléctrico de seguranga, conforme 14.1.2.

Este dispositivo deve comandar a paragem do ascensor desde que 0 encravamento
tenha deixado de ser efectivo.

A reposicdo em marcha do ascensor sO deve poder ser realizada depois de um
encravamento voluntario.

8.13. Cobertura da cabina

8.13.1. Além das condicOes mencionadas em 8.3, devem cumprir-se as seguintes:

a) a cobertura da cabina deve ser capaz de suportar em qualquer ponto duas
pessoas, ou seja, resistir a 2000 N sem deformagao permanente;

b) a cobertura da cabina. deve possuir um espago livie, de um s elemento, sobre o
qual se possa ter uma area minima de 0,12 m?, sendo a menor dimensdo de, pelo
menos, 0,25 m;

c) a cobertura da cabina deve ser concebida de modo a ser possivel la montar uma
balaustrada. De acordo com as regulamentagées nacionais, pode ser exigida a
instalacdo de balaustrada.

8.13.2. Existindo rodas fixas na arcada da cabina, eslas devem ter dispositivos

de protecgdo de acordo com 94.1 e 94.2.

8.14. Avental superior da cabina

Se existir um espago livre entre a cobertura da cabina e a parte superior do
acesso de uma porta de patamar, entao um painel vertical rigido colocado na parte
superior do acesso da cabina, em toda a largura da porta do patamar, deve obstruir
aquele espago. Esta prescricdo deve ser considerada principalmente no caso de
ascensores com manobra de colocagdo no piso (14.2.1.4).

8.15. Equipamento sobre a cobertura da cabina

Sobre a cobertura da cabina deve ser instalado o seguinte:

a) um dispositivo de comando, conforme 14.2.1.3 (manobra de inspecg¢éo);

b) um dispositivo de paragem, conforme 14.2.2.3 e 15.3;
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) uma tomada de corrente eléctrica, conforme 13.6.2.

8.16. Ventilagao

8.16.1. As cabinas com portas cheias devem possuir orificios para ventilacdo na
parte superior e na parte inferior,

8.16.2. A area dos orificios de ventilagdo, situados na parte superior, deve ser,
pelo menos, igual a 1% da &rea Util da cabina. O mesmo se aplica para os
orificios situados na parte inferior,

As folgas a volta das portas da cabina podem entrar em linha de conta para o
calculo da area dos orificios de ventilagdo até 50% da area exigida.

8.16.3. Os orificios de ventilagdo devem ser realizados de modo a nao ser
possivel atravessar as paredes, a partir do interior da cabina, com um fio rigido
direito de 10 mm de diametro.

8.17. lluminagio

8.17.1. A cabina deve ter iluminagdo permanente que garanta no pavimento e sobre
os orgdos de comando, pelo menos, 50 lux.

8.17.2. Se a iluminagao for incandescente, deve ter, pelo menos, 2 lampadas
ligadas em paralelo. )

8.17.3. Deve existir uma fonte de socorro com recarregamento automatico
susceptivel, no caso de interrupgcdo da corrente de alimentagdo da iluminagéo
normal, de alimentar, pelo menos, uma ldampada de 1 watt durarite uma hora. Esta
iluminagédo deve ligar automaticamente na falta de alimentagao de iluminagao
normal.

8.17.4. A poténcia da fonte prevista anteriormente devera ser devidamente
dimensionada se for também utilizada para a alimentagdo do dispositivo da chamada
de socorro (alarme) previsto em 14.2.3.

8.18. Contrapeso

8.18.1. Se o contrapeso for composto por varios elementos, devem tomar-se
disposigdes adequadas para evitar o seu deslocamento. Para este efeito deve
utilizar-se uma das seguintes medidas:

a) uma arcada que mantenha os elementos:

b) dois varGes, pelos menos, sobre os quais sdo mantidos os elementos que sdo
metalicos.

8.18.2. As rodas fixadas ao contrapeso devem possuir dispositivos de proteccdo
conforme alineas b) e c) de 9.4.1 e 94.2.

9. Orgaos de suspensdo. Precaugées contra a queda livre, a descida
em excesso de velocidade e o deslize da cabina

Os meios de suspensdo para os ascensores de accao indirecta elou para a ligagao
cabina/contrapeso devem satisfazer as exigéncias prescritas de 9.1 a 9.4.

9.1. Natureza da suspensdo, numero de cabos ou de cadeias

9.1.1. As cabinas e os contrapesos devem estar suspensos por cabos de ago ou

cadeias de ago de malha paralela (tipo «Galle») ou de rolos.

9.1.2. Os cabos devem satisfazer as seguintes condigdes:

a) o didmetro nominal dos cabos deve ser de, pelo menos, 8 mm:
) a classe de resisténcia dos fios deve ser:

1) 1570 N/mm?2 ou 1770 N/mm?2 para cabos de resisténcia uniforme;

'



NP
EN 81-2
1990

p 50 de 41

2) 1370 Nimm?2 para os fios exteriores e 1770 N/mm?2 para os fios interiores dos
cabos de resisténcia dupla;

c) as outras caracteristicas (composigdo, alongamento, ovalizagéo, flexibilidade,
ensaios, etc.) devem ser, pelo menos, correspondentes as definidas nas Normas
Internacionais que lhes dizem respeito.

9.1.3. O numero minimo de cabos (ou cadeias) deve ser de:

a) dois por cilindro no caso de ascensores de acgdo indirecta;

b) dois para a ligagcdo entre a cabina e o contrapeso.

Cada cabo (ou cadeia) deve ser independente dos outros.

9.1.4. No caso de suspensdo diferencial, o numero a tomar em consideragdo € o de
cabos ou cadeias e ndo o de fios.

9.2. Relacdo entre o didmetro das rodas e o didmetro dos cabos. Coeficiente de
seguranga de cabos e cadeias

9.2.1. A relagdo entre o didmetro primitivo das rodas e o didmetro nominal dos
cabos de suspensdo deve ser de, pelo menos, 40, qualquer que seja o numero de
trangas.

9.2.2. O coeficiente de seguranga dos cabos de suspensdo deve ser de, pelo menos,
12.

O coeficiente de seguranga € a relagdo entre a forga de rotura minima (N) de um
cabo (ou cadeia) e a forga maxima (N) exercida nesle cabo (ou cadeia) quando a
cabina com a sua carga nominal se encontra ao nivel do piso extremo inferior
servido,

Para o calculo desta forca maxima, deve ler-se em consideragao:

- 0 numero de cabos (cadeias)

o coeficiente de transmissao (ciaso haja ransimissao do tipo diferencial);

- a massa da cabina;

- a massa do cabo (ou cadcia),

- a massa das partes suspensas dos cabos de manobra suportados pela cabina;

e:

- seja a carga nominal para os ascensores conforme 8.2.1 e 8.2.4,

- seja a carga resultante do quadro 1.1 (8.2.1) para os ascensores conforme 8.2.2.

A maior forca exercida num cabo (ou cadeia) do contrapeso deve ser calculada por
analogia.

9.2.3. A jungdo entre o cabo e a amarragdo do cabo, indicada em 9.2.4, deve poder
resistir a, pelo menos, 80% da forga de rotura minima do cabo.

9.2.4. As extremidades dos cabos devem estar fixadas & cabina, ao contrapeso e aos
pontos de suspensdo por um sistema de soldagem, auto-aperto, sapatithos com, pelo
menos, 3 serra-cabos apropriados, jungao, junta cravada ou outro sistema que
apresente seguranca equivalente.

9.2.5. O coeficiente de seguranga das cadeias de suspensdo deve ser de, pelo
menos, 10.

O coeficiente de seguranca & definido de forma andloga & indicada em 9.2.2 para 0s
cabos.

9.2.6. As extremidades de cada cadeia devem estar fixadas a cabina, ao contrapeso
e aos pontos de suspensdo por amarragdes. A jungdo entre a cadeia e a sua
amarragao deve ser capaz de resistir a, pelo menos, 80% da forga de rotura minima
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da cadeia.

9.3. Repartigdo da carga entre os cabos ou entre as cadeias

9.3.1. Deve prever-se um dispositivo automatico de igualizagdo da tensdo dos cabos
ou das cadeias de suspensdo numa das suas extremidades, pelo menos.

9.3.2. Se se utilizarem molas para igualizar a tensdo, estas devem trabalhar a
compressao.

9.3.3. No caso de suspensdo da cabina por dois cabos ou cadeias, um dispositivo
electrico de seguranga, conforme 14.1.2, deve provocar a paragem do ascensor no
caso de um alongamento relativo anormal de um cabo ou de uma cadeia.

Para os ascensores com dois ou mais cilindros, esta exigéncia aplica-se a cada
suspensao,

9.3.4. Os dispositivos de ajuste do comprimento dos cabos ou cadeias devem ser
tais que ndo possam desapertar-se depois de regulados.

9.4. Protecgdo das rodas (carretos) de reenvio, de desvio e de suspensdo

9.4.1. Os dispositivos de protecgdo devem estar previstos para evitar:

a) acidentes corporais;

b) que os cabos saiam dos gornes ou que as cadeias saiam dos carretos:

c) a introdugéo de corpos estranhos entre os cabos (ou cadeias) e os gornes (ou
carretos).

9.4.2. Os dispositivos de protecgdo devem ser utilizados de forma que nao impeg¢am
0s exames e ensaios nem as operagdes de manutengdo. A desmontagem so deve ser
necessaria para os casos seguintes:

a) substituicdo de cabo ou cadeisa;

b) substituicdo da roda ou carreto;

c) rectificagdo dos gornes.

9.5. Precaugbes contra a queda livre, a descida em velocidade excessiva e o
deslize da cabina '
9.5.1. Dispositivos ou combinagbes de dispositivos e os seus processos de comando,
conforme o quadro 2, devem estar previstos para evitar que a cabina:

- caia em queda livre;

- desga com excesso de velocidade;

- deslize do nivel do patamar mais que 0,12 m e ultrapasse a zona de
desencravamento.

9.5.2. Outros dispositivos, combinagdes de dispositivos e seus processos de
comando sao permitidos desde que garantam, pelo menos, 0 mesmo grau de seguranga
que os indicados no quadro 2 (ver Introdugdo geral 0.4).

9.6. Precaugbes contra a queda livie do contrapeso

9.6.1. No caso visado na alinea b) de 55.2 o contrapeso, se existir, deve dispor
igualmente de um para-quedas.

9.6.2. O para-quedas do contrapeso deve ser accionado por qualquer um dos meios
seguintes:

9.6.2.1. por um limitador de velocidade (9.10.2);

9.6.2.2. por rotura dos ¢rgdos de suspensdo (9.10.3)

9.6.2.3. por um cabo de seguranga (9.10.4).

9.7. (Fica disponivel)
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Quadro 2 Combinagdes de precaugées contra a queda livre, a descida com
velocidade excessiva e o deslize da cabina (9.5)

X - Combinagdes para escolha
(¢— X - exemplo de escolha) Precaughes contra o cdeslize

Actuagéo adicio- Disposilivo de Disposil Sislema
nal do para-que-  bloguaio (9.9) vo cle cu-  elécin
das (98) pelo mo-  actuado pelo nha (9.11)  co aniv

Precaugbes contra a queda vimenlo em des-  movimant) am cleshze
livie da cabina ou a desci- cida cla cabina doscicla dn ca- (14.2.15)
da com velocidade excessiva (9.105) bina (9.10.5)

Para-quedas (9.8) actuado
por limitador de veloct

dade (9.10.2) X X X
Ascensores
de acgao - | Valvula de rolura
directa (12.5.5) < X X X

Valvula de eshianguila
mento bidireccional
(12.56) X X

Para-quedas (98) achuaclo
por lmiador de veloci
dade (910.2) X X X

Vélvula de sotlua (12.55)
mais para-quecdas (98) ac
tuado por rolua dos or-
Ascensores | gios de suspensio (9.t10.3)
de acgao ou por cabo d¢ seguranga
indirecla (9.10.4) X X X

Valvula de estiangulamen
1o hidireccional (12.58)
mais para-quedas (9.8) ac-
tuado por rotwra dos or-
gaos de suspensio (9.10.3)
ou por cabo de seqguranga
(9.104) - X X
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9.8. Para-quedas
Scempre que for exigido, conforme 95/96, devem ser previstos para-quedas
(ue salisfacam as prescriges enunciadas a seguir. .
9.8.1. Disposi¢oes gerais
9.8.1.1. O para-quedas da cabina de um ascensor de acgao directa s6 deve poder
acluar no sentido de descida da cabina e deve poder parar e manter parada a cabina
com:

a carga nominal para os ascensores conforme 8.2.1 e 8.2.4:

uma carga resultante do quadro 1.1 (8.2.1) para os outros ascensores conforme
8.2.2, depois de atingida a velocidade de actuacdo do limitador de velocidade.
9.8.1.2. O péara-quedas da cabina de um ascensor de accgao indirecta sé deve poder
actuar no sentido da descida da cabina e deve poder parar e manter parada a
cabina, mesmo em caso de rotura dos 6rgdos de suspensao, com:
- a carga nominal para os ascensores conforme 8.2.1 e 8.2.4:
- a carga resultante do quadro 1.1 (8.2.1) para os outros ascensores conforme
8.2.2, depois de atingida:
a) a velocidade de actuagédo do limitador de velocidade quando o pdra-quedas é
actuado por um limitador de velocidade:
b) a velocidade definida em 9.8.1.4 quando o para-quedas é actuado por rotura dos
0rgdos de suspensdo ou por um cabo de seguranga.
9.8.1.3. O para-quedas do contrapeso s6 deve poder actuar no sentido de descida do
contrapeso e deve ser capaz, mesmo em caso de rotura dos 6rgdos de suspensdo, de
parar e de manter parado o contrapeso depois de atingida:
a) a velocidade de actuagdo do limitador de velocidade quando o para-quedas é
actuado por um limitador de velocidade:
b) a velocidade estabelecida em 98.1.4 quando o para-quedas é actuado por rotura
dos 6rgaos de suspensdo ou por um cabo de seguranga.
9.8.1.4. Sempre que o para-quedas é actuado quer por rotura dos orgaos de
suspensao quer por um cabo de seguranca, deve ser entendido que 0 para-quedas ¢
actuado a uma velocidade correspondente & de actuagdo do limitador de velocidade
adequado.
9.8.2. Condigbes de utilizagdo dos diferentes tipos de para-quedas
9.8.2.1. Os para-quedas de cabina podem ser:
a) de acgao progressiva;
b) de acgéo instantdnea com efeito amortecido:
c) de acgao instantanea, se a velocidade nominal de descida vq ndo exceder
063 m/s.
Os péra-quedas de cabina de accdo instantanea que nao sao de roletes e que ndo sdo
acluados por um limitador de velocidade sdo permitidos desde que a velocidade de
acluacao da valvula de rotura ou a velocidade méaxima da valvula de estrangulamento
bidireccional (ou da vélvula de estrangulamento unidireccional) ndo exceda
08 mis.
9.8.2.2. Se a cabina possuir varios para-quedas estes devem ser todos de acgao
progressiva.
9.8.2.3. Os para-quedas do contrapeso podem ser:

) de accédo progressiva; ’
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b) de acgdo instantdnea com efeito amortecido;

c) de acgao instantanea.

9.8.3. Modos de comando

9.8.3.1. A actuagdo dos para-quedas deve processar-se pelos modos de comando
indicados em 9.10.

9.8.3.2. E proibida a actuagdo do para-quedas por disposilivos eléctricos,

hidraulicos ou pneumaticos.

9.8.4. Desaceleragédo .
A desaceleragdo média deve estar compreendida entre 0,2 g, e 1,0 gn para os para
-quedas de acgado progressiva, no caso de actuagdo em queda livie da cabina com:
- @ carga nominal para os ascensores conforme 8.2.1 e 8.2.4;

- uma carga resultante do quadro 1.1 (8.2.1) para os outros ascensores conforme
822

9.8.5. Desbloqueio

9.8.5.1. Sempre que o pdra-quedas é actuado:

- por limitador de velocidade;

- por rotura da suspensao;

- por cabo de segurancga;

0 seu desblogueio deve fazer-se por intervengdo de pessoa qualificada.

9.8.5.2. O desblogueio do péra-quedas da cabina (ou do contrapeso) so deve poder
efectuar-se deslocando a cabina (ou o contrapeso) no sentido de subida.

9.8.5.3. Apds o seu desblogueio o para-quedas deve estar em condigées de funcionar
normalmente de novo.

9.8.6. Condigdes de realizagao

9.8.6.1. E proibida a utilizagdo de blocos de para-quedas como rogadeiras.

9.8.6.2. O sistema de amortecimento utilizado para os para-quedas de acgao
instantdnea com efeito amortecido deve ser de acumulacédo de energia com
amortecimento do movimento de retorno ou de dissipacdo de energia e satisfazer as
prescrigbes de 10.4.2 e 10.4.3.

9.8.6.3. Os ¢rgdos de actuagao do para-quedas devem encontrar-se, de preferéncia,
na parte inferior da cabina.

9.8.6.4. Deve ser possivel aprumar os elementos reguldveis.

—=> 9.8.7. Inclinagdo do pavimento da cabina em caso de actuacdo do para-quedas
Quando da actuagdo do para-quedas, estando a carga (se existir) uniformemente
distribuida, a inclinagdo do pavimento da cabina nao deve diferir mais de 5% da
sua posigado normal.

9.8.8. Controlo eléctrico

No caso de actuagdo do para-quedas de cabina, um dispositivo eléctrico, accionado
pelo para-quedas que satisfaga as prescrigoes de 14.1.2.2 e 14.1.2.3, deve comandar
imediatamente a paragem da maquina se a cabina for em descida e impedir o arranque
da maquina no sentido de descida. A alimentagdo deve ser cortadaconforme 12.4.2.
9.9. Dispositivo de blogueio

Sempre que for exigido, conforme 9.5, deve ser previsto um dispositivo de bloqueio
satisfazendo as prescrigbes enunciadas a seguir.

9.9.1. Disposigdes gerais
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O disposilivo de bloqueio s6 deve actuar durante o sentido de descida da cabina e
cleve ser capaz de parar e manter parada a cabina com:

a carga nominal para os ascensores conforme 8.2.1 e 8.2.4;

uma carga resultante do quadro 1.1 (8.2.1) para os outros ascensores conforme
B2.2 e isto a partir de:
a) uma velocidade igual a v¢ + 03 m/s se o ascensor dispuser de valvula de
estrangulamento bidireccional ou valvula de estrangulamento unidireccional:
b) uma velocidade igual a 115% de vq, se o ascensor dispuser de uma vélvula de
rotura.
9.9.2. Condigbes de utilizagdo dos diferentes tipos de dispositivos de blogqueio
9.9.2.1. Os dispositivos de blogueio podem ser:
a) de acg¢ao progressiva;
b) de acgao instantanea com efeito amortecido;
) de acgao instantanea, se a velocidade nominal na descida vq ndo exceder
0,63 mis.
Os dispositivos de bloqueio de acgdo instantanea, excepto os de roletes, sdo
autorizados desde que a velocidade de actuagdo da valvula de rotura ndo exceda
08 m/s.
9.9.2.2. Se a cabina dispuser de varios dispositivos de bloqueio estes devem ser
do tipo de acgao progressiva.
9.9.3. Modos de comando
9.9.3.1. A actuagédo dos dispositivos de bloqueio deve efectuar-se conforme 9.10.
9.9.3.2. E proibida a actuagdo dos dispositivos de bloqueio por acgédo de
dispositivos eléctricos, hidraulicos ou pneumaticos.
9.9.4. Desaceleragao
Para os dispositivos de bloqueio de acgdo progressiva, a desaceleracdo media na
descida com a velocidade de actuagdo definida em 9.9.1 e:
- a carga nominal para os ascensores conforme 8.2.1 e 8.2.4:
- a carga resultante do quadro 1.1 (8.2.1) para os outros ascensores conforme
82.2;
deve estar compreendida entre 0,2 gn € 1.0 gn.
9.9.5. Desbloqueio
9.9.5.1. O desblogueio do dispositivo de blogueio s6 deve poder efectuar-se
deslocando a cabina no sentido de subida.
9.9.5.2. Depois do seu desbloqueio o dispositivo de bloqueio deve estar em
condigoes de funcionar normalmente de novo.
9.9.6. Condigdes de realizagdo
Por analogia aplicam-se as prescricoes de 9.86.
9.9.7. Inclinagdo do pavimento da cabina em caso de actuagdo do dispositivo de
bloqueio
PPor analogia aplica-se a prescricdo de 9.8.7.
9.9.8. Controlo eléctrico
No caso de actuagdo do dispositivo de bloqueio, um dispositivo eléctrico actuado
por aquele, conforme as prescrigbes de 14.1.2.2 ou 14.1.2.3, deve comandar
imedialamente a paragem da maquina, se a cabina se deslocar no sentido de -descida
e impedir o arranque da maquina no sentido de descida. A alimentacdo deve ser
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cortada conforme 12.4.2.

9.10. Modos de actuagdo dos para-quedas e dos dispositivos de bloqueio

Os modos de actuagdo de para-quedas e dos dispositivos de bloqueio devem estar
previstos conforme 9.5/9.6.

9.10.1. Disposigdes gerais

A forga provocada pelos modos de actuagdo para o desblogqueio do para-quedas ou do
dispositivo de blogueio deve ser, pelo menos, igual ao maior dos seguintes

valores:

a) 300 N;

b) o dobro da forga necessaria para actuar o para-quedas ou o dispositivo de
bloqueio.

9.10.2. Actuagdo do limitador de velocidade

9.10.2.1. A actuagéo do limitador de velocidade que acciona um sistema de péra-
quedas de cabina deve efectuar-se 0 mais tardar quando a velocidade atinja 115%
da velocidade nominal na descida vq e antes que atinja:

a) 080 m/s, para os para-quedas de acgdo instantdnea que ndo sejam de roletes;
b) 1 m/s, para os para-quedas de acgio instantanea de roletes;

c) 1,5 m/s, para os para-quedas de acgio instantdnea com efeito amortecido ou
para-quedas de acgdo progressiva.

9.10.2.2. Para os ascensores de elevada carga nominal e de baixa velocidade
nominal, os limitadores de velocidade devem ser concebidos especialmente para
estes casos.

Recomenda-se escolher a velocidade de acluagiao mais proxima do limite inferior
indicado em 9.10.2.1.

9.10.2.3. A velocidade de acluagao de urn limitaclor ce velocidade que acciona um
para-quedas de contrapeso deve ser superior & velocidade de acluagao de um para-
-quedas de cabina calculado para a velocidade v, sem lodavia exceder em mais de
10%.

9.10.2.4. O sentido de rotagao correspondente & acluacdo do para-quedas deve ser
marcado no limitador de velocidade.

9.10.2.5. Accionamento do limitador de velocidade

9.10.2.5.1. O limitador de velocidade deve ser accionado por um cabo conforme
9.1086.

9.10.2.5.2. O cabo do limitador de velocidade deve ser eslicado por meio de uma
roda tensora. Esta roda (ou o seu peso lensor) deve ser guiada.

9.10.2.5.3. Durante a actuagao do pdra-quedas ndo deve ser possivel que o cabo do
limitador de velocidade ou a sua fixagdo sofram danos, mesmo no caso de uma
distancia de travagem sobre as guias superior a4 normal.

9.10.2.5.4. O cabo deve poder desligar-se facimente do para-quedas.

9.10.2.6. Tempo de resposta

O tempo de resposta do limitador de velocidade, antes de actuar, deve ser
suficientemente reduzido para que uma velocidade perigosa ndo possa ser atingida
no momento de actuagdo do para-quedas.

9.10.2.7. Acessibilidade

O limitador de velocidade deve ser perfeitamente acessivel em qualquer
circunstancia. Se estiver colocado na caixa, deve ser faciimente acessivel do
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extenor daquela.

9.10.2.8. Possibilidade de actuagdo do limitador de velocidade

Nos controlos ou ensaios deve ser possivel actuar o para-quedas a uma velocidade
mlerior a indicada em 9.10.2.1 provocando-se por qualquer meio a actuagao do
limitador de velocidade.

9.10.2.9. O dispositivo de regulagdo do limitador de velocidade deve ser selado
depois de regulada a velocidade de actuagao.

9.10.2.10. Controlo eléctrico _
9.10.2.10.1. O limitador de velocidade ou outro 6rgdo deve comandar por meio de
um dispositivo eléctrico de seguranca (14.1.2) a paragem da maquina antes que
seja atingida a sua velocidade de actuacgio.

9.10.2.10.2. Se, depois do desbloqueio do para-quedas, o limitador de velocidade
ndo voltar automaticamente & posigdo de funcionamento, um dispositivo eléctrico

de seguranga (14.1.2) deve impedir o funcionamento do ascensor enquanto o
limitador de velocidade est4 actuado.

A reposigdo em servico deve necessitar de intervengdo de uma pessoa qualificada.
9.10.2.10.3. A rotura ou afrouxamento do cabo do limitador de velocidade deve
comandar a paragem da maquina por meio de um dispositivo eléctrico de seguranga
(14.1.2).

9.10.3. Actuagdo por rotura dos orgdos de suspensdo

9.10.3.1. Se sdo utilizadas molas para actuagdo do para-quedas, aquelas devem ser
guiadas e trabalhar a compressao.

9.10.3.2. Para garantir que a rotura dos orgédos de suspensdo faz actuar o para-
-quedas, deve ser possivel, do exterior da caixa, proceder a um ensaio.

9.10.3.3. No caso de ascensores de accdo indirecta com vérios cilindros, a rotura
dos orgdos de suspensdo de qualquer dos cilindros deve provocar a actuagao do
para-quedas.

9.10.4. Actuagado por cabo de seguranga

9.10.4.1. O cabo de seguranca deve ser conforme o prescrito em 9.10.6.

9.10.4.2. O cabo deve ser mantido tenso por gravidade ou por meio de mola de
compressao guiada.

9.10.4.3. Nao deve ser possivel que, durante a actuacdo do para-quedas, o cabo de
seguranca ou a sua fixagdo sofram danos mesmo no caso de uma distancia de
travagem superior a normal.

9.10.4.4. A rotura ou o afrouxamento do cabo de seguranca deve comandar a paragem
da maquina por meio de um dispositivo eléctrico de seguranca (14.1.2).

9.10.4.5. As rodas que asseguram o movimento do cabo de seguranga devem ser
montadas independentemente de qualquer conjunto veio-roda de movimento de cabos
ou cadeias.

Devem ser previstos dispositivos de protec¢do conforme 9.4.1.

9.10.5. Actuagdo por movimento em descida da cabina

9.10.5.1. Actuagdo por cabo

A acluagdo por cabo do para-quedas ou do dispositivo de bloqueio deve efectuar-
s¢ nas seguintes condigdes:

) apés uma paragem normal, um cabo, conforme 9.106, fixado ao para-quedas ou ao
chsposilivo de bloqueio deve ser bloqueado por uma forga como prescrito em 9.10.1.
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(por exemplo, o cabo do limitador de velocicade),

b) o mecanismo de blogueio do cabo deve ser libertado durante o movimenlo normal
da cabina;

c) o mecanismo de bloqueio do cabo deve ser actuado por mola(s) de compressao
guiada(s) elou por gravidade;

d) a manobra de socorro deve ser possivel em qualquer situagao;

e) um dispositivo eléctrico, ligado ao mecanismo de bloqueio do cabo, deve
provocar a paragem da maquina o mais tardar quando do bloqueio do cabo e deve
impedir qualquer novo movimento em descida normal da cabina,

fy devem ser tomadas precaugbes para evitar actuagoes involuntarias clo para-quedas
ou do dispositivo de bloqueio por cabo, no caso de interrupgdo da alimentagéo
eléctrica durante o movimento em descida da cabina;

g) o conjunto cabo-dispositivo de bloqueio do cabo deve ser concebido por forma
que ndo se provoquem danos durante a actuagdo do para-quedas ou do dispositivo de
bloqueio, mesmo no caso de distancias de travagem superiores ao normat,

h) o conjunto cabo-dispositivo de blogueio do cabo deve ser concebido de forma a
que ndo possa provocar qualquer dano quando do movimento em subida da cabina
9.10.5.2. Actuagao por alavanca

A actuacdo por alavanca do para-quedas ou do dispositivo de blogueio deve
efectuar-se nas seguintes condigoes:

a) apos uma paragem normal, uma alavanca fixada ao para-quedas ou ao dispositivo
de blogueio deve colocar-se na posicdo de extensdo para poder apoiar-se sobre
batentes fixos, que estdo em cada piso;

b) a alavanca deve estar recolhida durante o percurso normal da cabina;

c) o movimento de extensdo da alavanca deve ser actuado por mola(s) de compressio
guiada(s) efou por gravidade;

d) a manobra de socorro deve ser possivel em qualquer circunstancia;

e) um dispositivo eléctrico ligado a alavanca deve provocar a paragem da maquina
o mais tardar no momento de extensdo da alavanca e deve impedir qualquer novo
movimento em descida normal da cabina;

) devem ser tomadas precaugées para evitar actuagbes involuntarias do para-
-quedas ou do dispositivo de bloqueio pela alavanca, no caso de interrupgao da
alimentagdo eléctrica durante o movimento em descida da cabina;

g) o conjunto alavanca-batentes deve ser concebido de forma a que nenhum dano
seja provocado durante a actuagdo do para-quedas ou do dispositivo de bloqueio
mesmo no caso de distancia da travagem superior ao normal;

h) o conjunio alavanca-batentes deve ser concebido de forma a que nao se possa
provocar qualquer dano na altura do movimento em subida da cabina.

9.10.6. Cabo do limitador de velocidade e cabo de seguranca

9.10.6.1. O cabo deve ser metalico e muito flexivel.

9.10.6.2. A forga de rotura do cabo deve possuir um coeficiente de seguranga de,
pelo menos, 8:

a) para o cabo do limitador de velocidade, relativamente a forga de trac¢do que
pode ser provocada quando da sua actuagéo;

b) para o cabo de seguranga, relativamente ao esforgo necessario para actuar o
para-quedas ou o disposilivo de blogueio.
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9.10.6.3. O diametro nominal do cabo deve ser de, pelo menos, 6 mm.
9.10.6.4. A relagdo entre o diametro primitivo da roda do limitador de velocidade

elou oulras rodas e o diametro nominal do cabo deve ser de, pelo menos, 30.
9.11. Dispositivo de cunha

Deve ser previsto um dispositivo de cunha, conforme 9.5, satisfazendo as
seguintes condigdes:

9.11.1. O dispositivo de cunha sé deve poder actuar durante o sentido de descida
da cabina e deve ser capaz de parar e manter parada, sobre suportes fixos, a
cabina com:

- @ carga nominal, para os ascensores conforme-8.2 1 e 8.24;

- uma carga resultante do quadro 1.1 (8.2.1) para os outros ascensores conforme
8.2.2. e isto a partir de:

a) uma velocidade igual a vq + 03 m/s, se o ascensor possuir uma valvula de
estrangulamento bidireccional ou valvula de estrangulamento unidireccional:

b) uma velocidade igual a 115% de Va, para todos os outros ascensores,

9.11.2. Deve ser prevista, pelo menos, uma cunha retractil electricamente
concebida para, na sua posicio de extensao, parar a cabina na descida sobre
suportes fixos.

9.11.3. Em cada patamar os suportes devem prever-se em dois niveis, a fim de
impedir que a cabina ultrapasse:

- 0 nivel do patamar mais de 0,12 m, ou

- a extremidade inferior da zona de desencravamento.

9.11.4. O movimento de extensdo da(s) cunha(s) deve ser assegurado por meio de
mola(s) de compressdo guiada(s) e/ou por gravidade.

9.11.5. A alimentacdo do dispositivo eléctrico de recolha deve estar interrompida
quando a maquina esta parada.

9.11.6. A concepgdo da(s) cunha(s) e dos suportes deve ser de forma que,
independentemente da posi¢c@o da(s) cunha(s), a cabina nao possa ser parada na
subida e que nao tenha desgaste.

9.11.7. O dispositivo de cunha (ou os suportes fixos) deve possuir amortecedores.
9.11.7.1. Os amortecedores utilizados devemn ser:

a) de acumulagdo de energia;

b) de acumulagédo de energia com amortecimento do movimento de retorno;

C) de dissipagédo de energia. )

9.11.7.2. Curso dos amortecedores

As prescrigbes de 10.4 aplicam-se por analogia. Além disso, os amortecedores
devem manter a cabina parada com a carga nominal a uma distancia abaixo do nivel
do patamar de, no méaximo, 0,12 m.

9.11.8. Se estdo previstas varias cunhas, devem ser tomadas precaugtes para
garantir que todas elas entrem em contacto Com 0s suportes respectivos, mesmo no
caso de interrupgéo da alimentagao eléctrica durante o movimento em descida da
cabina.

9.11.9. Um dispositivo eléctrico deve impedir qualquer movimento normal da cabina
em descida sempre que uma cunha ndo estiver em posi¢ao recolhida.

9.11.10. Se se utilizarem amortecedores de dissipagao de energia (9.11.7.1), um



NP
EN 81-2
1990

p. 60 de 141

dispositivo eléctrico que satisfaga as prescrigoes de 14.1.2.2 ou 14.1.2.3 deve

comandar imediatamente a paragem da maquina se a cabina for a descer, sempre que
o(s) amortecedor(es) ndo esteja(m) na sua posigdo normal de extensdo. A ali-

mentacdo deve ser interrompida conforme 12.4.2.

9.11.11. Inclinagdo do pavimento da cabina no caso de actuagd@o do dispositivo de
cunha

Sao aplicaveis por analogia as prescrigoes de 9.8.7.

9.12. Dispositivo eléctrico antideslize

Para o sistema eléctrico antideslize, ver 14.2.1.2 e 14.2.15.

10. Guias, amortecedores e dispositivos de fim de curso de seguranca
10.1. DisposigGes gerais referentes as guias

10.1.1. A resisténcia das guias (ver notas no fim desta secgdo), das suas fixagoes

e dos dispositivos que ligam os seus elementos deve ser suficiente para suportar

os esforcos resultantes da actuagdo do para-quedas, do dispositivo de blogueio ou

do dispositivo de cunha e as flexdes devidas a uma reparticao assimétrica da

carga. As flechas que se produzem neste Ultimo caso devem ter um valor limitado

de forma que a marcha normal do ascensor nao seja afectada.

10.1.2. A fixagdo das guias aos seus suportes € ao edificio deve permitir

compensar automaticamente ou por simples regulagao os efeitos devidos aos
afundamentos normais do edificio e as contracgbes do betéo.

Deve ser evitada a rotacdo das fixagdes que possa provocar a libertagdo da guia.
10.2. Guias da cabina e do contrapeso

10.2.1. A cabina e 0 contrapeso devem ser guiados cada um por, pelo menos, duas
guias rigidas de ago.

10.2.2. Se a velocidade nominal vs exceder 0,4 m/s, as guias devem ser de ago
estirado ou as superficies de deslizamento devem ser trabalhadas.

10.2.3. A prescrigdo de 10.2.2 deve ser respeitada gualquer que seja a velocidade

se for utilizado um para-quedas de acgdo progressiva.

10.3. Amortecedores de cabina

10.3.1. Devem ser colocados amortecedores na extremidade inferior do curso da
cabina.

10.3.2. Se os amortecedores se deslocam com a cabina, devem bater num macico de,
pelo menos, 05 m de altura na extremidade do curso.

Quando o(s) amortecedor(es) de um dispositivo de cunha e(sao) utilizado(s) para
limitar o curso na descida da cabina, exige-se também aquele maci¢o- exceplo se 0s
suportes fixos do dispositivo de cunha n&o estiverem montados nas guias de cabina.
10,33, Os amortecedores devern manter a cabina parada com a carga nominal a uma
distancia de, no maximo, 0,12 m abaixo do piso do patamar extremo inferior.

10.3.4. Quando os amortecedores estdo completamente comprimidos a hasle nao deve
bater no fundo do corpo.

10.3.5. Os amortecedores devem ser de um dos seguintes lipos :

a) acumulagao de energia;

b) acumulagdo de energia com amortecimento do movimenlo de retorno;

c) dissipagdo de energia.

10.4. Curso dos amorlecedores de cabina
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10.4.1. Amortecedores de acumulagdo de energia
10.4.1.1. O curso total possivel dos amortecedores deve ser:
10.4.1.1.1. Para os ascensores equipados com valvula de estrangulamento
bidireccional (ou de valvula de estrangulamento unidireccional), pelo menos igual
a duas vezes a distancia de paragem por gravidade correspondendo a um valor de
velocidade dada pela expressao vq + 03 m/s ou seja 0,051 (Va + 032 x 2 =

0102 (va + 03)2 (curso em m); X
10.4.1.1.2. Para todos os outros ascensores, igual a, pelo menos, duas vezes a
dislancia de paragem por gravidade correspondendo a 115% da velocidade nominal na
descida ou seja 00674 v42 x 2 = 0,135 v4? (curso em m).
10.4.1.1.3. Aquele curso nao pode ser inferior a 65 mm.
10.4.1.2. Os amortecedores devem ser calculados de forma a percorrerem o curso
definido anteriormente sob acgao de uma carga estatica compreendida entre 25 e 4
vezes a soma da massa da cabina e:
- da carga nominal, para os ascensores conforme 8.2.1 e 8.2.4;
- de uma carga resultante do quadro 1.1 (8.2.1) para os outros ascensores conforme
82.2.
10.4.2. Amortecedores de acumulagdo de energia com amortecimento do movimento de
retorno
Aplicam-se as prescricoes de 10.4.1.
10.4.3. Amortecedores de dissipagdo de energia
10.4.3.1. O curso total possivel dos amortecedores deve ser:
10.4.3.1.1. Para os ascensores equipados com valvula de estrangulamento
bidireccional (ou de valvula de estrangulamento unidireccional), pelo menos igual
a distancia de paragem por gravidade correspondendo a um valor de velocidade dado
pela expressdo (vg + 03 m/s) ou seja 0,051 x (vg + 03)? (curso em m).
10.4.3.1.2. Para todos os outros ascensores, pelo menos igual & distancia de

paragem por gravidade correspondendo a 115% de velocidade nominal na descida Vg Ou

seja 00674 vs2 (curso em m).

10.4.3.2. A desaceleragdo meédia da cabina com a carga nominal, para os ascensores
conforme 8.2.1 € 8.24 ou com a carga resultante do quadro 1.1 (8.2.1), para os
outros ascensores conforme 8.2.2, e em queda livre, ndo deve exceder gn quando
actuam os amortecedores.

As desaceleragées superiores a 25 gn ndo devem ocorrer sendo durante mais de
004 s.

A velocidade de impacte sobre os amortecedores a ter em consideragao ¢ igual a
velocidade para a qual é calculado o curso do amortecedor (ver 10.43.1).

10.4.3.3. O funcionamento do ascensor SO deve ser possivel se os amortecedores se
encontram na sua posigdo de extensdo normal (excepto os indicados em 9.11.10).
Esta posi¢ao deve ser controlada por um dispositivo eléctrico de seguranca
conforme 14.1.2,

10.4.3.4. Quando os amortecedores sdo hidraulicos, devem permitir a facil
venlicagdo do nivel do liquido.

10.5. Dispositivos fim de curso de segurancga
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10.5.1. Um dispositivo fim de curso de seguranga deve ser instalado para a posi¢cao
da haste que corresponda a posigdo da cabina na extremidade superior do seu curso.
Este dispositivo deve: -

a) intervir tdo perto quanto possivel do nivel de paragem do patamar extremo
superior sem contudo provocar cortes intempestivos;

b) actuar antes que a haste entre em contacto com o seu batente de amortecimento
(12.2.3).

A acgdo daquele dispositivo deve manter-se enquanto a haste se mantiver na zona do
batente de amortecimento.

10.5.2. Comando do dispositivo de fim de curso de seguranga

10.5.2.1. E interdita a utilizagdo de 6rgdos de comando comuns a paragem normal

no patamar extremo superior e ao dispositivo de fim de curso de seguranga.

10.5.2.2. Para os ascensores de acgao directa, 0 comando do dispositivo de fim de
curso de seguranga deve ser assegurado:

a) seja directamente pela cabina ou pela haste;

b) seja por uma ligagdo mecénica indirecta a cabina (por exemplo: por cabo,

correia ou corrente). Neste caso, a rotura ou afrouxamento desta ligagcdo deve
comandar a paragem da maquina por acgdo de um dispositivo eléctrico de seguranca
conforme 14.1.2.

10.5.2.3. Para os ascensores de acg¢do indirecta, o comando do dispositivo fim de
curso de seguranga deve ser assegurado:

a) seja directamente pela haste;

b) seja por uma ligagdo mecanica indirecta a hasle (por exemplo: por cabo, correia
ou corrente). Neste caso, a rotura ou o afrouxamento desta ligagdo deve comandar a
paragem da maquina por acgdo de um dispositivo eléctrico de seguranga conforme
14.1.2.

10.5.3. Modo de actuacio do dispositivo de fim de curso de seguranga

10.5.3.1. O dispositivo de fim de curso de seguranga deve ser um dispositivo

eléctrico de seguranga conforme 14.1.2, e deve, quando actuado, parar a maquina e
manté-la parada. O dispositivo de fim de curso de seguranca deve fechar
automaticamente quando a cabina deixa a zona de actuagao.

10.5.3.2. Apds a actuagao do dispositivo de fim de curso de seguranga, o movimento
da cabina, em resultado das chamadas e envios, ndo deve ser possivel mesmo no caso
em que a cabina deixa a zona de actuagdo por deslize.

A reposigdo do ascensor em servigo normal s6 deve ser possivel por intervengdo de
uma pessoa qualificada.

10.6, Dispositivo de seguranga de afrouxamento do cabo (ou cadeia) no caso de
ascensor de acgdo indirecta

Se existe 0 risco de afrouxamento do cabo (ou cadeia), deve-se prever um

dispositivo eléctrico de seguranga conforme 14.1.2.

Este dispositivo deve comandar a paragem da maquina e manté-la parada enquanto o
afrouxamento do cabo (ou cadeia) se mantiver.
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NOTAS da Secgédo 10

Tensdo de varejamento das guias

A lensdo de varejamento das guias o« depois da actuagéo do para-quedas ou do
disposilivo de blogueio ou quando actua o dispositivo de cunha, se estes
disposilivos actuam sobre as guias, pode ser calculada por meio da férmula
seguinte;

Oy =

ok Nao deve exceder:

- 140 N/mm2, para o ago de 370 N/mm?

- 210 N/mm?, para o ago de 520 N/mm?2

(para acos de valores intermédios, calcula-se por interpolagéo).

Simbolos
A - secgdo da guia (mm?)
F7 - valor mais elevado das duas forgas Fy ou F2 (N) (ver notas 1 e 2 da secgao 5)
i - raio de giragdao (mm)
l« - @ maior distancia entre fixagdes da guia (mm)
\ = 1k (mddulo de esbeltez)
i

ox - tensdo de varejamento das guias (N/mmg2)

w - coeficiente de seguranga das cargas a encurvadura, lido nos quadros 3.1 e 3.2
em fungdo de A\
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Quadro 3.1 Coeficiente de seguranca das cargas a encurvadura w em fungdo de Apara
o aco de 370 N/mm?

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A

20 104 104 1,04 1,05
30 1,08 10
40 1,14

1,13 30

6 1,06 107 107 1,08 20
I 3
/ 1,19 1,20 40

50 121 122 123 123 1,24 125 126 127 128 129 50
60 1,30 1,31 132 133 134 135 13 137 139 140 60
70 141 142 144 1,45 146 148 149 160 162 1,53 70
80 156 156 1568 1,59 161 162 164 166 168 1,69 80
90 1,71 173 174 176 178 180 182 184 186 188 90

100 190 192 194 19 198 200 202 205 207 209 100
110 211 214 216 218 221 223 227 23t 235 239 110
120 243 247 251 255 260 264 268 272 2,77 281 120
130 285 290 294 299 303 308 31t2 317 322 326 130
140 331 33 341 345 350 355 360 365 370 375 140

150 3,80 38 390 395 400 406 411 416 422 427 150
160 432 438 443 449 454 460 465 471 A4/T 482 160
170 488 494 500 505 511 517 523 529 535 541 170
180 547 553 559 566 572 578 584 581 597 603 180
190 610 6,16 623 629 636 642 649 655 662 669 190

200 6,75 682 689 69 703 710 717 724 731 738 200
210 745 752 759 766 7,73 781 783 795 803 8,10 210
220 8,17 825 832 840 847 855 863 870 878 88 220
230 893 901 909 917 925 933 941 949 957 965 230
240 973 981 989 997 1005 10,14 10,22 1030 10,39 1047 240

250 10,55

Para as qualidades de ago de resisténcia intermédia, determinar o valor de w
por interpolagao linear.
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Quadro 3.2 Coeficiente de seguranc¢a das cargas a encurvadura » em fungéo de \ para
o aco de 520 N/mm?

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A

20 1,06 106 107 107 108 108 1,09 10 1,10 1,11 20
30 111 112 112 113 1,14 115 115 116 1,17 1,18 30
40 1,19 119 120 1,21 122 123 124 125 126 1,27 40

50 128 130 131 132 133 135 13 137 139 1,40 50
60 141 143 144 146 148 149 151 153 154 156 60
70 1,68 160 162 164 166 168 1,70 172 174 177 70
80 1,799 181 183 18 188 191 193 195 198 201 80
90 205 210 214 219 224 229 233 238 243 248 90

100 253 258 264 269 274 279 285 29 295 301 100
110 306 312 318 323 329 335 341 347 353 359 110
120 365 371 377 383 389 39 402 409 415 422 120
130 428 435 441 448 455 462 469 475 482 489 130
140 496 504 511 518 525 533 540 547 555 562 140

150 570 578 585 593 601 609 6,16 624 632 640 150
160 6,48 657 665 673 681 690 698 706 7,15 723 160
170 732 741 749 758 767 7,796 7,85 794 803 8,12 170
180 821 830 839 848 858 867 876 886 895 905 180
190 914 924 934 944 953 963 973 9,83 993 10,03 190

200 10,13 10,23 10,34 10,44 10,54 1065 10,75 10,85 10,96 11,06 200
210 11,17 1128 11,38 11,49 1160 11,71 11,82 11,93 12,04 12,15 210
220 12,26 12,37 12,48 12,60 12,71 12,82 12,94 13,05 13,17 13,28 220
230 13,40 13,52 13,63 13,75 13,87 13,99 14,11 14,23 14,35 14,47 230
240 1459 14,71 14,83 1496 1508 1520 1533 1545 1558 1571 240

250 15,83

Para as qualidades de ago de resisténcia intermédia, determinar o valor de
por interpolacao linear.
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11. Folgas entre a cabina e a parede e entre a cabina e 0 contrapeso
11.1. Disposigbes gerais

As folgas prescritas na presente Norma devem ser respeitadas, nao apenas durante
0s exames e ensaios antes da entrada em servigo, mas duranle toda a vida do
ascensor.

11.2. Folgas entre a cabina e a parede da caixa que comporla 0 acesso nos
ascensores de cabina com porta

11.2.1. A distancia horizontal entre a parede da caixa cue comporla 0 acesso da
cabina e a soleira ou enquadramento do acesso da cabina ou porla (ou extremidade
das portas, no caso de portas de correr) ndo deve exceder 0,15 m.

Caso particular - A distancia acima prevista podera ser alieracla nos casos
seguintes:

a) até 0,2 m, numa altura que ndo exceda 05 m;

b) até 0,2 m, em todo o curso, no caso de ascensorcs de carga e de monta-
-automoveis, desde que as portas sejam de correr verlicalmente;

c) ndo esta limitada aos casos citados em 543.2.2.

11.2.2. A distancia horizontal entre a soleira da cabina e a soleira das portas de
patamar ndo deve exceder 0,035 m.

11.2.3. A distancia horizontal entre a porta da cabina ¢ as portas de palamar,
fechadas, ou o intervalo que permite 0 acesso entre as portas durante toda a sua
manobra normal, ndo deve exceder 0,12 m.

11.3. Folgas entre a cabina e a parede da caixa que comporta 0 acesso nos
ascensores de cabina sem porta

11.3.1. A distdncia horizontal entre a parede da caixa em frente do acesso da
cabina e a soleira ou montantes verticais clo enquadramento cfo acesso da cabina ndo
deve exceder 0,020 m.

11.3.2. Se a altura livre do acesso da cabina for inferior a 25 m, entdo a

distdncia horizontal, entre a travessa supenor do enquadramento daquele acesso e
a caixa, deve estar compreendida entre 007 e 0,12 m.

E proibida a utilizagdo de dispositivo mével para fechar aquela folga.

11.4. Folga entre a cabina e o contrapeso

A cabina e os componentes que lhes esldo associados devem estar distanciados de,
pelo menos, 0,05 m do contrapeso (se existir) ¢ dos componentes que lhe estao
associados.

12. Maquina, cilindro e outros equipamentos hidraulicos
12.1. Disposi¢des gerais

12.1.1. Cada ascensor deve ter, pelo menos, uma maquina proépria.

Sao permitidos os dois métodos de accionamento seguintes:

a) acgao directa;

b) accao indirecta.

Ver secgdo 3 (Definigoes).

12.1.2. Se forem usados varios cilindros para elevar a cabina devem estar
interligados hidraulicamente de modo a assegurar o equilibrio de pressées.
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12.1.3. A massa do contrapeso, se este existir deve ser calculada de modo a que,
em caso de rotura dos 6rgdos de suspensdo (cabina-contrapeso), a pressao no
sislema hidraulico nao exceda duas vezes o valor da pressdo a carga nominal,

No caso de varios contrapesos apenas deve ser considerada, para o calculo, a

rotura dos 6rgdos de suspensdo de um s6 contrapeso.

12.2. Cilindro

12.2.1. Caélculo do corpo e da haste

12.2.1.1. Célculo manométrico

12.2.1.1.1. O corpo e a haste devem ser projectados de modo a gue, sujeitos a uma
forga que provoque uma pressdo de 2,3 vezes a pressdo a carga nominal, exista pelo
menos um coeficiente de seguranga de 1,7 relativamente a tensdo limite

convencional de elasticidade Rpoz.

12.2.1.1.2. Para o calculo (*) dos elementos dos cilindros telescopicos, com
mecanismos hidraulicos de sincronizagdo, a pressdo a carga nominal deve ser
substituida pela maxima pressdo que ocorre num elemento qualquer devido aquele
mecanismo.

12.2.1.1.3. No calculo da espessura dos cilindros simples e telescopicos deve ser
adicionado 1,0 mm a parede do corpo e seus fundos e 05 mm as paredes das hastes
ocas.

12.2.1.1.4. Os calculos devem ser efectuados de acordo com a nota 1 da secgao 12.
Contudo, os exemplos apontados nao prejudicam outras possive's construgdes.
12.2.1.2. Calculo a encurvadura

Os cilindros submetidos a esforcos de compressao devem obedecer aos requisitos a
seguir indicados:

12.2.1.2.1. Devem ser projectados de modo a que, na sua posi¢cdo de extensdo maxima
e sujeitos a forgas que Ihe provoquem uma pressao de 1,4 vezes a pressdo a carga
nominal seja assegurado um coeficiente de seguranca de, pelo menos, 2 em relagdo a
encurvadura.

12.2.1.2.2. Os célculos devem ser efectuados de acordo com a nota 2 da secgdo 12,
12.2.1.2.3. Como alternativa a 12.2.1.2.2 podem ser usados métodos de célculo mais
complexos desde que seja assegurado 0 mesmo coeficiente de seguranga.

12.2.1.3. Calculo a traccdo

Os cilindros submetidos a esforcos de traccao devem ser concebidos de maneira que
a esforgos resultantes de uma pressdo de 1,4 vezes a pressao a carga nominal, seja
assegurado um coeficiente de seguranca de, pelo menos, 2 em relagdo ao

limite convencional de elasticidade Rpo2.

12.2.2. Ligagdo cabina/haste (corpo)

12.2.2.1. No caso de um ascensor de acgdo directa a ligagdo entre a cabina e a
haste (corpo) ndo deve ser rigida.

12.2.2.2. A ligagdo entre a cabina e a haste (corpo) deve ser realizada de modo a
sustentar o peso da haste (corpo) e os demais esforgos dinamicos. Os meios de

(*) E possivel que, devido a ajuste incorrecto do mecanismo hidraulico de
sincronizagdo, uma sobrepressdo anormal possa ocorrer durante a instalagdo,que
deve ser tomada em consideragao.
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igagcao ndo devemn poder desapertar-se sozinhos.

12.2.2.3. No caso de a haste ser constituida por mais de uma secgdo, as ligagGes
entre as secgbes devem ser construidas de modo a poder suportar 0 peso das secgdes
em suspensdo bem como o0s esforgos dindmicos adicionais.

12.2.2.4. No caso de ascensores de acgdo indirecta, a ponta da haste (ou do corpo)
deve ser guiada.

Este requisito ndo se aplica aos cilindros que trabalham a tracgdo desde que os
seus componentes ndo gerem esforcos de flexao sobre a haste.

12.2.2.5. No caso de ascensores de acgdo indirecta, nenhuma parte do guiamento da
ponta da haste deve encontrar-se na projecgdo vertical da cobertura da-cabina.
12.2.3. Limite de curso da haste

12.2.3.1. Devem ser previstos meios de deter a haste com amortecimento numa
posigao tal que os requisitos de 5.7.1.1 possam ser satisfeitos.

12.2.3.2. Aquele limite de curso deve ser conseguido por um dos meios seguintes:
a) um batente com amortecedores;

b) interrupgdo da alimentag@o hidraulica ao cilindro por meio de uma ligacao
mecéanica entre o cilindro e uma valvula hidraulica. A rotura ou alongamento de tal
ligagcdo nao deve conduzir a uma desaceleragdo da cabina que exceda o valor
especificado em 12.2.33.2.

12.2.3.3. Batente com amortecedor

12.2.3.3.1. Aquele batente deve obedecer a uma das alineas seguintes:

a) fazer parte integrante do cilindro;

b) ser constituido por um ou mais dispositivos exteriores ao cilindro, situados

fora da projeccdo da cabina e cuja forga resultante se exerce no eixo central do
cilindro.

12.2.3.3.2. A concepgdo do batente com amortecedor deve ser de modo que a
desaceleracdo média da cabina ndo exceda 1,0 gn e, no caso do ascensor de acgéo
indirecta, da desaceleracao ndo resulte afrouxamento do cabo ou cadeia.

12.2.3.4. Nos casos da alinea b) de 12.2.3.2 e alinea b) de 12.2.33.1 deve ser
previsto no interior do cilindro um batente de modo a evitar que a haste saia do
corpo.

No caso da alinea b) de 12.2.3.2, aquele batente deve ser posicionado de modo a
que os requisitos de 5.7.1.1 também sejam satisfeitos.

12.2.4. Meios de protecgao

12.2.4.1. Se o cilindro for instalado num furo no solo, deve-se prever a sua

proteccao por um tubo. Se for instalado em outros locais, deve ser devidamente
protegido.

12.2.4.2. A fuga e a acumulagdo de fluidos sobre a ponta do corpo devem ser
recolhidos.

12.2.4.3. O cilindro deve conter um dispositivo de purga de ar.

12.2.5. Cilindros telescopicos

Devem ser aplicadas as seguintes prescrigbes complementares:

12.2.5.1. Devem ser previsios batentes entre as sucessivas secgbes de modo a

evitar que as hasles saiam dos respectivos corpos.

12.2.5.2. No caso de o cilindro estar situado sob a cabina de um ascensor de acgéo
directa, a distancia livre entre as sucessivas amarragdes de guiamento e entre a
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amarragao superior de guiamento e as partes mais baixas da cabina (excluindo as
mencionadas em 2) da alinea b) de 5.7.2.3) deve ser de, pelo menos, 03 m quando a
cabina estiver estacionada sobre os amortecedores tolalmente comprimidos. )
12.2.5.3. O comprimento de guiamento da haste de cada seccdo de um cilindro
telescopico sem guiamento externo deve ter um comprimento de, pelo menos, 2 vezes
o didmetro da haste respectiva.

12.2.5.4. Estes cilindros devem possuir mecanismos de sincronizagdo mecénicos ou
hidraulicos.

—12.2.5.5. Quando os cilindros séo sincronizados por mecanismos "hidraulicos, deve-se
prever um dispositivo eléctrico que impega o inicio de um percurso normal quando a
pressdo exceda a pressao a carga nominal em mais de 20%.
12.2.5.6. Quando sdo usados cabos ou cadeias como meios de sincronizacdo, os
requisitos seguintes devem ser cumpridos:

a) devem existir, pelo menos, dois cabos ou cadeias independentes:

b) os requisitos de 9.4.1 sdo aplicaveis;

c) o coeficiente de seguranga deve ser, pelo menos, de:

- 12, para os cabos

- 10, para as cadeias.

O coeficiente de seguranga € a razdo entre a carga de rotura minima (N) de um cabo
(ou cadeia) e a forga maxima aplicada aquele cabo (ou cadeia).

Para o calculo de forga maxima deve ler-se em consideracdo o seguinte:

- a forga resultante da pressdo a carga nominal;

- 0 numero de cabos (ou cadeias).

d) deve prever-se um dispositivo que impeca a velocidade da cabina, no movimento
descendente, exceda a velocidade nominal de descida (v¢) em mais de 03 m/s no
caso de falha da sincronizagio.

12.3. CanalizagGes

12.3.1. Generalidades

12.3.1.1. As canalizagGes e os seus acessorios que estejam sujeitos a pressdo
(uniGes, valvulas, etc.) e em geral todos os componentes do sistema hidraulico de
um ascensor devem:

a) ser apropriados para o fluido hidraulico usado; ‘

b) ser projectados e instalados de modo a evitar solicitagdes anormais provocadas
pelas fixagbes, seja por torsdo seja por vibracao;

c) ser protegidos contra danos, em particular, de origem mecanica.

12.3.1.2. As canalizagbes e os seus acessorios devem ser devidamente fixados e
acessiveis para a sua inspecgao.

Se as canalizagbes (rigidas ou flexiveis) atravessarem paredes ou pavimentos devem
ser protegidas por meio de invdlucros com dimensdes que permitam a desmontagem,
se necessaria, das canalizagGes para a sua inspeccao.

Nio deve ser instalada qualquer unido na zona daquéles involucros.

12.3.2. Canalizagdes rigidas

12.3.2.1. As canalizagdes rigidas e os seus acessorios entre o cilindro e a

valvula de retengdo ou a(s) valvula(s) de comando de descida devem ser concebidos
dde modo a que, a uma pressdo 2,3 vezes a pressdo a carga nominal, possam assegurar
um cocficiente de seguranga de, pelo menos, 1,7 em relagdo ao limite convencional
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de clasticidade Rpoz.

No célculo da espessura das paredes deve ser adicionado 1,0 mm no caso da ligagdo
entre o cilindro e a valvula de rotura, se esta existi, e 05 mm para as outras
canalizagdes rigidas.

Os calculos devem ser efectuados de acordo com o ponto 1.1 da nota 1 da seccdo 12.
12.3.2.2. Quando séo usados cilindros telescopicos com mais de dois corpos e que
utilizam mecanismos de sincronizagcao hidraulica, deve ser considerado um

coeficiente adicional de seguranga de 1.3 para o calculo das canalizagées e os

seus acessorios entre a valvula de rotura e A valvula de retengdo ou a(s)

valvula(s) de comando de descida.

As canalizagbes e 0s seus acessorios, se existirem, entre o cilindro e a valvula

de rotura devem ser calculados para a mesma pressdo para que o cilindro foi
calculado.

12.3.3. CanalizagOes flexiveis

12.3.3.1. As canalizagtes flexiveis entre o cilindro e a vélvula de retengédo ou

a(s) valvula(s) de comando de descida devem ser escolhidas com um coeficiente de
seguranga de, pelo menos, 8 entre a pressdo & carga nominal e a pressao de rotura.
12.3.3.2. As canalizagGes flexiveis e as suas ligagoes entre o cilindro e a

vélvula de retengdo ou a(s) valvula(s) de comando de descida devem resistir sem
dano a uma pressdo de 5 vezes a pressdo a carga nominal, devendo este teste ser
efectuado pelo fabricante do conjunto canalizagao e ligacées.

12.3.3.3. As canalizagdes flexiveis devem ser marcadas de uma maneira indelével
indicando:

- 0 nome do fabricante ou a marca;

- a pressao de ensaio;

- a data do ensaio.

12.3.3.4. As canalizagOes flexiveis ndo devem ser instaladas com um raio de
curvatura inferior ao indicado pelo labricante da canalizagdes.

12.4. Paragem e controlo de paragem da maquina

A paragem da maquina, resullante da acluagdo de um dispositivo eléctrico de

seguranga de acordo com 14.1.2, deve ser comandada como se descreve seguidamente.

12.4.1. Para o movimento de subida:

a) a chegada de energia ao molor eléclrico deve ser cortada por, pelo menos, dois
contactores independentes, em que 0s contactos principais estdo em série no
circuito de alimentagdo do motor, ou

b) a chegada de energia a0 motor eléctrico deve ser cortada por um contactor e a
alimentacdo das valvulas em derivagédo (de acordo com 125.4.2) devem ser cortadas
por, pelo menos, dois disposilivos electricos independentes ligados em série no
circuito de alimentacdo dessas valvulas.

12.4.2. Para 0 movimenlo de descida:

A chegada de energia &(s) valvula(s) de comando de descida deve ser interrompida:
a) por, pelo menos, dois dispositivos eléctricos ligados em série no circuito de
alimentacdo, ou .

b) directamente pelo dispositivo eléctrico de seguranga na condigdo que a sua
capacidade de corte seja sulicienle.

12.4.3. Se, durante a paragem do ascensor, um dos contactores ndo abrir os seus
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contaclos principais ou 8¢ um dos chigpositivos elécincos ndo abrr, 0 proximo

ananqgue deve sor impechdo o rais tardar no momento da préxima inversdo de sentido
clo marcha

12.8, Digposilivos hidrawlicos de comando ¢ de seguranca

12.8.1. Valvula do isolamento

12.8.1.1. Deve se prevar uma valvula de 1solamento que sera instalada no circuito

que une ofs) clindro(s) & valvuia de retengdo - valvula(s) de comando de descida.
12.5.1.2. Aquela véalvula deve estar localizada na casa das maquinas.

12.5.2. Valvula de retengdo

12.5.2.1. Deve-se prever uma vélvula de retencao que sera inslalada no circuito

entre a(s) bomba(s) ¢ a valvula de isolamento.

12.5.2.2. A valvula de retengdo deve ser capaz de manter a cabina do ascensor
parada com a carga nominal em qualquer posigdo quando a pressdo da bomba descer
abaixo da pressdo minima de funcionamento.

12.5.2.3. O fecho da valvula de retencao deve ser efectuado pela pressao

hidraulica do cilindro e por, pelo menos, uma mola de compressdo guiada e/ou por
gravidade.

12.5.3. Valvula limitadora de pressdo

12.5.3.1. Deve prever-se uma valvula limitadora de pressdo que sera ligada ao

circuito entre a(s) bomba(s) e a valvula de retengdo. O fluido hidraulico deve ser
reenviado ao reservatorio.

12.5.3.2. A vélvula limitadora de pressdo deve ser ajustada de modo a limitar a
pressdo a 140% da pressdo a carga nominal.

12.5.3.3. Se for necessario, devido a perdas internas elevadas (perdas de carga,
friccdo) a valvula limitadora de pressdo pode ser regulada para um valor maior sem
exceder 170% da pressdo & carga nominal. Neste caso, para o célculo do equipamento
hidraulico (incluindo o cilindro) pode ser utilizada uma pressdo a carga nominal

ficticia igual a:

Pressdo ajustada escolhida
14

No calculo da encurvadura, o factor da sobrepressdo de 1,4 deve ser substituido

por um coeficiente correspondente ao aumento do ajuste de pressédo da valvula
limitadora de press3o.

12.5.4. Valvulas direccionais

12.5.4.1. Valvulas de comando de descida

As véalvulas de comando de descida devem ser mantidas abertas por meios eléctricos.
O seu fecho deve ser efectuado pela pressao hidraulica do cilindro e, pelo menos,
por uma mola de compressdo guiada por cada valvula.

12.5.4.2. Valvulas de comando de subida

Se a paragem da maquina é realizada de acordo com a alinea b) de 12.4.1, s6 devem
ser usadas valvulas em derivagdo para este efeito. Elas devem ser fechadas
electricamente e a sua abertura deve ser efectuada por pressdo hidraulica do

cilindro e, pelo menos, por uma mola de compressdo guiada por cada valvula.
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12.5.5. Valvula de rotura

Quando exigida, de acordo com 95, a vélvula de rotura deve ser instalada de modo
a salislazer as seguintes condigdes:

12.5.5.1. A valvula de rotura deve ser capaz de parar a cabina na descida e manté-
Ia parada, o mais tardar quando a sua velocidade atingir um valor igual a
velocidade nominal de descida (v¢) aumentada de 03 m/s. A desaceleragdo média ndo
deve exceder gn.

12.5.5.2. A valvula de rotura deve ser acessivel para o seu ajuste e inspeccéo.
12.5.5.3. A valvula de rotura deve:

- lazer parte integrante do cilindro:

- ou ser fixada directa e rigidamente por uma flange;

- ou ser colocada na proximidade do cilindro mas ligada a este por meio de
canalizagdes rigidas e curtas a ele soldadas, fixadas por flange ou roscadas;

- ou ser ligada ao cilindro por unido roscada. A valvula de rotura deve estar
prevista com uma ponta roscada e uma sede de vedagdo. A sede deve servir de
batente contra o cilindro.

Outros tipos de ligagées tais como unides com anéis em compressdo ou pontas
abocardadas ndo sdo permitidos entre o cilindro e a valvula de rotura.

12.5.5.4. Em ascensores com varios cilindros, actuando em paralelo, pode ser usada
apenas uma valvula de rotura. Em alternativa, as varias valvulas de rotura podem
ser interligadas desde que o seu fecho seja simultaneo, evitando assim que o
pavimento da cabina se incline mais de 5% em relacdo & sua posicdo normal.
12.5.6. Valvula de estrangulamento bidireccional

Quando for exigido, de acordo com 95, deve-se prever uma valvula de
estrangulamento bidireccional que satisfaca as condigbes seguintes:

12.5.6.1. No caso de uma fuga importante no sistema hidraulico, a valvula de
estrangulamento bidireccional deve evitar que a velocidade da cabina, com a carga
nominal, exceda a velocidade nominal de descida (va) em mais de 03 m/s.

12.5.6.2. A valvula de estrangulamento bidireccional deve estar acessivel para a

sua inspeccao.

12.5.6.3. A valvula de estrangulamento bidireccional deve:

- fazer parte integrante do cilindro:

- ou ser fixada directa e rigidamente por uma flange;

- Ou ser colocada na proximidade do cilindro e ligada a este por meio de
canalizagdes rigidas e curtas a ele soldadas, fixadas por flange ou roscadas;

- ou ser ligada ao cilindro por unido roscada. A valvula de estrangulamento
bidireccional deve estar equipada com uma ponta roscada e uma sede de vedagao. A
sede deve servir de batente contra o cilindro.

Outros tipos de ligagdes tais como unides com anéis em compressido ou pontas
abocardadas nédo sao permitidos entre o cilindro e a valvula de eslrangulamento
bidireccional.

12.5.7. Filtros

No circuito entre o reservatorio e a(s) bomba(s), bem como no circuito entre a
valvula de isolamento e a(s) valvula(s) de comando de descida, devem ser
instalados filtros ou dispositivos semelhantes. O filtro ou dispositivo

semelhante, situado entre a valvula de isolamento e a valvula de comando de
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clescida, deve ser acessivel para inspeccdo e manutencaio.
12.6. Verificagéo da pressao
12.6.1. Deve-se prever um manometro, que ¢ instalado no circuito entre a
valvula de retengdo ou a(s) valvula(s) de comando de descida e a valvula de
1Isolamento.
12.6.2. Uma valvula de isolamento, especifica para o mandmetro, deve estar instalada
entre o circuito principal e a ligagdo ao manometro.
12.6.3. A ligagdo deve ser efectuada por meio de uma rosca fémea M 20 x 15 ou
G /2.
12.7. Nivel de fluido no reservatério
Deve ser facil verificar o nivel de fluido hidraulico no reservatério.
12.8. Velocidade
12.8.1. A velocidade vs ndo deve exceder 10 m/s a ndo ser que sejam satisfeitas
exigéncias adicionais (ver secgao 1).
12.8.2. A velocidade da cabina vazia, na subida, ndo deve exceder a velocidade
nominal de subida (vm) em mais de 8%. A velocidade da cabina, na descida, com a
carga nominal ndo deve exceder a velocidade nominal de descida (vo) em mais de 8%.
Em cada caso, deve ser considerada a temperatura normal de funcionamento do fluido
hidraulico. Para o movimento de subida, é entendido que a frequéncia da rede esta
no seu valor nominal e a tensdo do motor ¢ igual a tensdo estipulada do
equipamento.
12.9. Manobra manual de socorro
12.9.1. Movimento da cabina em descida
12.9.1.1. O ascensor deve possuir uma valvula de comando manual localizada na casa
das maquinas de modo a permitir que a cabina, mesmo em caso de falha de
intensidade de corrente de alimentagao, seja descida até a um piso que
possibilite a saida dos passageiros.
12.9.1.2. A velocidade da cabina nao deve exceder 03 mis.
12.9.1.3. A abertura daquela valvula deve necessitar de uma actuagao manual
permanente.
12.9.1.4. Aquela vélvula deve estar protegida contra actuagobes involuntarias.
12.9.1.5. No caso de ascensores de accgdo indirecta, em que o afrouxamento dos
cabos ou cadeias pode ocorrer, a operagdo manual nao deve permitir uma abertura
daquela valvula quando a pressao for inferior a pressdo minima de funcionamento.
12.9.2. Movimento da cabina em subida
12.9.2.1. Uma bomba de accionamento manual que permita a cabina mover-se em subida
deve estar permanentemente instalada em todos os ascensores cuja cabina contenha
um para-quedas ou dispositivo de bloqueio.
12.9.2.2. A bomba de accionamento manual deve estar ligada ao circuito entre a
valvula de retengdo ou a(s) valvulas(s) de comando de descida e a valvula de

__ 1Isolamento.

=— 12.9.2.3. A bomba de accionamento manual deve estar equipada com uma valvula

7 hmiladora de pressdo que a limite a 23 vezes a pressdo a carga nominal.

“» 12.9.3. Verificagdo da posicdo da cabina
5S¢ 0 ascensor servir mais de dois pisos, deve ser possivel verificar da casa das
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maquinas, por um meio independente da alirmenlagiao de energia, se a cabina se
encontra numa zona de desencravamento,
Esta exigéncia ndo se aplica aos ascensores que estio equipados com um dispositivo
antideslize e ndo possuem uma bomba de comando manual para mover a cabina em
subida.
12.10. Protecgdo das rodas fixadas sobre o ciindro
As rodas fixadas sobre a haste devem ser equipadas com disposilivos de protecgédo
de acordo com 9.4.1 e 94.2.
12.11. Protecgdo das maquinas
Devem ser previstas protec¢des adequadas relativamente a partes rotativas que
podem ser perigosas, nomeadamente:
a) chavetas e parafusos em veios;
b) fitas, correntes, correias;
C) engrenagens, rodas dentadas;
d) veios de motores salientes;
e) limitadores de velocidade tipo Watt.
12.12. Limitador de tempo de funcionamento do motor
12.12.1. Deve-se prever um limitador de tempo de funcionamento do motor que o deve
parar e manté-lo parado, enquanto se mantiver alimentado por um tempo
correspondente a um percurso completo na subida com a carga nominal acrescido de,
no maximo, 60 s.
12.12.2. O regresso ao servico normal s6 deve ser possivel por reposicdo manual.
Quando do restabelecimenlo da energia, apds a interrupgao, ndo é exigido manter o
motor parado.
12.12.3. O limitador de tempo de funcionamento do motor ndo deve afectar a
operagdo de inspecgao.

—-712.13. Protecgdo contra sobreaquecimento do fluido hidraulico
Deve-se prever um dispositivo de detec¢do de temperatura. Este dispositivo deve
parar a maquina e manté-la parada desde que a temperatura do fluido exceda um
valor pré-determinado.



NP
EN 81-2
1990

p. 75 de 141

NOIAS da secgao 12
NOTA 1: Dimensionamento de resisténcia & pressdo

1.1. Cdlculo da espessura das paredes das hastes, dos corpos, das canalizacées
rigidas e dos acessorios

ey > 23170 D

Rpo.2

\ (Dimensdes em mm)

e
cyl
FIGURA 2

eo = 10 mm, para as paredes e os fundos de cilindros e das canalizagdes rigidas
situadas entre o cilindro e a valvula de rotura, se existir.

eo = 05 mm, para a haste e as outras canalizagbes rigidas.

23 = coeficiente de perda por atrito (1,15) e de pico de presséo (2).

1,7 = coeficiente de seguranga relativamente a tensdo limite convencional de
elasticidade.

1.2. Dimensionamento da espessura do fundo dos cilindros (exemplos)

1.2.1. Fundos planos com meia cana de relaxacdo

Ccy! OD;j 51 Condigbes para a relaxacdo de
, tensGes do corddo de soldadura:

uq

FIGURA 3

¢y >04.0 |22 1T-P o
Rpo2

m 1.3.(—D—'-r1).m + e
Rpo,z

(Dimensoes em mm)
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1.2.2. Fundos abaulados

OD
| Condigdes:
T ecyl
é / : - h = 30 e
N ot > 015D
Ra
R = 08D
2
€
FIGURA 4
2 > M__p . _D_ + €p

Rpo,z
(Dimensdes em mm)

1.2.3. Fundo plano com flange ligada por soldaclura

oD e
! <yl Condigoes
|
Tl e r
2 "ﬁ é 3 ]
Z {
Canl
. m N r cr
HE :
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g} \fza

FIGURA 5

e320,4.D,,\/M + e
Rp()."

(Dimensbes em mm)
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NOTA 2: Dimensionamento de hastes a encurvadura
21 Cilindros de haste simples
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Y
g <
: | oo st |
s \ L/~ g
A N
AR 35
/1N NV
AN | vy
A | QP
/1N ~/
/1 N
ANV ARIANN
/] “ ST IANS S
SV 7/
FIGURA 6

Para A\, > 100:

72 . E . Jn
2.2

Fs <

Para A\, < 100

An
2

Fs <

Rm - (Rm - 210) . ( An )2
100

*Fs = 14 . gn [Cm (Ps + Q) + 064 Pr + P
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*(Valido para as hastes que trabalham na direcgdo vertical de baixo para cima).
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2.2. Cilindros telescopicos sem guiamento exierno

2 elementos 3 elementos

— U
L A -
i - i g - dq o
— | e A
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_  J ; /i
1 % I 1“ dz
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B A]a d | l N 9
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§ — ( 777 t>\>/\\\‘ 4 1
7 777
77V 77 ez ¢
VTIPS
ARG R RNN r\\\\\\*
FIGURA 7
=1 + lo [ A by

h = Iz I I; I

V=\J—J'—;(J2>J1) v = Lads = Jo> dy)
J2 Jo

(Supondo para simplificagado do
célculo Ja = J»)

é = 1.25»-025 )
(o]

150 v — 0,2; para 0,22 < v < 065
165 v + 035; para 065 < » < 1




]

Para Ae = 100:

w2 E . Js
2.1

F!) S d)

Para Ae < 100:

dimensionamento do elemento com menor secgdo do material:

Fs < An

Rm-(Rm-210).( A )2
100

Fs = 14 . gn[Cn (P3s + Q) + 064 Py + Pn)
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*(Valido para as hastes que trabalham na direcgdo vertical de baixo para cima).
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2.3. Cilindros telescdpicos com guiamento externo

| ——74 o It —
¥ j/
| & - :
1 | f | =1
<7 | § — N '
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FIGURA 8

Para )\n 2 100:

w B Jdn
2. P

Fs <

Para A\n < 100:

Fe < 2 L Rp - (Rm - 210) . (_)l‘_)z
2 100

*Fs = 1,4 . On [Cm (P2 + Q) + 064 Pr + Pm]

*(Valido para as hastes que trabalham na direcgdo vertical de baixo para cima).
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Sinbolos

A, - seccdo do material da haste a calcular (mm?) (n = 1,2,3)

cw - coeficiente de suspenséo

b - didmetro exterior da maior haste de um cilindro telescopico (mm)

e - didmetro interior da maior haste de um cilindro telescopico (mm)

- modulo de elasticidade (N/mm?) (para o ago: E = 2,1 x 105 N/mm?)

co - espessura adicional (mm)

F., - forca de compressdo aplicada (N)

g - valor normal da aceleragdo da gravidade (m/s?

I - raio de giragdo equivalente do cilindro telescopico (mm)

in - raio de giracdo da haste a calcular (mm) (n = 1,2.3)

J. - momento de inércia a flexdo de uma secgdo da haste a calcular (mm¢)
(n=123)

| - comprimento maximo das hastes sujeitas a encurvadura (mm)

Ps; - soma da massa da cabina vazia e da massa das partes dos cabos flexiveis ou
de manobra suportados pela cabina (kg)

P, - massa da haste a calcular (kg)

Pm - massa do equipamento associado da ponta da haste, se existir (kg)

P, - massa das hastes que operam sobre a haste a calcular (no caso de cilindro
telescopico) (kg)

P - pressdo a carga nominal (MPa)

Q - carga nominal (massa) indicada na cabina (kg)

Rm - resisténcia a tracgdo do material (N/mm?)

Rpo2 - tensdo limite de elasticidade (N/mm?)

Ae = _1- - coeficiente de esbeltez equivalente do cilindro telescopico
le

An

- coeficiente de esbeltez da haste a calcular

In

Z’} factores utilizados para representar valores experimentais dados por diagramas

1.4 - factor de sobrepresséao
2 - coeficiente de seguranga a encurvadura

13. Instalacdo e aparelhagem eléctrica

13.1. Disposigbes gerais

13.1.1. Limites de aplicagdo

13.1.1.1. As prescricdes da presente Norma relativas & instalagdo e aos elementos
conslituintes da aparelhagem eléctrica aplicam-se aos seguintes aparelhos:
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Ay interruptor principal do circuito de poténcia e a tudo o que lhe esta a

jusanle;

b) interruptor do circuito de iluminagdo da cabina e a tudo o que lhe esta a

jusante.

O ascensor deve ser considerado como um todo tal como uma maquina com a sua
aparelhagem.

13.1.1.2. Os regulamentos nacionais relativos aos circuitos eléctricos de

almentagédo de energia aplicam-se até aos bornes de entrada dos interruptores
citados em 13.1.1.1 e & totalidade dos circuitos de iluminagdo da casa das
maquinas, do local das rodas, da caixa e do pogo.

13.1.1.3. As prescrigbes da presente Norma sdo baseadas, na medida do possivel,
para tudo o que esta a jusante dos interruptores citados em 13.1.1.1, tendo em
conta as especificidades proprias dds ascensores, nas normas existentes:

- de nivel internacional: CEl;

- de nivel europeu: CENELEC.

Sempre que uma destas normas for utilizada, sdo dadas as referéncias e os limites
dentro dos quais sdo aplicaveis.

O equipamento eléctrico utilizado deve satisfazer as regras da arte em matéria de
seguranca, se ndo for dada outra especificacdo.

13.1.1.4. Os paises que ndo se tenham pronunciado explicitamente a favor de alguma
das normas CEl ou CENELEC néo podem, em virtude de 13.1.1.1 e 13.1.1.2, recusar o
equipamento que esta de acordo com as prescricées da presente Norma, mas podem,
cada vez que aquelas normas sdo citadas, definir componentes, com uma qualidade
- () equivalente, que nesses paises sejam aceitaveis (N. b.).

13.1.2. Na casa das maqguinas e locais das rodas € necessdria uma protecgdo contra
contactos directos por meio de involucros que apresentem, pelo menos, um grau de
proteccao IP 1X.

13.1.3. A resisténcia de isolamento entre condutores e entre condutores e a terra
deve ser superior a 1 000Q/V tendo como minimo os seguintes valores (*):

a) 500 000 Q, para os circuitos de poténcia e os circuitlos dos dispositivos

eléctricos de seguranga;

b) 250 000 Q,para os outros circuitos (comando, iluminagao, sinalizagao, etc.).

13.1.4. O valor médio em corrente continua ou o valor eficaz em corrente alternada
da tensdo entre condutores ou entre condutores e a terra ndo deve ser superior a
250 V para os circuitos de comando e de seguranga.

13.1.5. O condutor neutro e o condutor de protecgdo devem ser sempre distintos.
13.2. Contactores, contactores auxiliares e componentes dos circuitos de seguranca
13.2.1. Contactores e contactores auxiliares

13.2.1.1. Os contactores principais, isto é, 0s necessarios & paragem da maquina,
segundo 12.4, devem pertencer as seguintes categorias, definidas pela publicagéo
CENELEC HD 9 (CEI 158-1 mod):

a) AC-3, se se trata de contactores para motores alimentados em corrente

alternada;

(*) Estes valores sdo provisorios e serdo posteriormente adoptados aqueles que
forem definidos pela Comissdo de Estudo 64 do CENELEC.
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b) DC-2, se se trata de contactores de poténcia em corrente continua.

stes contactores devem também assegurar 10% de arranques por impulsos.
13.2.1.2. Se, por causa da poténcia a transmitir, tivermos para o comando dos
contactores principais que utilizar contactores auxiliares, estes devem pertencer

as seguintes categorias, definidas pela publicagdo CENELEC HD 0 (CEl 3371 mod):
a) AC-11, se se trata de comandar electroimans de corrente alternada;

b) DC-11, se se trata de comandar electroimans de corrente continua.

13.2.1.3. Tanto para os contactores principais indicados em 13.2.1.1 como para os
contactores auxiliares indicados em 13.2.1.2 pode ser admitido, para satisfazer
14.1.1.1, o seguinte:

a) se um dos contactos de repouso (normalmente fechado) esta fechado, todos os
contactos de trabalho estdo abertos;.

b) se um dos contactos de trabalho (normalmente aberto) esta fechado, todos os
contactos de repouso estdo abertos.

13.2.2. Componentes dos circuitos de seguranca

13.2.2.1. Quando se utilizam aparelhos, conforme 13.2.1.2, como relés no circuito
de seguranga aplicam-se igualmente as hipéteses de 13.2.1.3.

13.2.2.2. Se os relés utilizados sdo tais que os contactos de repouso e de

trabalho ndo se fechem simultaneamente em nenhuma posigdo da armadura é permitido
nao considerar a possibilidade de atracgdo incompleta da armadura mével (alinea f)
de 14.1.1.1).

13.2.2.3. Se os aparelhos estdo ligados a jusante dos dispositivos eléctricos de
seguranca, entdo devem obedecer as especificagdes de 14.1.2.2.2 no que diz
respeito as linhas de fuga e distancias no ar (e nao distancias de corte).

Esta imposicdo ndo se aplica aos aparelhos visados em 13.2.1.1, 13.21.2 e

13.2.2.1, os quais respondem as prescrigdes das publicagdes CENELEC HD 9

(CEl 158-1 mod) e CENELEC HD 0 (CE! 71 mod).

13.3. Protecgédo dos motores

13.3.1. Os motores directamente ligados a rede devem estar protegidos contra
curto-circuitos.

13.3.2. Os motores directamente ligados a rede devem estar protegidos contra
sobrecargas por dispositivos de corte automatico, de rearme manual (com excepgao
dos dispositivos previstos em 13.3.3), que devem cortar a alimentagdo do motor em
todos os condutores activos.

13.3.3. Quando a detecgdo de sobrecarga se efectua por aumento de temperatura dos
enrolamentos do motor, o dispositivo de corte pode ser fechado automaticamente
apos um arrefecimento suficiente.

13.3.4. As disposigbes de 133.2 e de 13.3.3 aplicam-se a cada enrolamento se o
motor tiver varios alimentados por circuitos diferentes.

13.4. Interruptores principais

13.4.1. A casa das maquinas deve possuir, para cada ascensor, um interruptor
principal capaz de cortar todos os condutores activos de alimentagdo do ascensor.
Esle interruptor deve ser dimensionado para a intensidade mais elevada admissivel
nas condigbes normais de utilizagdo do ascensor.

Acjuele interruptor nao deve cortar os circuitos que alimentam o seguinte:
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a) a iluminagdo da cabina e a sua ventilagdo, se houver;

b) a tomada de corrente eléctrica sobre a cobertura da cabina;

c) a iluminagdo da casa das maquinas e do local das rodas;

d) a tomada de corrente eléctrica da casa das maquinas,

e) a iluminagdo do interior da caixa;

f) o dispositivo de pedido de socorro.

13.4.2. Os interruptores principais, tal como se definem em 13.4.1, devem ser do
tipo estavel, ligado ou desligado.

O ¢rgao de comando do interruptor principal deve ser rapida e facilmente acessivel
a partir do(s) acesso(s) a casa das maquinas. Deve permitir facilmente identificar
qual o ascensor a que se refere no caso de a casa das maquinas ser comum a varios
ascensores.

NOTA: Se a casa das maquinas possui varios acessos ou Se um ascensor tem varias
casas das maquinas com acessos independentes, pode utilizar-se um contactor-
-disjuntor cujo desarme deve ser comandado por um dispositivo eléctrico de
seguranga, de acordo com 14.1.2, inserido no circuito de alimentagdo da bobina do
contactor-disjuntor. O rearme do contactor-disjuntor s6 deve poder ser efectuado
pelo dispositivo que provocou o desarme. Este contactor-disjuntor deve estar
dobrado por um seccionador de comando manual.

13.4.3. No caso de uma bateria de ascensores, se, depois do corte do interruptor
principal de um ascensor, uma das parles dos circuitos de manobra fica em tensao,
estes circuitos devem poder ser cortados isoladamente na casa das maquinas ou,
havendo necessidade, cortando a alimentacao de todos os ascensores da bateria.
13.4.4. Os condensadores, eventuais, para corrigir o factor poténcia, devem ser
ligados a montante do interruptor principal do circuito de poténcia.

NOTA: Se existirem riscos de sobretensdes, por exemplo quando os motores sao
alimentados por cabos de grande comprimento, o interruptor do circuito de

poténcia deve igualmente corlar a ligagao aos condensadores.

13.5. CanalizagGes eléclricas

13.5.1. Nas casas das maquinas, nos locais das rodas e nas caixas dos ascensores,
os condutores e cabos (excepluando os cabos de manobra pendentes de ligagao a
cabina) devem ser escolhidos entre os normalizados pelo CENELEC e de qualidade,
pelo menos equivalente & definida em HD 21 S2 e HD 22 S2 tendo em conta as
indicagbes de 13.1.1.3.

-13.5.1.1. Os condutores escolhidos de acordo com CENELEC HD 213 S2 partes 2
(HO7V-U e HO7V-R), 3 (HO7V-K), 4 (HO5V-U) e 5 (HO5V-K), podem ser utilizados para
todos os circuitos, exceptuando os circuitos de poténcia das maquinas, na condigdo
de serem instalados em condutas (ou caleiras) metdlicas ou plasticas, ou estarem
protegidos de modo semelhante.

NOTA: Estas disposigoes substituem as do guia de utilizagdo existente no anexo 1
do CENELEC HD 21.1 S2.

13.5.1.2. Os cabos rigidos, definidos em 2 do CENELEC HD 21.4 S2, s6 podem ser
utilizados em montagens fixas a vista nas paredes da caixa (ou da casa das
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maquinas), colocados em condutas, caleiras ou disposilivos anilogos.

13.5.1.3. Os cabos flexiveis comuns, definidos em 3 (HO5RR-F), do CENELEC HD 22.4
S2 e 5 (HO5VV-F) do CENELEC HD 215 S2, s6 podem ser utilizados em condutas,
caleiras ou dispositivos que assegurem uma protecgéo equivalente.

Os cabos flexiveis que tenham um revestimento espesso, como indicado em 5 do
CENELEC HD 22.4 S2, podem ser utilizados como cabos rigidos, nas condicoes
definidas em 135.1.2, para a ligacdo a um aparelho movel (4 excepgdo da cabina)
ou se estiverem submetidos a vibragées.

Os cabos flexiveis, definidos no CENELEC HD 359 e HD 360, aceitam-se como cabos
de ligagdo com a cabina nos limites fixados nestes documentos. Em todos os casos,
os cabos flexiveis escolhidos devem apresentar uma qualidade, pelo menos
equivalente.

13.5.1.4. As disposicoes de 135.1.1, 1351.2 e 13513 podem ndo se aplicar ao
seguinte:

a) a condutores e cabos ndo ligados aos dispositivos eléctricos de seguranca das
portas de patamar, desde que:

1) ndo seja desenvolvida uma poténcia estipulada superior a 100 VA:

2) a tensdo entre polos (ou fases) ou entre um polo (ou uma fase) e a terra & qual
normalmente estdo submetidos seja inferior ou igual a 50 V.

b) a cablagem dos dispositivos de manobra ou de distribuicdo nos armarios ou nos
quadros, desde que:

1) seja entre os diferentes aparelhos eléctricos:

2) seja entre os aparelhos e os bornes de ligagao.

13.5.2. Secgado de condutores

A secgdo dos condutores dos circuitos eléctricos de seguranga das portas ndo deve
ser inferior a 0,75 mm2.

13.5.3. Modo de instalagdo

13.5.3.1. A instalagido eléctrica deve ter as indicagbes necessarias para facilitar

a sua compreensao.

13.5.3.2. Os ligadores, bornes de unido, jungées e conectores, com excepgdo dos
indicados em 13.1.2, devem encontrar-se em armarios ou quadros, previstos para
esse efeito.

13.5.3.3. Se, depois do corte do(s) interruptor(es) principal(is) do ascensor, os

bornes de ligagdo ficarem em tensdo, devem ser cuidadosamente separados dos bornes
que ndo estdo com tensdo, mas se a tensdo for superior a 50 V devem estar
devidamente assinalados.

13.5.3.4. Os bornes de ligagao, cuja interligagdo fortuita possa ser causa de um
funcionamento perigoso do ascensor, devem estar cuidadosamente separados, a menos
que a sua constituicdo ndo permita esse risco.

13.5.3.5. A fim de assegurar a continuidade da protecgdo mecanica, os revestimen-
los protectores dos condutores e cabos devem penetrar nas caixas de interruptores

¢ aparelhos ou ter uma manga apropriada nas suas extremidades.

NOTA: Os aros fechados das portas de patamar e da cabina sdo considerados como
caixas de aparelhos.
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No entanto, se existir risco de deterioragdo mecanica ocasionada por elementos
moveis ou por rugosidades dos proprios aros, 0os condutores ligados aos
dispositivos eléctricos de seguranga devem ser protegidos mecanicamente.

13.5.3.6. Se 0 mesmo tubo ou cabo contiver condutores de circuitos com tensdes
diferentes, todos os condutores ou cabos devem ter o isolamento previsto para a
tensdo mais elevada.

13.5.4. Conectores

Os dispositivos com ficha, colocados em circuitos de seguranga, devem ser
concebidos e fabricados de modo que a sua desmontagem nao necessite da ajuda de
uma ferramenta e seja impossivel a colocagdo da ficha em posigdo incorrecta.

13.6. lluminagdo e tomadas de corrente eléctrica

13.6.1. A alimentagdo da iluminagao eléctrica da cabina, da caixa, da casa das
maquinas e do local das rodas deve ser independente da alimentagdo da maquina,
quer venha de uma outra canalizagao, quer seja ligada sobre a que alimenta a
magquina a montante do interruptor principal ou dos interruptores principais

previstos em 13.4.

13.6.2. A alimentagao das tomadas de corrente eléctrica previstas sobre a

cobertura da cabina, nas casas das maquinas, nos locais das rodas e no pogo deve
ser assegurada pelos circuitos citados em 136.1.

Estas tomadas de corrente eléctrica s&o de um dos seguintes tipos:

- 2P + PE, 250 V, alimentadas directamente;

- alimentadas a muito baixa tensdo de seguranca, segundo CENELEC HD 384.4.41,
paragrafo 411,

NOTA: A utilizagdo destas tomadas cde corrente eléctrica ndo implica que o cabo

de alimentagdo tenha uma seccao correspondente a corrente nominal da tomada de
corrente eléctrica. A secgdo dos condulores pode ser claramente inferior se 0s
condutores estiverem correctamente protegidos contra as sobreintensidades.

13.6.3. Corte dos circuitos de iluminagao e de alimentagiao das tomadas de corrente
eléctrica

13.6.3.1. Um interruptor deve permitir corlar a alimentagdo do circuito da cabina

(se o local tiver varias maquinas € necessario um interruptor por cabina). Este
interruptor deve estar colocado préximo do interruptor principal de poténcia
correspondente.

13.6.3.2. Um interruptor deve permitir o0 corte de alimentagao do circuito da casa
das maquinas, da caixa e do pogo. Este interruptor deve eslar colocado na casa das
maquinas, perto do seu acesso.

13.6.3.3. Cada circuito cortado pelos interruptores previstos em 136.3.1 e

136.3.2 deve ter a sua propria protecgéo.

14. Protec¢ao contra defeitos eléctricos. Comandos. Prioridades
14.1. Protecgdo contra defeitos eléctricos

14.1.1. Disposigbes gerais

Um dos defeitos, citados em 14.1.1.1, no equipamento eléctrico do ascensor nao
deve, so por si, ser a causa de funcionamenlo perigoso do ascensor.

14.1.1.1. Os defeitos considerados sdo os seguinles:

"\-J
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a) auséncia de tensao;

b) queda de tensao;

¢) perda de continuidade de um condutor;

d) defeito de isolamento relativamente & massa ou a terra;

) curto-circuito ou interrupgdo de um componente eléctrico tal como: resisténcia,
condensador, transistor, lampada;

f) ndo atracgcdo ou atracgdo incompleta da armadura movel de um contactor ou de um
relé;

g) nado recaida da armadura moével de um contactor ou de um relé;

h) nao abertura de um contacto;

i) ndo fecho de um contacto;

@) |) inversdo de fase (N.a).

14.1.1.2. A hipdtese de ndo abertura de um contacto pode nao ser considerada se se
tratar de contactos de seguranga que respeitem as prescriges de 14.1.2.2.

14.1.1.3. O aparecimento de uma passagem a massa ou a terra num circuito que
possui um dispositivo eléctrico de seguranga deve obedecer a uma das seguintes
condigdes:

a) provocar a paragem imediata da maquina;

b) impedir o arranque da maquina apds a primeira paragem normal.

A reposigcdo em servigo do ascensor s6 deve ser possivel por pessoa qualificada.
14.1.2. Dispositivos eléctricos de seguranga

14.1.2.1. Disposigdes gerais

14.1.2.1.1. Quando do funcionamento de um dos dispositivos eléctricos de
seguranca, cuja lista figura no anexo A, deve impedir-se o arranque da maquina ou
comandar imediatamente a sua paragem conforme é indicado em 14.1.2.4.

Os dispositivos eléctricos de seguranga devem ser constituidos por um dos
seguintes meios:

a) um ou varios contactos de seguranca, de acordo com 14.1.2.2, cortando
directamente a alimentacdo dos contactores citados em 12.4 ou dos seus contactores
auxiliares;

b) circuitos de seguranga, de acordo com 14.1.2.3, compreendendo:

1) sejam um ou mais contactos de seguranca, de acordo com 14.1.2.2, ndo cortando
directamente a alimentagdo dos contactores, de acordo com 12.4, ou dos seus
contactores auxiliares;

2) sejam os contactos que ndo estdo de acordo com as prescrigées de 14.1.2.2.
14.1.2.1.2. (Fica disponivel)

14.1.2.1.3. Salvo alguma excepgado prevista na presente Norma, nenhuma aparelhagem
eléctrica deve ser ligada em paralelo a um dispositivo eléctrico de seguranca.
14.1.2.1.4. As perturbagbes por indugdo ou por capacidade proprias ou exteriores
nao devem provocar a falha dos dispositivos eléctricos de seguranca.

14.1.2.1.5. Um sinal de saida vindo de um dispositivo eléctrico de seguranga nao
cdeve ser alterado por um sinal parasita, proveniente de outro dispositivo

eléctrico ligado a jusante, de modo a resultar uma situagdo perigosa.

14.1.2.1.6. Nos circuitos de seguranga, contendo vérios circuitos paralelos, todas

as informagbes, a excepcdo das necessdrias ao controlo de paridade, devem ser
dirigicdas por um sO e mesmo circuito.
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14.1.2.1.7. Os circuitos que tenham um registo ou uma temporizagdo de sinais nao
devem, mesmo em caso de falha, impedir ou retardar sensivelmente a paragem da
maquina se funcionar um dispositivo eléctrico de seguranca.

14.1.2.1.8. A constituigao e a ligagao dos dispositivos internos de alimentagdo de
corrente deve impedir o aparecimento de falsos sinais dos dispositivos eléctricos

de seguranga devido aos efeitos de comutacao.

Especialmente os picos de tensdo, resultantes do funcionamento normal do ascensor
ou de outros aparelhos ligados a rede, ndo devem gerar perturbagbes inadmissiveis
nos componentes electronicos (imunidade aos ruidos).

14.1.2.1.9. O anexo A indica o tipo de dispositivo eléctrico de seguranga que pode
ser utilizado em cada caso.

14.1.2.2. Contactos de seguranga

14.1.2.2.1. O funcionamento de um contacto de seguranca deve efectuar-se por
separagado positiva dos orgdos de corte, mesmo que os contactos estejam colados. A
manobra positiva de abertura € obtida quando todos os elementos, dos contactos de
abertura, sdo levados a sua posi¢do de abertura e que durante uma parte importante
do curso ndo ha nenhuma ligagdo deformavel (molas por exemplo) entre os contactos
maoveis e 0 ponto do orgdo de comando onde a forga é aplicada.

A concepgao deve ser tal que os riscos de’ curto-circuito resultantes duma falha de
um componente sejam reduzidos ao minimo.

14.1.2.2.2. Os contactos de seguranga devem ser previstos para uma tenséo estipulada
de isolamento de 250 V se os involucros assegurarern um grau de prolecgao de, pelo
menos, P 4X ou para 500 V se o grau de prolecgdo dos involucros for inlerior a IP
4X.

Os contactos de seguranga devem periencer as seguintes calegonas, dehinidas no
CENELEC HD 420 (CEI 3371 mod):

a) AC-11, para contactos de seguranga em circuilos alimentacdos emn corrente
alternada,

b) DC-11, para contactos de seguranga em circuitos alimentacios emn corrente
continua.

14.1.2.2.3. Se os involucros protectores ndo forem, pelo menos, do tipo IP 4X as
disténcias no ar e as linhas de fuga devern ser de, pelo menos, 6 mm e as
distdncias de corte dos contactos apés a separa¢do deve ser de, pelo menos, 4 mm.
As partes em tensdo dos contactos de seguranga devern possuir nvolucros
protectores. Contudo, esta prescricdo ndo é obrigatéria nas condigdes de

influéncia externa consideradas como normais no documento de harmonizagao
estabelecido pelo CE 64 do CENELEC (actuaimente 32 da publicacdo CE| 364).
14.1.2.2.4. Em caso de corte multiplo, a distancia de corte nos conlactos apds
separagao deve ser de, pelo menos, 2 mm.

14.1.2.2.5. A abrasdo do material condutor Ado deve provocar o curto-circuito dos
contactos.

14.1.2.3. Circuitos de seguranga

14.1.2.3.1. (Fica disponivel)

14.1.2.3.2. Os circuitos de segurahga devem satisfazer as prescngoes de 14.1.1
relativas ao aparecimento de um defeito.
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PREAMBULO NACIONAL

A Norma Europeia EN 81-1 prevé que um numero limitado de especificagfes, especialmente
referenciadas com possam, em cada pais, ser modificadas, de acordo com 0 seguinte

N.a — Suprimir a ou as especificagdes;

N.b.— Introduzir disposi¢oes complementares (por exemplo: definigdes, outros artigos, fre-
quéncia das visitas, etc.);

N.c — Substituir o valor indicado por outro que apresente um grau de seguranga maior.

O presente anexo indica quais foram as alteragbes que se produziram para serem aplica-
veis em Portugal.

Sempre que houver uma alteragdo o sinal o e precedido de um trago: 0.

06.2 — 1° paragrafo: Mantém-se o texto da Norma.
-29 paragrafo. Mantém-se o texto da Norma.

1. OBJECTO E CAMPO DE APLICAGAO GERAL
1° Paragrafo: O texto da Norma passara a ser o seguinte:

«A presente Norma abrange os elevadores novos, instalados definitivamente servindo niveis
definidos, tendo uma cabina destinada ao transporte de pessoas ou objectos suspensa por
cabos ou cadeias, ou suportada por um ou mais émbolos movimentando-se, pelo menos
parcialmente, ao longo de guias verticais ou levemente inclinadas em relagdo a vertical»

3° Paragrafo: Mantém-se o texto da Norma.
4° Paragrafo: Mantém-se o texto da Norma, suprimindo-se apenas, nas alineas a) e b), a
palavra monta-cargas.

5.2.1 Caso particular: Suprime-se o texto da Norma

5.2.2.3: Mantém-se o texto da Norma
5.2.3: Mantém-se o texto da Norma
5.3: Mantém-se o texto da Norma
5.6.1: Mantém-se o texto da Norma

6.1.2.2: Mantém-se o texto da Norma
6.1.2.3: Mantém-se o texto da Norma
6.2.1: Mantém-se o texto da Norma
6.2.2 Mantém-se o texto da Norma
6.3.1.3: Mantém-se o texto da Norma
6.3.2.1: Mantém-se o texto da Norma
6.3.2.2: Mantém-se o texto da Norma

6.3.3.1: O texto da Norma passara a ser o seguinte:

«As portas de acesso devem ter a largura (til minima de 0,7 m e a altura util minima
de 1,8 m e nao devem abrir para dentro-.
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(.35 1 Maniém-se o texto da Norma
6422 Maniém-se o lexto da Norma
6431 Mantém-se o texto da Norma
722 Mantém-se o texto da Norma
7.7.2.2: Mantém-se o texto da Norma
85.2: Mantém-se o texlo da Norma

13.1.1.4: O texto da Norma passara a ser o seguinte:

«A instalagao eléctrica dos ascensores deve obedecer aos regulamentos e Nor-
mas Portuguesas aplicaveis ou, na sua falta, aos documentos de harmonizagao
e Normas Europeias emanadas do CENELEC, que tiverem sido aprovados pelas
Comissoes Técnicas Electrotécnicas nacionais dos paises da Comunidade Euro-
peianr.

14.1.1.1 j) Mantém-se o texto da Norma
16.1.1. O texto da Norma passarda a ser 0 seguinie

«0 processo de licenciamento a entregar na enlidade competente deve conter as
indicagoes e os documentos necessarios para assegurar que os elementos cons-
trutivos foram correctamente elaborados e o projecto de instalagdo esta de acordo
com a presente Norma e outra legislagao aplicavel.

Este verificagdo tem por objecto que todos ou alguns dos elementos possam ser
suscepliveis de exame ou ensaios antes da sua entrada em exploragao (ver
anexo C)

O anexo C pode servir utilmente de base aos utentes que queiram fazer ou man-
dar fazer um estudo de uma instalagdo antes da sua realizagao.»

16.1.2: O texto da Norma passara a ser o sequinte:

«Os ascensores devem ser objecto, antes da sua entrada em exploragio, de exa-
mes e ensaios para verificar se estdo de acordo com a presente Norma.

Os exames e ensaios podem ser executados, segundo o anexo D da presente
Norma, por entidades reconhecidas para o efeito pelas Entidades Oficiais Compe-
tentes.»

16.1.3: Mantém-se o texto da Norma

16.2.2: O texto da Norma passara a ser o seguinte:
«Este registo ou cadastro deve estar sempre em dia e a disposicdo da entidade
que lem a seu cargo a conservagao ou do organismo que efectue os exames e
ensaios periddicos~.

16.3: O texto da Norma passara a ser o seguinte:

«CONSERVAGAO

O ascensor e 0s seus acessorios devem ser mantidos em bom estado de funcio-
namento. Para isso deve ser feita uma conservagdo regular, por pessoal qualifi-

cado, pertencente a Entidade Conservadora de Elevadores, devidamente inscrita
e certificada pela Direcgdo-Geral de Energia.
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Pelo menos uma vez em cada més deverd proceder-se a inspecgdo dos ascenso-
res e a realizagdo de trabalhos de conservacao necessdria a seguranga e conti-
nuidade do seu funcionamento.

Pelo menos semestralmente devera fazer-se uma revisao pormenorizada e cuidada
de todos os 6rgdos, incidindo em especial sobre os dispositivos de segurangan.

O texto da Norma passara a ser o seguinte:

«O processo de licenciamento, a entregar na entidade competente, esta devida-
mente regulamentado por decreto-lei. Aquele podera conter todas ou algumas
das informagées e documentos que constam da lista seguinte:» (Mantém-se o
restante texto deste anexo).

E1 O texto da Norma passara a ser o seguinte:

«Os exames e ensaios periodicos ndo podem ser mais exigentes do que os reque-
ridos antes da entrada em exploragéo do ascensor». (Mantém-se o restante texto
da secgao E.l).

E.2 O texlo da Norma do ultimo parégrafo desta secgdo passara a ser o seguinte:

«Os documentos relativos a transformacgédo e as informacdes necessarias, devem
ser enviadas ao organismp encarregado dos exames ou ensaios. Este organismo
Julgara da oportunidade de mandar proceder aos ensaios dos elementos altera-
dos ou subslituidos. Estes ensaios serdo, no maximo, os exigidos para os ele-
mentos de origem, antes da entrada em exploragao do ascensor».

F0.13: O texto da Norma passara a ser o seguinte:

«O pedido de exame de lipo deve ser feito pelo fabricante do componente ou
seu mandatario e deve ser dirigido a um dos laboratérios de ensaio reconhecido
pelas Entidades Oficiais Competentes.»

F 2: O texto da Norma suprime-se até que o estudo de um novo procedimento
de ensaio e a escolha de novos critérios que foram confiados a um grupo de nivel
europeu apresente resultados ou seja publicada legislagao sobre esta matéria.

Este anexo diz respeito a recomendagdes para a protecgao contra incéndio, nao
tendo, por isso, caracter obrigatorio.
No entanto, se houver legislagdo sobre esta matéria, ela tera que ser respeitada.
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14.1.2.3.3. Além disso:

) se um defeito combinado com outro pode conduzir a uma situagdo perigosa, o
ascensor deve ser imobilizado, o mais tardar, até a proxima sequéncia na qual o
primeiro elemento defeituoso deveria participar. Deve ser impossivel novo arranque
durante o tempo de duracdo do defeito.

A possibilidade do segundo defeito ocorrer apos o primeiro e antes que o ascensor
tenha sido imobilizado pela sequéncia mencionada nao é considerada;

b) se uma situagdo perigosa so puder ocorrer pela combinagdo de varios defeitos, a
paragem e a permanéncia da imobilizagdo do ascensor deve fazer-se, o mais tardar,
antes do eventual aparecimento do defeito que, em conjunto com os defeitos ja
existentes, daria lugar a situagao perigosa;

C) apds uma interrupcdo da tensdo de alimentagdo ndo é necessario manter o
ascensor parado na condigdo de que a paragem se refaca, nos casos previstos nas
alineas a) e b), no decurso da proxima sequéncia;

d) no caso de circuitos redundantes & necessario tomar medidas para limitar, tanto
Quanto possivel, o risco que defeitos possam produzir-se simultaneamente em mais
de um circuito em virtude de uma Unica causa.

14.1.2.4. Funcionamento dos dispositivos eléctricos de seguranga

Os dispositivos eléctricos de séguranga quando actuarem, para garantir a

seguranca, devem impedir o arranque da maquina ou comandar imediatamente a sua
paragem.

A alimentagdo eléctrica das valvulas de direccdo deve ser também cortada.

Os dispositivos eléctricos de seguranga devem actuar directamente sobre a
aparelnagem que controla a chegada da energia & maquina, segundo as prescrigbes de
12.4.

Se, por causa da poténcia a transmitir, forem utilizados contactores auxiliares

para o comando da maquina, estes devem ser considerados como aparelhagem que
controla directamente a chegada da energia & maquina para o arranque e a paragem.
14.1.2.5. Comando dos dispositivos eléctricos de seguranga

Os orgdos que comandam os dispositivos eléctricos de seguranga devem ser
construidos de forma a puderem continuar a funcionar mesmo quando submetidos a
esforgos mecanicos resultantes de um continuo funcionamento normal.

Se os d6rgdos que comandam os dispositivos eléctricos de seguranca forem, por
motivo da sua instalagdo, acessiveis a pessoas devem ser feitos de forma que os
dispositivos eléctricos de Seguranca nao possam tornar-se inoperantes por meios
simples.

NOTA: Um iman ou uma ponte ndo sdo considerados meios simples.

Se alguns circuitos de seguranca sdo redundantes, é necessario pela disposicdo
mecanica ou geométrica dos elementos transmissores aos 6rgdos de entrada assegurar
que, em caso de defeito mecanico, ndo se produza qualquer perda de redundancia
susceplivel de passar despercebida.

Os elementos transmissores dos circuitos de seguranca devem, independentemente da
direcgdo, resistir as vibragées de forma sinusoidal em que a frequéncia f fique

O
2
0 ©0
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compreendida entre 1 Hz e 50 Hz e em que a amplitude a (mm) é dada em fungao de f
pelas relagdes:

a=-2—f§-,para1<f<10Hz

250 para 10 < f < 50 Hz

f2

M
I

Os elementos transmissores dos circuitos de seguranga montados nas cabinas ou nas
portas devem, independentemente da direcgéo, resistir a uma aceleragdo de

+ 30 m/s?.

NOTA: Se forem previstos amortecedores para os elementos transmissores aqueles
devem ser considerados como fazendo parte dos elementos transmissores.

14.2. Comandos

14.2.1. Comando de movimentagdo

O comando de movimentagao deve efectuar-se electricamente.

14.2.1.1. Manobra normal

O comando deve efectuar-se por meio de botdes.

Estes botdes devem ser colocados em caixas de forma a que nenhuma pega fique
acessivel quando em tens&o.

O emprego de cabos, de cordas ou de tiranfes como dispositivos de comando, entre a
cabina e a casa das maquinas, apenas € aulorizado em casos muito especiais
(atmosfera muito humida, corrosiva ou explosiva).

14.2.1.2. Manobra de nivelamento, de renivelamento e de antideslize eléctrico com
portas abertas

No caso particular previsto na alinea a) de 7.7.2.2, a movimenlagdo da cabina com
a sua porta e a do patamar abertas € de admitir para as operagées de nivelamento,
de renivelamento e de antideslize eléctrico, nas condi¢des seguintes:

a) a movimentagao seja limitada a zona de desencravamento (alinea a) de 7.7.2.2),
1) qualquer movimentagdo da cabina fora da zona de desencravamento deve ser
impedida, pelo menos por um dispositivo de corte da ponte ou «shunt» dos
dispositivos de seguranga das portas e dos encravamentos;

2) aquele dispositivo de corte deve ser:

- um contacto de seguranga, de acordo com 14.1.2.2, ou

- ligado por forma a respeitar as prescrigdes dos circuitos de seguranca de

141.2.3;

3) se o funcionamento do dispositivo de corte esta dependente duma ligagao
mecanica indirecta & cabina (por exemplo: por cabo, cadeia ou correia), a rolura

ou o afrouxamento do 6rgdo de ligagdo deve comandar a paragem da maquina pela
accdo de um dispositivo eléctrico de seguranga, de acordo com 14.1.2;

4) durante as operagOes de nivelamento o dispositivo que torna inoperanle os
dispositivos eléctricos de seguranga das portas s6 deve intervir quando lenha

sido dado o sinal de paragem para um piso;
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1) a velocidade de renivelamerio e de antideslize eléctrico nao exceda 03 m/s.
14.2.1.3. Manobra de inspecgao

A fim de facilitar as operacées de inspecgao e de conservagao deve ser instalado

um dispositivo de comando facilmente acessivel sobre a cobertura da cabina. A
colocagdo em servico deste dispositivo deve fazer-se por meio de um comutador
(comutador de inspecgéo), de acordo com as prescrigbes dos dispositivos

eléctricos de seguranca (14.1.2).

Lste comutador deve ser bi-estavel protegido contra qualquer acgdo involuntaria,
Devem ser simultaneamente respeitadas as condigdes seguintes:

a) a ligagdo da manobra de inspeccdo deve neutralizar o seguinte:

1) o efeito dos comandos normais incluindo o do funcionamento das portas
automaticas, se houver;

2) a manobra de colocagio no piso (14.2.1.4)

A reposigdo em marcha normal do ascensor SO deve efectuar-se por nova acgdo sobre
0 comutador de inspecgéo.

Se os dispositivos de comutagdo utilizados para esta neutralizagdo n&o sao

contactos de seguranca solidarios com a ligagdo do comutador de inspecgao, devem
ser tomadas medidas para impedir qualquer deslocagao involuntaria da cabina quando
do aparecimento no circuito de um dos defeitos previstos em 14.1.1.1;

b) o movimento da cabina deve estar subordinado a uma pressio permanente num botao
protegido contra qualquer accdo involuntaria e com 0 sentido de marcha claramente
indicado;

c) o dispositivo de comando deve incluir um dispositivo de paragem, de acordo com
14.2.2;

d) a deslocagdo da cabina nao pode ser efectuada a uma velocidade superior a

063 m/s;

€) as posigoes extremas de funcionamento normal ndo devem poder ser ultrapassadas;
f) o funcionamento do ascensor deve permanecer sob controlo dos dispositivos de
seguranca.

O dispositivo de comando pode igualmente incluir interruptores especiais,

protegidos contra qualquer acgio involuntaria, permitindo o comando do mecanismo
das portas a partir da cobertura da cabina.

14.2.1.4. Manobra de colocacdo no piso

No caso particular previsto na alinea b) de 7.7.2.2, a deslocacdo da cabina com as
portas de patamar e da cabina abertas para permitir a carga ou descarga dos
ascensores pelos utentes credenciados (Introdugdo geral 06.2) é permitida nas
seguintes condigées:

a) a deslocagdo da cabina deve ser limitada numa zona maxima de 1,65 m acima do
nivel de servigo correspondente:

b) a deslocagdo da cabina deve ser limitada por um dispositivo eléctrico de
seguranca direccional, de acordo com 14.1.2:

¢) a velocidade de deslocacdo ndo deve ultrapassar 0,3 m/s;

d) a porta de patamar e a porta da cabina (se existir) s6 devem ser abertas do

lndo do patamar onde se esta a efectuar a manobra;
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e) a zona de deslocagédo deve poder ser bem observada do local de comando da
manobra de colocagédo no piso;

f) a manobra de colocagdo no piso s6 deve ser possivel depois de accionado um
contacto de seguranga de chave que sé deve poder ser retirada na posicdo de corte
da manobra de colocagdo no piso;

g) a ligagdo do contacto de seguranca de chave tem os seguintes efeitos:

1) deve neutralizar os efeitos dos comandos normais.

Se os 6rgdos de corte utilizados para este efeito ndo forem contactos de seguranga
solidarios com a ligagdo do contacto de chave, deverdo ser tomadas medidas para
impedir qualquer deslocagdo involuntéria da cabina, quando do aparecimento no
circuito de um dos defeitos previstos em 14.1.1.1:

2) so deve permitir a deslocacdo da cabina carregando num botdo que necessite de
pressao permanente. O sentido de marcha deve estar claramente indicado;

3) pode tornar inoperante por si s6 ou por outro dispositivo eléctrico de

seguranga, de acordo com 14.1.2, o seguinte:

- o dispositivo eléctrico de seguranca do encravamento da porta de patamar
considerada;

- 0 dispositivo eléctrico de seguranga para controlo de fecho da porta de patamar
considerada;

- 0 dispositivo eléctrico de seguranca para controlo de fecho da porta de cabina

do lado do patamar considerado:;

h) os efeitos da manobra de colocagdo no piso devem ser neutralizados pela igagao
da manobra de inspeccéo;

) na cabina deve existir um dispositivo de paragem.

14.2.1.5. Sistema eléctrico antideslize

Conforme se exige em 95 deve-se prever um sistema eléctrico antideslize por

forma a satisfazer as condicées indicadas a seguir.

14.2.1.5.1. A maquina deve entrar em funcionamento de subida, qualquer que seja a
posigdo das portas (fechadas ou abertas), desde que a cabina esteja numa zona
entre 0,12 m abaixo do nivel do piso e o limite inferior da zona de

desencravamento.

14.2.1.5.2. Desde que o ascensor fique inoperativo por um periodo que ndo exceda
15 minutos, apds o ultimo deslocamento normal, a cabina deve ser enviada
automaticamente ao piso extremo inferior.

14.2.1.5.3. Os ascensores que tenham um dispositivo de paragem na cabina (14.2.2.2
e alinea j) de 14.2.1.4) devem possuir um sinal aclstico na cabina. Este sinal

deve funcionar logo que o dispositivo de paragem esteja na posigdo de parado. O
sinal deve ser alimentado pela fonte da iluminagdo de emergéncia prevista em

8.17.3 ou por outra fonte equivalente.

14.2.1.5.4. Devemn-se prever as inscricbes prescritas em 15.25 e 15.46,

14.2.2. Disposilivos de paragem

Os dispositivos de paragem devem ser constituidos por dispositivos eléctricos de
seguranga, de acordo com 14.1.2. Devem ser bi-estaveis e de modo que o reentrar
em servico nao possa resultar de uma accédo involuntéria.

14.2.2.1. Cabinas com portas cheias em todos os acessos

Os dispositivos de paragem na cabina sdo proibidos com excepgao do previsto na
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alinga ) de 14.2.1.4.
Sc as porlas forem de fecho mecanico deve-se prever um dispositivo que permita
mverter o movimento de fecho.

—— 3 14.2.2.2. Cabinas sem portas cheias em todos os acessos
Os passageiros devem ter a sua disposicdo a 1 metro no maximo das entradas um
disposilivo de comando que permita parar e manter parado o ascensor,
Aquele dispositivo deve obedecer ao seguinte;
a) ser de carregar com encravamento ou de alavanca, ficando a alavanca para baixo
na posicdo de parado;
b) estar claramente identificado (15.2.3.1).
14.2.2.3. Outros dispositivos de paragem
Um dispositivo de paragem, que pare e mantenha parado o ascensor e as porlas de
funcionamento automatico, deve existir nos seguintes locais:
a) sobre a cobertura da cabina a 1 metro, no maximo, do acesso ao pessoal de
inspecgdo ou de conservacio (este dispositivo pode estar perto do comando da
manobra de inspec¢do se ndo estiver colocado a mais de 1 metro do acesso)(8.15);
b) no local das rodas (6.4.5);
) no pogo (5.7.2.5).
14.2.3. Dispositivos de pedido de socorro
14.2.3.1. A fim de puderem obter em caso de necessidade uma ajuda exterior, os
passageiros devem ter & sua disposicao na cabina um dispositivo facilmente
identificavel e acessivel, que permita chamar [por socorro.
14.2.3.2. Aquele dispositivo deve ser alimentado pela fonte da iluminacao de
emergéncia prevista em 8.17.3 ou por outra fonte com caractleristicas equivalentes.
14.2.3.3. Aquele dispositivo deve ser constituido por campainha, intercomunicador
telefone ou dispositivos analogos.
NOTA: No caso de o telefone estar ligado 4 rede publica, o prescrito em 14.2.3.2
nao se aplica.
14.2.3.4. O responsavel pelo edificio devera providenciar para que se responda
eficazmente e sem demoras as chamadas de socorro.
14.2.3.5. Um intercomunicador ou um disposilivo analogo alimentado pela fonte de
socorro previsto em 8.17.3 deve estar instalado entre a cabina e a casa das
maquinas se ndo for possivel comunicar direclamente entre a casa das maquinas e a
caixa.
14.2.4. Prioridades - Sinalizagéo
14.2.4.1. Para os ascensores com portas de abertura manual um dispositivo deve
impedir a partida da cabina durante, pelo menos, 2 segundos apds uma paragem.
14.2.4.2. O utente que entrou na cabina deve dispor para carregar no botdo da sua
escolha de, pelo menos, 2 segundos apos o fecho das portas antes que um comando
feito do exterior possa ser executado.
Exceptuam-se a esta regra os casos de manobra colectiva com registo nos
ascensores de cabina com portas.
14.2.4.3. No caso de manobra colectiva com registo, uma sinalizagcdo luminosa
perfeitamente visivel no patamar deve indicar claramente aos utentes o sentido da
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proxima deslocacdo da cabina.
14.2.4.4. Para as baterias de ascensores os indicadores de posicdo nos patamares

sdo desaconselhados. Contudo, recomenda-se que a chegada da cabina seja precedida
de um sinal sonoro.

15. Avisos e instrucées de manobra
15.1. Disposi¢cOes gerais
As placas, avisos e instru¢bes de manobra devem ser perfeitamente legiveis e
compreensiveis (se for necessario acompanhados de sinais ou simbolos). Devem ser
inquebraveis, de materiais duraveis, colocados bem a vista e redigidos na lingua
do pais onde se encontra 0 ascensor (ou, se necessario, em varias linguas).
15.2. Na cabina
15.2.1. A indicagdo da carga nominal do ascensor, expressa em quilogramas, e 0
numero de pessoas devem estar afixados.
O numero de pessoas deve ser determinado conforme 8.2.5.
O aviso deve estar redigido do seguinte modo:

kg Pessoas.
A altura minima dos caracteres utilizados para o aviso deve ser a seguinte:
a) 10 mm, para as maiusculas e os algarismos;
b) 7 mm, para as minusculas.
No entanto, para os monta-automoveis, a altura minima dos caracteres sera a
segquinte:
a.1) 100 mm, para as maiusculas e os algarismos;
b.1) 70 mm, para as minusculas.
15.2.2. Deverdo estar afixados o nome do instalador e 0 numero de identificagdo do
ascensor.
15.2.3. Outras indicagdes
15.2.3.1. O ¢érgdo de comando do dispositivo (eventual) de paragem deve ser de cor
vermelha e estar identificado com a palavra «STOP» colocado de tal modo que nao
haja possibilidade de erro sobre a posi¢gdo correspondente & paragem.
O eventual botdo do dispositivo de alarme deve ser de cor amarela e marcado com o
simbolo M ~
E proibido utilizar as cores vermelha e amarela para os outros botdes. No entanto,
estas cores podem ser utilizadas para a sinalizacdo luminosa que indica 0 registo
de chamada ou envio.
15.2.3.2. Os dispositivos de comando devem estar claramente identificados em
fungdo da sua aplicagao.
Para aquele efeilo recomenda-se a utilizagao do seguinte:
a) para-os botdes de comando na cabina, as indicagbes: -2, -1, 0, 1, 2, 3, elc,;
b) para os boldes de reaberlura da porta, se houver, a indicagéo <lI> .
15.2.4. Para permitir a wutilizagdo do ascensor com toda a segurancga, as inslrugdes
devemn ser afixadas sempre que se faga sentir a sua necessidade.
Em especial, e obrigatério indicar o seguinte:
a) no caso do ascensor de cabina sem porta:
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1) que ndo devem aproximar-se da parede da caixa:

?) que ndo devem ficar & frente ou atras das cargas;

3) que devem afastar as cargas da parede da caixa;

4) cue devem imobilizar-se as cargas moveis a fim de que fiquem afastadas da
parede da caixa;

b) as indicagbes especiais para o caso de o ascensor ser com manobra de colocacio
Nno piso;

€) no caso de ascensor com telefone ou intercomunicador, 0 modo de emprego se nao
for evidente a sua utilizagao;

d) que depois da utilizagdo do ascensor é preciso fechar as portas de manobra
manual e as portas de manobra mecanica cujo fecho se efectua por controlo
permanente dos utentes.

15.2.5. No caso de um ascensor com sistema eléctrico antideslize e com portas de
patamar de manobra manual ou automética onde o fecho se efectue sob controlo
permanente dos utentes, deve figurar na cabina a seguinte inscricdo:

«FECHAR AS PORTAS»

A altura minima das letras deve ser de 50 mm.

15.3. Sobre a cobertura da cabina

Devem figurar as seguintes indicacées:

a) a palavra «STOP», sobre ou junto do dispositivo de paragem, colocada de modo
que nao haja perigo de engano sobre a posicdo correspondente a paragem:;

b) a palavra «<NORMAL» e «INSPECGAO», sobre ou junto do comutador de ligacdo da
manobra de inspecgao;

c) o sentido de marcha, sobre ou junto dos botées de inspeccao.

15.4. Casa das maquinas e local das rodas

15.4.1. Uma placa que tenha, pelo menos, a indicagao:

«MAQUINA DE ASCENSOR - PERIGO - ACESSO INTERDITO A PESSOAS ESTRANHAS AO
SERVICO»

deve ser afixada na face exterior das portas ou dos algapdes de acesso as casas

das maquinas e aos locais das rodas.

Para os algapdes uma placa sempre visivel para quem os utiliza deve indicar:
«PERIGO DE QUEDA - FECHAR O ALCAPAO»

15.4.2. Inscrigbes devem permitir identificar facilmente (0)s interruptor(es)

principal(is) e os interruptores de iluminagao.

Se existirem maquinas de vérios ascensores na mesma casa, as inscricbes devem
permitir identificar os interruptores de cada ascensor.

Quando se desliga um interruptor principal, se houver pecas que fiqguem em tensdo
(interligagdo entre ascensores, iluminagdo...) devem ser assinaladas por meio de

uma inscrigdo.

15.4.3. Devem ser afixadas na casa das maquinas instrugées pormenorizadas a ter em
atencao no caso de paragem intempestiva, assim como instrucées para a utilizagdo
do(s) dispositivo(s) de manobra de socorro manual e da chave de desencravamento
das portas de patamar,

15.4.4. Nos locais das rodas deve figurar, sobre ou junto do interruptor de

paragem, a palavra «STOP» colocada de modo que ndo possa haver erro sobre a
posigdo correspondente & paragem.



NP
EN 81-2
1990

p. 96 de 141

15.4.5. A carga maxima admissivel deve estar indicada sobre os suportes ou ganchos
previstos em 6.3.7.
15.4.6. No caso de um ascensor com sistema eléctrico antideslize, deve ser
colocada sobre ou junto ao interruptor principal uma inscrigdo com o seguinte:
«NAO COLOCAR FORA DE SERVICO SEM QUE A CABINA ESTEJA NO PISO EXTREMO
INFERIOR»
15.5. Sobre a face exterior da caixa
15.5.1. Perto das portas de visita da caixa deve alixar-se uma placa com a
seguinte indicacao:
«CAIXA DE ASCENSOR - PERIGO - ACESSO INTERDITO A PESSOAS ESTRANHAS AO
SERVICO»
15.5.2. As portas de patamar de abertura manual, se se puderem confundir com
outras portas, devem ter a indicagdo seguinte
«ASCENSOR»
15.5.3. As portas de patamar do ascensor cuja ulilizagdo ¢ exclusivamente
reservada a utentes credenciados (Introchicdo geral 0.6.2) devem ter do lado do
patamar a seguinte indicacgao:
«ASCENSOR INTERDITO A PESSOAS NAO AUTORIZADAS»
15.5.4. As portas de patamar dos ascensores de carga ¢ dos monta-automadveis devem
ter a indicagdo da carga nominal.
15.6. Sobre o limitador de velocidade
Deve ser afixada uma placa mencionando o seguinte:
a) o nome do conslrutor do disposiivo,
b) o sinal de exame de lipo e as suas releréncias (*);
c) a velocidade maxima de actuagéo para a qual 10| regulado.
15.7. No poco
Deve figurar sobre ou junto do interruptor de paragem no pogo a indicacdo «STOP»
colocada de modo que nfo haja risco de erro sobre a posigdo correspondente &
paragem.

15.8. Sobre os amortecedores

Deve afixar-se no corpo dos amorlecedores, excepto nos de molas, uma placa que
mencione:

a) o nome do consltrutor do dispositivo;

b) o sinal de exame de tipo e as suas referéncias (*).

15.9. Indicacdo dos pisos de paragem

Inscrigbes ou sinalizagdes, suficientemente visiveis, devem permitir 4s pessoas

que se encontram na cabina saberem em que piso ela parou.

15.10. |denlificacio eléctrica

Os contaclores, os relés, os fusiveis e os bornes de ligagdo dos circuitos

limitrofes aos quadros de comando devem estar marcados de acordo com os esquemas.
No caso de ulilizag8o cle conectores de varios fios, somente o conector (e ndo os
fios) tem obrigagdo de estar marcado.

(*) Se os ensaios de lipo forem exigidos.
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15.11. Chave de desencravamento das portas de patamar

Junto a chave de desencravamento deve estar uma indicagdo que chame a alengdo para
0 pengo da ulilizagdo dessa chave e para a necessidade de se assegurar o
cncravamento da porta depois de fechada.

15.12. Dispositivo de pedido de socorro

A campainha ou o dispositivo accionado durante o periodo de socorro, na cabina,
deve estar claramente identificado como:

«ALARME DO ASCENSOR»

No caso de a instalacdo incluir varios ascensores, deve poder identificar-se a
cabina de onde vem o pedido de socorro.

15.13. Dispositivo de encravamento

Deve-lhe ser aposta uma placa que mencione:

a) o nome do construtor do dispositivo;

b) o sinal de exame de tipo e as suas referéncias ).

15.14. Péra-quedas

Deve-lhe ser aposta uma placa que mencione:

a) o nome do construtor do dispositivo;

b) o sinal de exame de tipo e as suas referéncias (*).

15.15. Valvula manual de descida

Perto da valvula de funcionamento manual utilizada para a manobra de socorro em
descida, deve ser aposta uma placa que mencione:

«ATENCAO, - MANOBRA DE SOCORRO EM DESCIDA».

15.16. Bomba manual

Perto da bomba manual utilizada para a manobra de socorro em subida, deve ser
aposta uma placa que mencione:

«ATENCAO - MANOBRA DE SOCORRO EM SUBIDA®.

16. Exames, ensaios, registos e conservagciao

16.1. Exames e ensaios

16.1.1. O processo técnico, a entregar quando ha pedido de autorizagao preliminar

- @ (N.a, b), deve conter as indicagbes necessarias para assegurar que os elementos
construtivos foram correctamente elaborados e o projecto esta de acordo com a
presente Norma.

Esta verificagdo apenas tem por objecto todos ou alguns dos elementos que devem
ser susceptiveis de exame ou ensaios antes da sua entrada em servigo (ver

anexo C).

O anexo C pode servir utimente de base aos interessados que queiram fazer ou
mandar fazer o estudo de uma instalagdo antes da sua execucao.

16.1.2. Os ascensores devem ser objecto, antes da sua entrada em servigo, de

exame e ensaios para verificar se estdo de acordo com a presente Norma.

Os _exames e os ensaios devem ser executados, segundo o anexo D da presente Norma,
- ™ por uma pessoa ou organismo autorizados pelos Servigos Oficiais (N.b).

(*) Se os ensaios de tipo forem exigidos.
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16.1.2.1. No caso de ascensores para os quais ndo se lenha requerido autorizagdo
previa, poder-se-a pedir todos ou alguns dos elementos técnicos ¢ calculos
constantes do anexo C.
16.1.2.2. Se séo exigidos os ensaios de tipo, € necessario anexar uma copia do
certificado de exame de tipo apropriado, emitido por um laboratério autorizado,
para os seguintes 6rgaos:
a) dispositivos de encravamento;
b). portas de patamar;
¢) limitadores de velocidade:
d) para-quedas;
€) amortecedores de dissipagdo de energia (ou amortecedores de acumulagio de
energia com amortecimento do movimento de retorno).
16.1.3. Exames e ensaios periddicos devem ser feitos aos ascensores depois de
®) entrarem em servico (N.a, b) para verificar se se encontram em bom estado.
Estes exames e ensaios periédicos devem ser efectuados segundo o anexo E.1 da
presente Norma.
Devem ser efectuados os exames e ensaios depois de transformagdes importantes ou
() depois de acidente (N.a, b) para se assegurar que os ascensores continuam de
acordo com a presente Norma.
Estes exames e ensaios devem ser efectuados segundo o anexo E.2 da presente Norma.
16.2. Registos
16.2.1. As caracteristicas do ascensor devem ser inscritas num registo ou
cadastro, feito, o mais tardar, quando da entrada em servico da instalagéo. Esle
registo ou cadastro deve estar em dia e conter o seguinte:
a) uma parte técnica onde figure a data de entrada em servico, as caracleristicas
do ascensor, a pressao a carga nominal, as caracteristicas ou o tipo de fluido
hidraulico, as caracteristicas dos cabos ou cadeias e dos cinco elementos para os
quais pode ser exigido certificado de exame de tipo (16.1.2.2), a substituicdo de
cabos ou de cadeias ou de pegas importantes, as modificacées importantes do
ascensor e os acidentes.
Devem ser anexados os planos de instalacdo no edificio e os esquemas eléclricos
(utilizando os simbolos CEl) e o esquema hidraulico (utilizando os simbolos
segundo a norma ISO 1219). Os esquemas eléctricos podem ser limitados aos
circuitos necessarios para o plano de conjunto das condigbes de seguranga. Uma
legenda deve explicitar os simbolos utilizados;
b) uma parle onde figurem copias datadas dos relatérios, dos exames, das visitas e
suas observacoes.
16.2.2. Aquele registo ou cadastro deve estar sempre em dia e & disposicdo da
entidade que tem a seu cargo a conservagio e da pessoa ou organismo que efectue os
exames e ensaios periodicos. (Pertence as ComissGes Técnicas indicar, em fungao
- () dos seus regulamentos, quem tem a responsabilidade do registo (N.b).)

——=> 16.3. Conservagéo
O ascensor e os seus acessorios devem ser mantidos em bom estado de funcionamento.
- @ Para isso deve fazer-se uma conservagdo regular por pessoal qualificado
(N.a, b).
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ANEXO A Condigées de emprego dos dispositivos eléctricos de segurancga
Hipos de dispositivos eléctricos de seguranca:

) contactos de seguranca (14.1.2.2);

b) circuitos de seguranga (14.1.2.3) para qualquer tipo de instalagdo:;

C) circuitos de seguranga (14.1.2.3) autorizados no caso de instalagcGes com
necessidade de protecgdo contra os riscos de humidade ou de explosao.
O x indica o tipo de dispositivo autorizado. Se houver vérios x admite-se a
possibilidade de escolha entre os tipos de dispositivos.

Quadro 4
Dispositivos eléctricos de seguranca
Secgdes Dispositivos controlados
a b c

52222 Controlo de fecho de portas de

visita e de socorro e postigos X

de visita
54322 Controlo de encravamento da

porta da cabina X X
7.73.1 Controlo de encravamento das

portas de patamar X X
774 Controlo de fecho das portas

de patamar X X
776.2 Controlo de fecho do(s)

painel(éis) ndo encravado(s) X X
89.2 Controlo de fecho da porta de

cabina X X
8.125.2 Controlo de encravamento de

algapdes e portas de socorro

da cabina X
933 Controlo de alongamento relativo

anormal num cabo ou numa cadeia X
9.10.2.10.1 Controlo de actuagdo do

limitador de velocidade X X X
910.2.10.2 Controlo de retorno & posicao

normal do limitador de velocidade X
9.10.2.103 Controlo da tensdo do cabo do

limitador de velocidade X
9104.4 Controlo de afrouxamento do cabo de

seguranca X
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Quadro 4
Dispositivos eléctricos de seguranca
Seccgdes Dispositivos controlados
a b C
10433 Controlo de retorno & posigéo
normal dos amortecedores X

105.2.2 b) Controlo da tensdo do 6rgio de

transmissao da posigao da

cabina no caso de ascensor de

accao directa (dispositivos

de fim de curso) X
105.2.3 b) Controlo da tensdo do drgdo de

transmissdo da posigdo da

haste no caso de ascensor de

acgao indirecta (dispositivos

de fim de curso) X
1053.1 Dispositivo de fim de curso de

segurancga X
106 Controlo do afrouxamento de

cabos ou de cadeias X
134.2 Nota  Comando do interruptor principal X

142.1.2a) 2) Controlo de nivelamento,

renivelamento e antideslize

electrico X X X
14.2.1.2a) 3) Controlo da tensdo do 6rgdo de

transmissdo da posigcdo da

cabina (nivelamento, renive-

lamento e antideslize eléctrico) X
14.2.13 Comutador de manobra de inspecgéo X
14.2.1.4 Manobra de colocagdo ao patamar:

b) - dispositivo de limitagdo de

curso X X X
g) 3) - posicdo de contacto de chave X

14.2.2 Dispositivo de paragem X
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ANEXO B
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ANIEEXO C Processo técnico

() O processo técnico a apresentar com o pedido de autorizagdo prévia (N.a, b)
pode compreender todas ou algumas das informagdes e documentos que constam da
lista seguinte:

C.1. Generalidades

- Nomes e moradas do construtor do ascensor, do proprietario efou do utilizador.

- Morada do local da instalagao. '

- Tipo do aparelho - Carga nominal - Velocidade nominal - Numero de passageiros -
- Categoria de utentes (para os paises que admitem regras menos severas para
utentes credenciados - (Introdugdo geral 06.2).

- Curso do ascensor - Numero de pisos servidos.

- Massa da cabina e do contrapeso.

- Meios de acesso a casa das maquinas e ao local das rodas, se houver (6.2).

C.2. Indicagdes técnicas e pecas desenhadas

Planos e cortes necessarios para se poder ter a nogdo da instalagdo do ascensor
incluindo os da casa das maquinas, local das rodas e aparelhagem.

Estes desenhos ndo tém necessidade de representar os pormenores de construgcdo mas
devemn conter os dados necessarios para permitir verificar a conformidade com a
presente Norma e particularmente o seguinte:

- dimensionamento vertical da caixa e do pogo (5.7.1, 57.2.3),

- espagos eventuais acessiveis sob a caixa (5.5);

- acesso ao pogo (5.7.2.2),

- protecgdo dos cilindros, quando exigida (12.2.4.1);

- protecgdes entre os ascensores se houver varios na mesma caixa (5.6);

- indicacdo de furos para fixagoes;

- posigdo e dimensdes principais da casa das maquinas com a implanlagdo da
maquina e dos principais dispositivos. Orificios de venlilagio. Reacgbes nos
apoios sobre o edificio e no fundo do pogo;

- acesso a casa das maquinas (6.3.3);

- eventualmente, posicdo e principais dimensdes do local das rodas. Posigéo e
dimensbes das rodas. Posigdo de outros dispositivos localizados nesle local;

- acesso ao local das rodas (6.4.3);

- disposicao e dimensdes principais das portas de patamar (7.3). Ndo e necessano
representar todas as portas se estas forem idénticas e se as dislancias enltre os
pisos estiverem indicadas;

- disposicao e dimensdes das portas de visita e de socorro (5.2.2),

- dimensdes da cabina e dos seus acessos (8.1, 8.2);

- distancias da soleira e da porta da cabina a parede da caixa em frente do acesso
da cabina (11.2.1);

- distancia horizontal entre a porta da cabina e a porta de patamar fechadas
medidas como indicado em 11.2.3;

- principais caracteristicas da suspensao: coeficiente de seguranca, cabos
(numero, didmetro, composi¢do, carga de rotura), cadeias (tipo, composigéo, passo,
carga de rotura);
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fleclaraciio do sistema escolhido para a protecgao:
contra a queda-livre e o excesso da velocidade em descida;
contra o deslize;
esquema de funcionamento do dispositivo de cunha (se existir) (9.11);
cdlculo da forga de reaccdo de um dispositivo de cunha, eventual, sobre os
suportes fixos;
principais caracteristicas do cabo do limitador de velocidade ou do cabo de
seguranca: diametro, composigéo, carga de rotura, coeficiente de seguranga;
dimensées e célculo das guias, estado e dimensées das superficies de atrito
(estirado, fresado, rectificado);
- dimens6es e calculo dos amortecedores de acumulagdo de energia, compreendendo a
sua curva caracteristica;
- célculo da pressdo a carga nominal;
- célculo do cilindro e das tubagens, segundo as notas da seccdo 12;
- caracteristicas do tipo do fluido hidraulico.

C.3. Esquemas eléctricos e hidraulicos

- Esquemas eléctricos de principio dos circuitos de poténcia e dos circuitos de
seguranca. Estes esquemas devem ser bem claros e utilizar os simbolos CEI.

- Esquema hidraulico. O esquema deve ser claro e usar os simbolos da ISO 1219

C.4. Certificados

- Copia dos certificados dos exames de tipo, se os ensaios de tipo forem exigidos,
para os dispositivos de encravamento, portas de patamar, limitadores de
velocidade, para-quedas e amortecedores.

- Copia de certificados para outros elementos (cabos, cadeias, canalizagées
flexiveis, material antideflagrante) se for necessario.

- Certificado de regulagdo do para-quedas, segundo as instrugdes fornecidas pelo
fabricante, e o calculo da compressdo das molas no caso de para-quedas de accao
progressiva.

- Certificado de regulagd@o da valvula de rotura, segundo as instrugbes fornecidas
pelo fabricante das valvulas de rotura. As curvas de regulagdo devem ser
igualmente fornecidas.
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ANEXO D Exames e ensaios antes da entrada em servico
Anles da entrada em servico do ascensor devem fazer-se os seguintes exames e
ensaios:

D.1. Exames

Devem incidir especiaimente nos seguintes pontos:

a) se tiver havido autorizagdo prévia, comparagdo dos documentos enviados nessa
ocasido (Anexo C) com a instalagdo tal como foi realizada;

b) em qualquer caso, verificagdo da conformidade com a presente Norma;

c) exame visual da aplicagdo das regras de boa construgdo dos elementos para os
quais a presente Norma ndo faz exigéncias particulares;

d) comparagdo das condigGes indicadas nos certificados de exame de tipo para os
componentes para os quais sdo exigidos ensaios de tipo, com as caracteristicas do
ascensor.

D.2. Ensaios e verificagoes

Os ensaios e verificagdes devem incidir nos seguintes pontos:

a) dispositivos de encravamento (7.7);

b) dispositivos eléctricos de seguranga (Anexo A);

c) elementos de suspensdo e suas amarragoes. Verificar-se-a se as suas
caracteristicas sdo exactamente as indicadas no processo técnico ou registo

(alinea a) de 16.2.1);

d) medigbes da intensidade de correnle ou da poléncia e (se necessario,
indirectamente) medicao da velocidade;

e) 1) medigdo da resisléncia de isolamento dos diferentes circuilos (13.1.3)

(para esta medigao os elemenlos electrénicos serao desligados);

2) verificagdo da conlinuidade eléctrica da ligagdo enire o borne de terra da casa
das maquinas e os dilerenles 6rgaos do ascensor suscepliveis de licarem
acidentalmente sob lenséo,

f) dispositivos de fim de curso de seguranga (10.5);

g) limitador de velocidade:

1) a velocidade de actuagao do limitador de velocidade sera verilicada no sentido

de descida da cabina (9.10.2.1 - 9.10.2.2) ou do conltrapeso (9.10.2.3);

2) sera verilicado o funcionamento do comando de paragem previsto em 9.10.2.10.1 e
9.10.2.10.2;

h) para-quedas da cabina (9.8)

A energia que o para-quedas é capaz de absorver no momento da actuagao foi veri-
ficada no decurso do exame de tipo. O objectivo do ensaio antes da entrada em ser-
vigo & verificar a montagem correcta, boa regulagéo e a solidez do conjunto cabi-
na-para-quedas-guias e sua fixacdo ao edificio.

O ensaio faz-se durante a descida da cabina com a carga uniformemente repartida;
os dispositivos eléctricos montados sobre o para-quedas e o limitador de

velocidade sdo curto-circuilados para evitar o fecho das valvulas de descida e nas
seguintes condigées:

1) para-quedas de acgdo instanlianea ou de acgéo instantdnea com efeito amortecido;

S
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1.1) se a carga nominal corresponde ao quadro 1.1 (8.2.1), a cabina deve ser
carregada com a carga nominal;
1.2) se a carga nominal € inferior ao valor dado pelo quadro 1.1 (8.2.1), a
cabina sera carregada com 125% da carga nominal, sem todavia exceder os valores
correspondentes ao quadro 1.1.
A actuagdo do para-quedas deve fazer-se a velocidade efectiva de descida;
2) para-quedas de acg&o progressiva:
2.1) se a carga nominal corresponde ao quadro 1.1 (8.2.1), a cabina serd carregada
com 125% da carga nominal;
2.2) se a carga nominal ¢ inferior ao valor dado pelo quadro 1.1 (8.2.1), a cabina
sera carregada com 150% da carga nominal, sem todavia exceder os 125% da carga
correspondente ao quadro 1.1.
A actuagdo do para-quedas deve fazer-se a velocidade reduzida (por exemplo:
velocidade do renivelamento ou velocidade de inspecgao).
No entanto, os regulamentos nacionais podem determinar uma velocidade de ensaio
superior mas que ndo ultrapasse a velocidade nominal de descida (va).
Recomenda-se, para facilitar o rearme do para-quedas, executar o ensaio em frente
a uma porta a fim de se poder descarregar a cabina.
Caso particular- Para os monta-automaéveis (8.2.4), a cabina sera carregada com
150% da carga nominal.
Depois do ensaio verificar-se-a se houve alguma deterioragdo que possa comprometer
a utilizagao normal do ascensor. Poder-se-a contudo e excepcionalmente, se
necessario, substituir os 6rgdos de travagem;
i) para-quedas de contrapeso
1) o para-quedas do contrapeso accionado por um limitador de velocidade sera
ensaiado nas mesmas condigdes que o para-quedas da cabina (sem qualquer
sobrecarga na cabinay);
2) o para-quedas do contrapeso, que ndo € accionado por um limitador de
velocidade, sera ensaiado dinamicamente.
Depois do ensaio verificar-se-a se houve alguma deterioragdo que possa
comprometer a utilizagdo normal do ascensor. Poder-se-a contudo e
excepcionalmente, se necessario, substituir os érgdos de travagem.
|} dispositivo de bloqueio (9.9)
O ensaio faz-se durante a descida da cabina a velocidade efectiva de descida e com
a carga uniformemente repartida, os contactos sobre o dispositivos de bloqueio e o
dispositivo de actuagdo sdo curto-circuitados para evitar o fecho das valvulas de
descida e nas condigdes seguintes:
1) dispositivo de bloqueio de acgdo instantinea ou de acgdo instantdnea com efeito
amortecido.
A cabina sera carregada com 125% da carga nominal.
Desde que o para-quedas tenha sido verificado no decurso do exame de tipo e seja
utiizado como dispositivo de bloqueio, o ensaio pode efectuar-se como o indicado
h).1).

itivo de bloqueio de acgdo progressiva.

carga nominal corresponde ao quadro 1.1 (8.2.1), a cabina sera carregada

) da carga nominal;
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2.2) Se a carga nominal é inferior ao valor dado pelo quadro 1.1 (8.2.1), a cabina
sera carregada com 125% da sua carga nominal.

Em complemento ao ensaio, juntar-se-do os célculos demonstrativos de que a
exigéncia de 8.2.2.3 esta satisfeita.

Caso particular- Para os monta-automoveis (8.2.4), a cabina sera carregada com
150% da carga nominal.

Depois do ensaio, verificar-se-a se houve alguma deterioragdo que possa comprome
ter a utilizagdo normal do ascensor;

k) actuagdo do para-quedas da cabina (ou do contrapeso) por rotura dos 6rgdos de
suspenséao (9.10.3) ou pelo cabo de seguranga (9.10.4):

verificagdo do correcto funcionamento;

) actuagdo do para-quedas da cabina ou do dispositivo de bloqueio por alavanca
(9.105.2):

exame visual do jogo da alavanca com todos os batentes fixos e o espaco livre,
medido horizontalmente, entre a alavanca e os batentes fixos, estando o ascensor
em funcionamento;

m) dispositivo de cunha (3.11):

1) ensaio dindmico

O ensaio faz-se durante a descida da cabina & velocidade efectiva de descida com a
carga uniformemente repartida, os contactos sobre o dispositivo de bloqueio e
sobre os amortecedores de dissipag&o de energia neles incorporados (9.11.7), se
existirem, serdo curto-circuitados para evitar o fecho das valvulas de descida.

A cabina sera carregada com 125% da carga nominal e deve ser parada em cada andar
pelo dispositivo de cunha.

Depois do ensaio, verificar-se-a se houve alguma deterioragdo que possa
comprometer a utilizagdo normal do ascensor,;

2) exame visual da ligag@o da(s) cunha(s) com os suportes e do espaco livre,
medido horizontalmente, entre a(s) cunha(s) e os seus suportes no momento da
passagem da cabina;

3) verificagdo do curso dos amorlecedores.

Caso particular - Para os monta-automoveis (8.2.4), a cabina serad carregada com
150% da carga nominal.

n) Amortecedores de cabina (10.3)

1) amortecedores de acumulagdo de energia.

O ensaio é feito do seguinte modo: a cabina com a carga nominal & colocada sobre
o(s) amortecedor(es) e verifica-se se a flecha corresponde & curva caracteristica
pedida no anexo C;

2) amortecedores de acumula¢do de energia com amortecimento do movimento de
retorno e amortecedores de dissipagdo de energia.

O ensaio é feito do seguinte modo: a cabina com a carga nominal serd levada ao
contacto com os amortecedores a velocidade efectiva de descida.

Depois do ensaio verificar-se-a se houve alguma deterioragdo que podera compro-
meter a utilizagdo normal do ascensor;

0) limitagdo do curso da haste (12.2.3)

Verificar que a haste é parada com efeito amortecido;
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I2) pressao a carga nominal

Medir a pressdo a carga nominal;

) limitador de pressdo (12.5.3)

Verificar se a regulagdo esta correcta:

1) valvula de rotura (12.5.5)

O ensaio de funcionamento ¢ efectuado com a cabina na descida e com a carga no-
minal uniformemente distribuida. A regulagdo correcta da velocidade .de acluagéo
pode, por exemplo, ser verificada por comparacdo com as curvas de regulagédo forne-
cidas pelo fabricante.

Para os ascensores equipados com vdrias valvulas de rolura interligaclas entre si:
verificagdo do seu fecho simultdneo e medir a inclinagao do pavimento da cabina
(12.55.4);

s) valvula de estrangulamento bidireccional (12.5.6)

Verificar se a velocidade maxima (vmax) nao excede vq + 03 m/s

vmax pode ser avaliada pela seguinte formula:

Vmax = W

P—p

sendo:

p - pressdo a carga nominal (MPa = N/mm?2)

pr - pressao medida na descida, estando a cabina carregada com a carga nominal
(MPa = N/mm?2),

Se for necessario, ter-se-a em consideragdo as perdas de carga devidas ao atrito

Vmax - velocidade maxima em caso de rotura do sistema hidraulico (m/s)

vi - velocidade medida na descida quando a cabina desce carregada com a carga no-
minal (m/s)

t) ensaio de pressio

Uma pressdo de 200% da pressdo a carga nominal é exercida no sistema hidraulico
entre a valvula de retengé@o e o cilindro inclusive. Observar-se-a entdo o sistema

para verificar a queda de pressao e as fugas durante 5 minutos (deve ter-se em

conta os efeitos da variagdo de temperatura no fluido hidraulico).

Apos esle ensaio, deve-se verificar visualmente que a integridade do sistema

hidraulico esta assegurada.

NOTA: Este ensaio deve efectuar-se apds o ensaio dos dispositivos de protecgdo

contra a queda livre (9.5),

u) ensaio de deslize

Verificar-se-a que a cabina, carregada com a carga nominal e estando colocada no
piso extremo superior, ndo desce mais de 10 mm em 10 minutos (deve ter-se em conta
os efeitos da variagdo da temperatura no fluido hidraulico);

v) manobra de socorro na descida (12.9.1.5) (somente no caso de ascensores de acgao
indirecta)

Far-se-a descer a cabina manualmente sobre um suporte (ou acciona-se o para-quedas
ou o dispositivo de bloqueio). Verificar-se-a que o afrouxamento de cabos (ou

cadeias) ndo se efectua;
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w) limitador de tempo de funcionamento do motor eléctrico (12.12.1)
Verificagdo do tempo de disparo (simulando o funcionamento da maquina);
x) dispositivo eléctrico de deteccdo de temperatura (12.13)

Verificagdo da regulagao de temperatura;

y) sistema eléctrico antideslize (14.2.1.5)

Ensaio de funcionamento estando a cabina carregada com a carga nominal;
z) dispositivo de pedido de socorro (14.2.3)

Ensaio de funcionamento.

o
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ANEXO E Exames e ensaios periodicos. Exames e ensaios depois de uma transformagaio
Importante ou de um acidente

E.1. Exames e ensaios periddicos

- @ Se os regulamentos nacionais prescreverem exames e ensaios periddicos (N.a,b),
estes ndo podem ser mais exigentes do que os pedidos antes da entrada em servico.
limitagdes que possam diminuir a seguranga do ascensor. E, especialmente, o caso
para o ensaio de 6rgiaos como o para-quedas e os amortecedores, Estes se sdo
ensaiados, devem sé-lo com a cabina vazia e a velocidade reduzida. A capacidade
destes elementos foi verificada quando do exame de tipo e a sua montagem e
operacionalidade quando do ensaio antes da entrada em servico. A pessoa
encarregada do ensaio periodico deve assegurar-se que estes elementos (que nao
funcionam em servigo normal) estdo sempre em estado de operacionalidade,

Os exames e ensaios podem incidir sobre:

- 0s dispositivos de encravamento;

- 0s cabos ou cadeias;

- o limitador de velocidade;

- 0 para-quedas, ensaiado com a cabina vazia e a velocidade reduzida;

- 0 dispositivo de bloqueio, ensaiado com a cabina vazia e a velocidade reduzida;

- 0 dispositivo de actuacao do para-quedas por rotura dos érgdos de suspensio ou
pelo cabo de seguranga;

- 0s dispositivos de actuagao do para-quedas de cabina ou do dispositivo de
bloqueio por alavanca:

- 0 dispositivo de cunha, ensaiado com a cabina vazia e a velocidade reduzida;

- 0S amortecedores, ensaiados com a cabina vazia e a velocidade reduzida:

- a valvula limitadora de pressao;

- a valvula de rotura;

- verificar que a cabina vazia e colocada no piso extremo superior, ndo desce mais
de 10 mm em 10 minutos (deve-se ter em conta os efeitos da variagdo de temperatura
no fluido hidraulico);

- 0 sistema eléctrico antideslize;

- 0 dispositivo de pedido de socorro,

Um duplicado do relatério devera ser anexado ao registo ou cadastro, conforme a
alinca b) de 16.2.1.

E.Q.'i). Exames e ensaios depois de uma transformagao importante ou de um acidente
(N.a,b)
As Iransformagées importantes e os acidentes devemn estar registados na parte
léciica do registo ou cadastro, conforme alinea a) de 16.2.1.
Em particular, sdo consideradas como transformagées importantes as seguintes:
1) mudanca de:
ade nominal;
nominal;
da cabina:
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tipo dos dispositivos de encravamento (a substituigdo de um disposiuvo de
encravamento por um dispositivo do mesmo tipo ndo é considerado como uma
alteragao importante).
b) mudanga ou substitui¢do de:
- manobra;
- guias ou de tipo de guias;
- tipo de portas (ou aumento de uma ou varias portas de patamar ou de cabina);
- para-quedas;
- dispositivo de bloqueio;
- limitador de velocidade;
- dispositivo de cunha;
- amortecedores;
- maquina;
- cilindro;
- valvula limitadora de presséo;
- valvula de rotura;
- vdlvula de estrangulamento bidireccional (ou vélvula unidireccional).
Se os regulamentos nacionais prescreverem exames e ensaios depois de uma
transformagdo importante ou de um acidente, os documentos relativos a
transformagao e as informagdes necessarias devem ser enviadas a pessoa ou
organismo encarregado do exame ou ensaio. Esla pessoa ou organismo julgara da
oportunidade de mandar proceder ao ensaio dos elementos alterados ou substituidos.
Estes ensaios serdo, no maximo, os exigidos para os elementos de origem antes da
entrada em servigo do ascensor.
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ANEXO F Procedimentos de ensaio para os exames de tipo

F.0. Introdugao

F.0.1. Disposigdes gerais

F.0.1.1. Procedimentos

A aplicagdo dos procedimentos de aprovagao, que constam nas seccées seguintes, nao
podem ser dissociados do texto da presente Norma. Particularmente, todos os
elementos que devem ser objecto de certificacdo devem responder as prescricbes da
presente Norma e as regras de boa construgao.

F.0.1.2. No a&mbito da presente Norma & suposto que o laboratério realiza os
ensaios e emite os certificados de conformidade como organismo certificador, Em
certos paises o laboratério de ensaio e o organismo certificador para a emissdo

dos certificados de exame de tipo podem ndo ser o mesmo. Neste caso os
procedimentos administrativos podem diferir dos descritos no presente anexo.

F.0.1.3. O pedido de exame de tipo deve ser feito pelo fabricante do componente
Ou_seu mandatario e deve ser dirigido a um dos laboratérios de ensaio que constam
- () da lista estabelecida pelas Entidades Oficiais (N.b).

F.0.1.4. O envio de amostras a examinar devera ser feito de comum acordo entre o
laboratério e o requerente.

F.0.1.5. O requerente pode assistir aos ensaios.

F.0.1.6. Se o laboratdrio encarregado do conjunto de exames de um dos componentes
que dao lugar a emissdo do certificado de exame de tipo, ndo dispde de meios
apropriados para algum dos ensaios ou exames pode, sob a sua responsabilidade,
manda-los executar a outros laboratdrios.

F.0.1.7. A precisdo dos instrumentos deve permitir, salvo especificagdo especial,

que se facam as medidas com as seguintes tolerancias:

a) + 1% - Massas - Forcas - Distancias - Tempo - Velocidades;

b) + 2% - Aceleragées - Desaceleragoes;

c) + 5% - Tensées - Intensidades;

d) + 5° - Temperaturas.

F.0.2. Modelo de certificado de exame de tipo

O certificado de exame de tipo deve conter as informagdes seguintes:

]

Modelo de certificado de exame de tipo

Nome do organismo certificador:

N do exame de tipo:
|- Categoria, tipo e marca de fabrico ou comercial:

2 - Nome e morada do fabricante:

3 - Nome e morada do detentor da certificagao:

4 - Apresentado ao exame de tipo o:

5 - Cerlificagao efectuada de acordo com a seguinte prescrigdo:

6 - lahoratdrio de ensaio:

7 Data e n° do relatério do laboratdrio:
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8 - Data do exame de tipo:

9 - Sao anexadas a presente certificagdo as pegas seguintes que levam o n® de
exame de tipo:

10 - Informagdes complementares:

Local Data:

Assinatura

F.1. Dispositivos de encravamento das portas de patamar

F.1.1. Disposigdes gerais

F.1.1.1. Campo de aplicagao

Estes procedimentos sdo aplicaveis aos dispositivos de encravamento das portas de
patamar dos ascensores. Entende-se que todas as pegas constituintes do
encravamento das portas de patamar e do controlo deste encravamento fazem parte
deste dispositivo.

F.1.1.2. Objectivo e extensado do ensaio

O dispositivo do encravamento € submetido a um procedimento de ensaio para
verificar que, tanto do ponto de vista de construgdo como de execugdo, corresponde
as exigéncias que lhe sdo impostas pela presenie Norma.

Verificar-se-a, especialmente, se as pegas mecanicas e eléctricas do dispositivo

témn dimensodes suficientes e se, com o lempo, o disposilivo ndo perde a sua
eficacia particularmente pelo desgaste.

Se o dispositivo de encravamento ltiver que satislazer exigéncias especiais
(construgao estanque ou anlidellagrante), o pedido deve especilica-las para que se
fagam ensaios suplementares sobre 0s critérios apropriados.

O ensaio descrilo a sequir diz respeilo aos dispositivos de encravamento

correntes. No caso da conslrugdo apresentar caraclerislicas especiais ou nao
previstas neste anexo podem elecluar-se ensains apropriados.

F.1.1.3. Documentos a apresentar

Os documento a seguir indicados devem ser anexados ao pedido de exame de lipo.
F.1.1.3.1. Plano geral com a descrigdo de funcionamento

Este plano deve apresentar todos 0s detalhes ligados ao funcionamento e a
seguranga do dispositivo de encravamento, tais como:

a) o funcionamento do dispositivo em servico normal, mostrando a ligagdo efectiva
dos elementos de encravamento e a posigdo onde o conlacto eléctrico de seguranga
actua;

b) o funcionamento do disposilivo de controlo mecanico do encravamento, no caso de
existir;

c) o comando e o funcionamento do desencravamento de socOrro.
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F.1.1.3.2. Desenho de conjunto e legenda

Isle desenho deve mostrar o conjunto de elementos que sdo importantes para o
luncionamento do dispositivo de encravamento, especialmente para os que estdo
previstos para responder as prescricdes da presente Norma. Uma legenda deve
inchcar a lista das pecas principais, a natureza dos materiais empregues e as
caracleristicas dos elementos de fixacao.

F.1.1.3.3. O tipo de corrente (AC e/fou DC) assim como os valores de tensdo e de
Intensidade estipuladas.

F.1.1.4. Amostra para ensaio

Dois exemplares, pelo menos, do dispositivo de encravamento devem ser lornecidos
um para ensaio e outro para ficar no laboratério e permitir eventuais comparacgoes
posteriormente. Se o ensaio for realizado num prototipo, devera ser posteriormente
repetido numa das pecgas de série.

Se o ensaio do dispositivo de encravamento nao for possivel sendo com ele montado
no conjunto da porta respectiva (por exemplo, portas de correr com varios painéis

ou portas de batente com vdrios painéis) deve sé-lo numa porta completa e pronta a
funcionar. Contudo as dimensdes podem ser reduzidas relativamente a fabricacao em
serie, com a condigcdo de que isso ndo falseie os resultados do ensaio.

F.1.2. Exames e ensaios

F.1.2.1. Exame de funcionamento

Este exame tem a finalidade de verificar o funcionamento impecavel, do ponto de
vista de seguranga, do conjunto dos elementos mecanicos e eléctricos do

dispositivo de encravamento, em conformidade com as prescricdes da presente Norma
e a correspondéncia entre a construgdo do dispositivo e dos dados apresentados no
pedido.

Verificar-se-a4 especialmente o seguinte:

F.1.2.1.1. A introdugdo de, pelo menos, 7 mm dos elementos que asseguram o

encravamento antes que o dispositivo eléctrico de seguranca seja estabelecido
(7.7.3.1.1).

Exemplos

Tmmmin.

|
J

——————

FIGURA 10
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F.1.2.1.2. Que ndo seja possivel dos locais normalmente acessiveis as pessoas,

fazer funcionar o ascensor com a porta aberta ou ndo encravada no seguimento de
uma unica manobra que njo faga parte do funcionamento normal (7.75.1).

F.1.2.2. Ensaios mecanicos

Estes ensaios tém por objectivo verificar a robustez dos elementos mecénicos do
encravamento e dos elementos eléctricos.

A amostra do dispositivo de encravamento, em posicdo de servigo, é comandada pelos
orgdos normalmente utilizados para esse efeito.

A amostra sera lubrificada de acordo com as prescricoes do labricanie do
componente.

Sempre que hajam diversas possibilidades de comando e varias posi¢des, 0 ensalo de
resisténcia sera realizado na circunstancia que aparente ser a mais deslavoravel

do ponto de vista dos esforgos exercidos nos elementos.

O numero de ciclos completos e o curso dos 6rgdos de encravamento serio registados
por contadores mecanicos ou eléctricos.

F.1.2.2.1. Ensaios de resisténcia

F.1.2.2.1.1. O dispositivo de encravamento é submetido a um milhdo de ciclos

(£ 1%) completos (por ciclo completo entende-se um movimento de ida e retorno em
todo o percurso possivel, nos dois sentidos).

O accionamento do dispositivo deve ser suave, sem choques, a uma cadéncia de 60
ciclos por minuto (+ 10%).

Durante o tempo de ensaio de resisténcia, o contacto eléctrico de encravamenlo
devera fechar um circuito resistivo, com a tensio estipulada para a qual o

dispositivo de encravamento foi previsto e uma intensidade dupla da intensicadc
estipulada.

F.1.2.2.1.2. No caso do dispositivo de encravamento possuir um disposilivo de
controlo mecénico do linguete ou da posigdo do elemento a encravar, aquele
dispositivo serd submetido a um ensaio de resisténcia de 100 000 ciclos (4= 1%)

O accionamento do dispositivo deve ser suave, sem choques, a uma cadéncia de 60
ciclos por minuto (+ 10%).

F.1.2.2.2. Ensaio estatico

No caso do dispositivo de encravamento, destinado a portas de balente, serd leito

um ensaio compreendendo a aplicagdo, por um periodo total de 300 s. de uma forga
estatica aumentando progressivamente até um valor de 3 000 N. Esla torca deve ser
aplicada no sentido de abertura da porta e numa posigdo correspondendo, o mais
possivel, a que podera ser exercida quando um utente tenta abrir a porta.

A forga aplicada sera de 1 000 N, se se tratar de dispositivo de encravamento
destinado a portas de correr.

F.1.2.2.3. Ensaio dinamico

O dispositivo de encravamento, em posicdo de encravado, sera submeliclo a um ensaio
de choque no sentido cle aberlura da porta.

O choque devera corresponder ao impacte de uma massa rigida de 4 kg caindo em
queda livre de uma allura de 05 m.

F.1.2.3. Critérios para os ensaios mecanicos

Depois dos ensaios de resisléncia (F.1.2.2.1), estatico (F.1.2.2.2) e dinamico
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('12.23) nao devera verificar-se desgaste, deformacao ou rolura prejucicial a
seguranca.

F.1.2.4. Ensaio eléctrico

F.1.2.4.1. Ensaio de resisténcia de contactos

[sle ensaio insere-se no ensaio de resisténcia previsto em F1.2.2.1.1.

F.1.2.4.2, Ensaio de poder de corte

Esle ensaio, a efectuar apos o ensaio de resisténcia, deve provar que o poder de
corte estipulado em carga ¢ suficiente. Ele devera ser efectuado segundo o
procedimento da publicagdo CENELEC HD 419 (CEI 158-1 mod) e CENELEC HD 420 (CEI
337-1 mod.). As tensdes e as intensidades estipuladas, que servem de base aos
ensaios, serdo as indicadas pelo fabricante do componente.

Se ndo houver nada especificado os valores estipulados de ensaio serdo os seguintes:
a) corrente alternada: 220 V, 2 A:

b) corrente continua: 180 V, 2 A.

Salvo a indicacdo em contrario, a capacidade de corte sera examinada para a
corrente alternada e para a corrente continua.

Os ensaios serdo realizados na posicdo de utilizagdo do dispositivo de
encravamento. Se houverem varias posicoes possiveis, 0 ensaio sera feito na
posicdo em que o laboratério julgue mais desfavoravel. A amostra deve ser

testada com as protecgées e as canalizagbes eléctricas utilizadas como em Semvigo
normal.

F.1.2.4.2.1. Os dispositivos de encravamento, para corrente alternada, devem abrir
e fechar 50 vezes, a velocidade nominal e a intervalos de 5 a 10 s, um circuito
eléctrico com uma tensdo igual a 110% da tensio estipulada. O contacto deve
permanecer fechado, pelo menos, 05 s.

O circuito deve compreender uma bobina e uma resisténcia em série, sendo o seu
factor de poténcia de 0,7 + 005 e a intensidade da corrente de ensaio deve ser de
11 vezes o valor da intensidade estipulada indicada pelo fabricante do componente.
F.1.2.4.2.2. Os dispositivos de encravamento para corrente continua devem abrir e
fechar 20 vezes, a velocidade normal e a intervalos de 5 a 10 s, um circuito
eléctrico com uma tensdo igual a 110% da tensdo estipulada. O contacto deve
permanecer fechado, pelo menos, 05 s.

O circuito deve compreender uma bobina e uma resisténcia em série, de valores
tais, que a corrente atinja 95% do valor da corrente de ensaio em regime
estabelecido em 300 ms.

A intensidade da corrente de ensaio deve ser 110% da corrente estipulada indicada
pelo fabricante do componente.

F.1.2.4.2.3. Consideram-se os ensaios como satisfatérios se ndo se produzirem
irregularidades de superficie ou arcos eléctricos e se nio resultarem

deterioragdes que prejudiquem a seguranga.

F.1.2.4.3. Ensaio de resisténcia as correntes de escoamento

Esle ensaio sera efectuado segundo o procedimento da publicagdo CENELEC HD 214.82
(CEl 112). Os eléctrodos serdo ligados a uma fonte de corrente que fornega uma
lensao allernada praticamente sinusoidal de 175 V. 50 Hz.
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F.1.2.4.4. Exame das linhas de fuga e das distancias no ar

As linhas de fuga e as distancias no ar devem estar de acordo com o descrito em
141.2.2.2 e 141.2.2.3 da presente Norma e o controlo da sua eficacia sera
efectuado segundo o procedimento da Norma em preparagdo pelo subcomité 28 A da
CEl (actualmente Anexo B da publicagio CEl 158-1).

F.1.2.4.5. Exame das prescrigbes apropriadas para os contactos de seguranca e a
sua acessibilidade (14.1.2.2)

Este exame efectuar-se-a tendo em conta a posicdo de montagem e a colocagdo do
dispositivo de encravamento, conforme os casos.

F.1.3. Ensaios particulares para certos tipos de dispositivos de encravamento

F.1.3.1. Dispositivo de encravamento para portas de varios painéis de correr
horizontal ou verticalmente

Os dispositivos que servem de ligacdo mecanica directa entre painéis, de acordo
com 7.76.1, ou de ligagdo mecanica indirecta, de acordo com 7.7.6.2, sdo
considerados como fazendo parte do dispositivo de encravamento.

Esles dispositivos devem estar sujeilos, de uma forma razoavel, aos ensaios
mencionados em F.1.2. A cadéncia de ciclos por minuto, no decurso dos ensaios de
resisténcia, deve ser adaplada as dimensées da construgao.

F.1.3.2. Disposilivo de encravamenlo de dobradica para porta do batente

F.1.3.2.1. Se este dispositivo liver um disposiiivo eléctrico de seguranga, com o

fim de controlar a deformacao evenlual da dnoradiga, e se depois do ensaio
estatico, previsto em F1.2.2.2, exislirem dividus sobre a solidez do dispositivo,
aumentar-se-a progressivamente a carga, alé que, em seguimento de uma deformagdo
permanente da dobradiga, o disposilivo de seguranca comece a abrir Os outros
elementos do dispositivo cle encravamento ou ca porla de patamar, ndo devem ser
danificados nem deformados pela carga aplicada.

F.1.3.2.2. Se, depois do ensaio estdtico, as dimensdes e a construgao nao deixarem

qualquer espécie de duvida quanto & sua solidez, N30 serd necessario proceder ao
ensaio de resisténcia da dobradica.

F.1.4. Certificado de exame de tipo

F.1.4.1. O certificado deve ser elaborado em Inplicado, sendo:

a) 2 exemplares para o requerendo;

b) 1 exemplar para o laboratorio.

F.1.4.2. O certificado deve indicar o seguinte:

a) as informagées de F0.2;

b) o tipo e utilizagdo do dipositivo de encravamento;

C) o tipo de corrente (AC efou DC) assim como os valores da tensao e da
intensidade estipuladas.

- ® F.2. Portas de patamar (N.a)

NOTA: O estudo de um novo procedimento de ensaio e a escolha de novos critérios
foram confiados a um grupo de nivel europeu que compreende, em particular,
representantes dos servigos de protecgdo contra incéndio de edificios e
representantes de laboratérios de ensaio ao fogo.
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F.2.1. Disposigées gerais

As presentes prescrigdes tém por finalidade definir os métodos de ensaio e fixar

os critérios adequados as portas de patamar de ascensores tendo em conta factores
que Ihe sdo proprios e em especial o seguinte:

a) que elas devem, depois da instalagdo, satisfazer as exigéncias da presente

Norma (secgéo 7);

b) que a caixa seja construida de acordo com as prescricdes da presente Norma
(seccéo 5);

C) que é apenas a face do lado do patamar que corre o risco de ficar directamente
exposta ao fogo;

d) que estdo normalmente fechadas e encravadas e que em nenhum caso as portas de
patamares diferentes podem ser abertas simultaneamente.

F.2.2. Aparelhagem

F.2.2.1. Forno

O forno deve permitir que se submeta a face da amostra, do lado do patamar, as
condigdes de aquecimento especificadas na 1SO 834.

Verificar-se-4 que as temperaturas se mantédm dentro dos limites fixados pela

ISO 834.

Deve dispor dos meios necessarios para manter as condicoes de pressao
especificadas em F.2.51.

F.2.2.2. Resguardo

Utiliza-se um resguardo, com a forma e as dimensdes indicadas na figura 12, de
maneira que a sua face interior esteja a 500 mm (£ 1%) da extremidade superior do
vao destinado, na parede de ensaio, a receber o conjunto das portas.

O resguardo € constituido por uma estrutura de ago e por painéis de isolamento
apropriado de 20 mm (& 5%) de espessura (com massa volumétrica de cerca de 600
kg/m3) sobre a parte superior e sobre os lados.

O resguardo é montado contra a face da parede na qual esta colocada a amostra de
porta. Todos os espagos entre a parede e o resguardo devem ser calafetados.
Utilizar-se-do 6 pares termoeléctricos constituidos por fios, de didmetro que ndo
exceda 1 mm, cujos pontos quentes serdo dispostos conforme a figura 14.

Os tubos de porcelana, de didmetro que ndo exceda 8 mm, serdo colocados nos locais
onde os pares termoeléctricos passam através do resguardo. Os pontos quentes dos
pares termoelectricos, serdo colocados a 25 mm (+ 5%) abaixo da superficie

inferior, acima do resguardo, ndo fazendo os tubos de porcelana uma saliéncia
superior a 10 mm (+ 10%) abaixo dessa superficie.

Os orificios destinados a receber os tubos de porcelana estardo sobre um eixo
paralelo a face frontal do resguardo.

F.2.3. Amostra de ensaio

F.2.3.1. DimensGes

A amostra de ensaio deve ser de tamanho natural.

F.2.3.1.1. A certificagdo obtida é vélida automaticamente para o conjunto das

portas (F.2.3.2) de dimensées inferiores & do conjunto das portas ensaiadas e para

as de dimensdes superiores, dentro dos limites seguintes:

a) largura +15%

b) altura +10%.
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F.2.3.1.2. No caso do conjunto de portas, com dimensdes superiores as do forno, a
amostra de ensaio deve ser a maior possivel compativel com o forno.

Em fungdo do resultado dos ensaios e da construgdo da porta, o organismo
responsavel apreciara se a certificagdo pode ser dada ao conjunto da porta em
tamanho natural.

F.2.3.2. Construgao

O ensaio deve ser feito sobre o conjunto de portas completo, tal como esta previs-
to utilizar na pratica. O conjunto deve possuir o(s) painel(is), o aro e os seus
elementos de fixagdo, em obra, o eventual lintel ou qualquer outra parte fixa além
do aro (ver anotagdo no fim deste anexo), as ligagdes cobre-juntas, os elementos
de isolamento (térmico e acustico), os orgdos de suspensdo dos painéis, de fecho,
de encravamento ou de desencravamento, de manobra (trinco, punho e chapa) e o
maximo das canalizagdes eléctricas normalmente utilizadas.

Os revestimentos metalicos podem ser ensaiados. Os revestimentos ndo metalicos,
da face exposta, podem ndo ser ensaiados se a sua espessura ndo exceder 3 mm.
F.2.4. Procedimento de ensaio

A amostra de ensaio tera a face, do lado do patamar, exposta as condigbes de
aquecimento especificadas na ISO 834.

As medidas e as observagdes indicadas em F.2.5 serdo efectuadas ao longo do
ensaio.

O ensaio parara logo que os critérios fixados em F.2.6 forem satisfeitos ou, numa
fase diferente do ensaio, por acordo prévio entre o requerente e o laboratorio.
F.2.5. Medidas e observagoes

F.2.5.1. Pressdo do forno

A pressdo estatica no forno deve ser medida utilizando, por exemplo, uma sonda
cujo pormenor esta representado no figura 13.

As medidas da pressdo estatica serdo efectuadas, pelo menos, para trés posigoes
situadas ao longo de um eixo vertical, sobre um dos lados e junto do conjunto da
porta, no alinhamento das arestas superiores e inferiores do vao e a um tergo da
altura acima do nivel da soleira, como indicado na figura 12.

A pressdo sera controlada por forma a manter-se positiva sobre os dois tergos
superiores da porta.

A pressdo maxima, na parte superior da porta, ser& mantida o mais proximo possivel
de 10 Pa.

F.2.5.2. Temperatura sob o resguardo

A temperatura dos gases, situados sob o resguardo, serd medida por meio de 6 pares
termoeléctricos, cujas jungdes nuas serdo dispostas e fixadas como esta indicado
nas figuras 12 e 14.

Serao tomadas todas as disposi¢cées para limitar, perto do resguardo, as
turbuléncias susceptiveis de falsear os resultados.

F.2.5.3. Irradiacdo da face ndo exposta

F.2.5.3.1. Instrumentos de medigcao

a) Deve proceder-se & medigdo da irradiagdo utilizando um instrumento de medigéo
sem lente tendo um angulo de medida de cerca de 180°



NP
EN 81-2
1990

p. 119 de 141

b) a cuperlficie de medigdo nao pode ultrapassar 5 cm?. O instrumento de medigao
cdeve ser mantido & temperatura ambiente por meio de arrefecimento a agua;
c) a lemperatura do corpo do instrumento deve ser igual a temperatura ambiente
i+ 5°C, com um minimo de 5° C e um maximo de 30° C;
) os condutores electricos utilizados para diferentes cabos devem ser do mesmo
melal para evilar termo-tensées parasitarias;
o) o instrumento deve possuir um diagrama de aferigao, tragado numa escala em
w/icm?, de irradiagdo absorvida,
l) o coeficiente de absorgdo deve ser conhecido e sera expresso em percentagem;
g) o instrumento deve ser regularmente aferido;
h) nenhum objecto deve estar em contacto com a superficie sensivel &
iradiagao que deve estar protegida quando ndo é utilizada;
i) a medigao da irradiagao deve ser continua;
j) a velocidade da folha de registo deve ser conhecida com precisdo e no minimo de
10 mm/min.
F.2.5.3.2. Instalagao do instrumento de medigdo de irradiacdo
O instrumento deve ser instalado com a superficie receptora paralela a pega de
ensaio e situada perpendicularmente ao centro do vao, a uma distancia igual a
semidiagonal desta.
Esta distancia é medida perpendicularmente entre a superficie activa do
instrumento e o painel da porta mais afastado.
F.2.5.3.3. Medi¢do de irradiacdo
O valor da intensidade da irradiagdo, a distdncia de um metro, é calculado
partindo da intensidade da irradiagdo medida utilizando a seguinte formula:
W1 = E . F. Wz

a

em que:

wi - € a intensidade de irradiagdo a distancia de 1 m (w/cm?);

a - é o coeficiente de absorgdo do aparelho (%),

w; - € a intensidade da irradiagdo medida a uma distancia igual & semidiagonal
(wicm?);

F - é o factor de conversdo derivado do grafico da figura 11.

Naquele grafico, L representa a relagdo entre a menor e a maior dimensao do vao e
Z o comprimento da diagonal (m).

F.2.6. Critério de comportamento

As portas de patamar (e os conjuntos que lhe estdo ligados) devem responder aos
critérios seguintes, durante um ensaio de ... minutos, pelo menos (*).

F.2.6.1. Estanqueidade

F.2.6.1.1. Defeito inicial da estanqueidade

A temperatura meédia dos 6 termopares do resguardo ndo deve ultrapassar em mais
de ... °C (") a temperatura inicial e nenhum termopar deve ultrapassa-la em mais
de ... °C ™.

("} Valores em estudo
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F.2.6.1.2. Deterioragao

A porta ndo deve ser deteriorada e os seus elementos constituintes devem continuar
a assegurar a sua fungdo de protec¢do contra as quedas na caixa.

O encravamento mecéanico da porta deve ser mantido. Ela devera resistir, depois do
ensaio, & aplicagdo duma forga horizontal de 300 N em qualquer local das
superficies metalicas, sendo esta forga sensivelmente perpendicular a face exposta
e repartida por uma superficie de 5 cm? de forma redonda ou quadrada.

F.2.6.2. Isolamento

Irradiagao da face nao exposta da amostra.

A irradiacdo média recebida pelo aparelho a um metro de distdncia da face ndo
exposta nunca deve ultrapassar ... wicm? (*) ao longo do ensaio.

F.2.7. Certificado

F.2.7.1. O certificado deve ser feito em triplicado,sendo:

a) 2 exemplares para o requerente;

b) 1 exemplar para o laboratério.

F.2.7.2. O certificado deve indicar o seguinte:

a) o nome do fabricante da porta;

b) o tipo de porta e a sua denominagdo, se houver;

c) a marca do laboratério e o numero de ensaio;

d) as dimensGes da porta, pormenores sobre a sua construgdo, materiais empregues,
folgas e intervalos entre painéis e entre painéis e aros;

€) 0 modo de fixagdo do elemento ensaiado na parede da caixa;

f) a descricao dos visores, se houver,

g) a descrigdo das canalizagbes eléclricas incorporadas no elemenlos ensaiado;

h) o resultado dos ensaios;

i) qualquer outra indicagdo sobre o comporlamento da amostra ao longo do ensaio;
j) o tipo dos instrumentos utilizados para medir a irradiagao.

NOTA relativa a F.2.3.2

E considerado como fazendo parte do conjunto da porla o seguinte:

a) o lintel até uma altura maxima correspondente a altura livre da porta de
patamar aumentada em 03 m (*);

b) as partes laterais até uma largura maxima (Imax) de:

1) porta de correr de abertura central com varios painéis:

Imax = E + (2 E/nv) + 02 m (*)

2) portas de correr de abertura lateral com um ou com varios painéis:

Imax= E + (E/nv) + 04 m (%),

em que:

E - a largura de passagem livre da porta (m),

ny - 0 numero total dos painéis da porta.

(*) E boa pratica considerar como devendo ter 0 mesmo comportamento perante o
fogo, aléem do conjunto da porta, os materiais ou elementos de ligagdo com o vao do
patamar, num limite maximo de 50 mm a volta do conjunto da porta, para

considerar as tolerdncias da construgdo civil.

L
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FIGURA 11 Grafico que da o factor F de conversdo da irradiagio (F.2.5.3.3)
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F.3. Para-quedas
F.3.1. Disposi¢des gerais
O pedido deve mencionar o campo de aplicagdo previsto e o seguinte:

massas totais, minima e maxima:

velocidade nominal maxima e velocidade de actuacdo maxima do limitador de
velocidade.
Serd ainda indicado, com precisdo, os materiais utilizados, o tipo de guias e o
acabamento da superficie da guia (estirado, fresado, rectificado).
Deve anexar-se ao pedido o seguinte:
a) os desenhos pormenorizados e 0 conjunto com as indicagbes sobre a construgdo, o
funcionamento, os materiais utilizados, as medidas e as tolerancias dos elementos
de construgéo;
b) no caso de para-quedas de acgdo progressiva, sera fornecido o diagrama de carga
dos elementos elasticos.
A pedido do laboratorio, aqueles documentos podem ser exigidos em triplicado. O
laboratério pode igualmente pedir informagées suplementares que lhe sejam
necessarias para o exame e ensaio,
F.3.2. Para-quedas de acgao instantanea
F.3.2.1. Amostra de ensaio
Serdo postos a disposicdo do laboratdrio dois conjuntos de 6rgdos de prisdo com
base de apoio e dois elementos de guias.
A disposigdo e os pormenores de fixagdo das amostras serdo determinados pelo
laboratorio, em fungdo do equipamento que utiliza.
Se 0s mesmos conjuntos de orgdos de prisdo puderem ser utilizados com tipos
diferentes de guias, nao sera exigido um novo ensaio se a espessura das guias, a
largura do érgdo de prisdo necessério para o para-quedas e o acabamento da
superficie (estirado, fresado ou rectificado) forem os mesmos.
F.3.2.2. Ensaios
F.3.2.2.1. Modo de ensaio
O ensaio sera efectuado com a ajuda de uma prensa ou dispositivo analogo que se
desloca a uma velocidade regular.
Medir-se-d o seguinte:
a) a distancia percorrida em fungdo do esforco;
b) a deformagéo do bloco para-quedas em funcao quer do esforgo quer da distancia
percorrida.
F.3.2.2.2. Procedimento do ensaio
A guia sera deslocada através do para-quedas.
Tragar-se-d0 sinais sobre os blocos para-quedas para medir a sua deformacéo.
a) Anotar-se-a a distancia percorrida em funcdo do esforco;
b) depois do ensaio tem-se os seguintes procedimentos:
1) compara-se a dureza do bloco e dos orgédos de prisao com os valores de origem
comunicados pelo requerente.
Podem ser efectuadas outras andlises em casos especiais:
?) no caso de ndo se dar a rotura, verificar-se-ao todas as deformacgdes e
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modificagdes (por exemplo: fendas, deformagéo e deterioragdo dos orgaos de prisao
€ aspecto das superficies de fricgao);

3) fotografar-se-a eventualmente 0 bloco, os érgdos de prisdo e a guia para por em
evidéncia as deformagées ou roturas.

F.3.2.3. Documentos

F.3.2.3.1. Serdo elaborados dois diagramas:

a) um dara a distancia percorrida em fungdo do esforgo;

b) o outro darg a deformagdo do bloco. Sera executado de modo a que se possa unir
ao anteiior.

F.3.2.3.2. A capacidade do para-quedas sera estabelecida por integragdo da
superficie do diagrama distancia/fforga.

A superficie do diagrama a ter em consideragdo sera a seguinte:

a) a superficie total, se nio tiver havido deformacao permanente:;

b) se tiver havido deformagdo permanente ou rotura sera uma das seguintes:

1) a superficie limitada ao seu valor no momento em que o limite de elasticidade
foi atingido;

2) a superficie limitada ao valor correspondente a forga maxima.

F.3.2.4. Determinagdo da massa total admissivel

F.3.2.4.1. Energia absorvida pelo para-quedas

Os simbolos seguintes designam:

(P+Q)+ - massa total admissivel (kg) (ver as definices de P e Q na secgdo 4);

vi - velocidade de actuagdo do limitador de velocidade (m/s)
On - aceleragcdo da gravidade (m/s2?);

K. K1, Kz - energia absorvida por um bloco de para-quedas (J) (Valores obtidos

através do diagrama).

Adopta-se uma altura de queda livre calculada segundo a velocidade maxima de

actuagdo do limitador de velocidade, fixada em 910.2.1.

Admite-se como altura de queda livre:

h = (vi%2g,) + 010 + 003 (my;

0,10 m - corresponde ao espago percorrido durante o tempo de resposta:

003 m - é o espago percorrido correspondente as folgas de ligagdo do 6rgdos de

prisao.

A energia total que pode ser absorvida pelo para-quedas € a seguinte:

2 K = (P+Q)1 x gn x h:

logo:

(P+Q)1 = 2 K/(gnb x h);

F.3.2.4.2. Massa total admissivel

a) O limite de elasticidade nao foi ultrapassado:

adopta-se 2 como coeficiente de seguranga, sendo a massa total (kg) admissivel:

(P+Q) = Kl(gn x h);

K - é calculado pela integragdo da superficie definida na alinea a) de F3.23.2.

b) O limite de elasticidade foi ultrapassado:

efectuam-se dois calculos e escolhe-se 0 que é mais favoravel ao requerente.

1) Calcula-se K; pela integragdo de superficie definida em 1) da alinea b) de |
F3.23.2.
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Adopla-se 2 como coeficiante de Seguranca e dai resulta que a massa total admis-
sivel (kg) sera;

(P1Q) = Ky(gn x h);

2) Calcula-se K pela integragdo da superficie definida em 2) da alinea b) de
1.3.23.2, mas adopta-se 35 como coeficiente de seguranca. A massa total
admissivel (kg) sera:

(P+Q)1 = 2 Ka/(35 x Gn x h);

F.3.2.5. Verificacdo da deformagdo do bloco e da guia

Se uma deformacgdo muito profunda do ¢rgdo de prisdo, no bloco ou na guia, ameacar
tornar dificil o desbloqueamento do para-quedas a massa total admissivel sera
reduzida.

F.3.3. Para-quedas de accdao amortecida

F.3.3.1. Declaracdo e amostra de ensaio

F.3.3.1.1. O requerente declarara para que massa (kg) e velocidade de actuagao
(m/s) do limitador de velocidade deve o ensaio ser feito. Se o para-quedas deve
ser certificado para diferentes massas, o requerente precisa-las-g e indicara,

além disso, se a regulagéo se faz por patamar ou de modo continuo.

NOTA: O requerente devera escolher a massa suspensa (kg), dividindo o esforgo de
travagem que espera (N) por 16; isto visando uma desaceleracdo meédia de 06 gn.
F.3.3.1.2. Sera posto a disposicdo do laboratério um conjunto de para-quedas
completo montado sobre uma travessa de dimensées fixadas pelo laboratério. Sera

F.3.3.2. Ensaio

F.3.3.2.1. Modo de ensaio.

O ensaio sera efectuado em queda livre,

Medir-se-a directa ou Indirectamente o seguinte:

a) a altura total da queda;

b) a distancia de travagem nas guias;

C) a distancia de patinagem do cabo do limitador de velocidade ou a do dispositivo
utiizado em seu lugar;

d) o curso total dos elementos elasticos.

As medidas a) e b) deverdo ser feitas em fungdo do tempo.

Determinar-se-a o seguinte:

e) o esforco de travagem médio;

f) o esforco de travagem maximo, instantaneo;

g) o esforgo de travagem minimo, instantaneo.

F.3.3.2.2. Procedimento de ensaio

F.3.3.2.2.1. Pdra-quedas certificado para uma tnica massa total

O laboratorio efectuara 4 ensaios com a massa total (P+Q)1. Esperar-se-a, entre
cada ensaio, que as sapatas de travagem voltem a sua temperatura normal.
Podem utilizar-se no decurso do ensaio Vvarios jogos de sapatas de travagem. No
entanto, um jogo de sapatas deve permitir assegurar o seguinte:

a) 3 ensaios, se a velocidade nominal ndo exceder 4 m/s;

b) 2 ensaios, se a velocidade nominal execeder 4 mys.
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A altura da queda livre sera calculada para corresponder a velocidade maxima de
actuacao do limitador de velocidade para a qual o para-quedas podera ser
utilizado.

A actuagdo do para-quedas sera efectuada POr um processo que permita a
determinagdo precisa da velocidade.

NOTA: Por exemplo, poder-se-a utilizar um cabo, cujo afrouxamento sera
criteriosamente calculado, fixado a uma manga, podendo deslizar por fricgao sobre
um cabo liso e fixo. O esforco de friccdo sera o mesmo que o esforco aplicado
sobre o cabo de comando pelo limitador de velocidade associado a este para-
-quedas.

F.3.3.2.2.2. Para-quedas certificado para diferentes massas totais - Regulagdo por
patamares ou regulagdo continua

Sera efectuada uma série de ensaios para o valor méximo pedido e para o valor
minimo.

O requerente devera definir uma formula ou um diagrama dando a variagdo do esforco
de travagem em funcdo de um pardmetro determinado,

O laboratorio verificara, por um meio apropriado (na falta de melhor, para uma
terceira série de ensaios para um ponto intermédio), a validade da férmula
proposta.

F.3.3.2.3. Determinacdo do esforgo de travagem do para-quedas

F.3.3.2.3.1. Para-quedas certificado para uma unica massa lotal

O esforgo da travagem, do qual é capaz o para-quedas para a regulagdo dada e o
tipo de guia utilizado, ¢ igual 4 média dos esforgos de travagem médios

verificados no decurso dos ensaios. Cada ensaio sera leito numa secgdo da guia
virgem.

Controlar-se-a que os valores médios determinados no decurso dos ensaios estio
compreendidos num intervalo de 4 25% em relagéo ao valor do esforco de travagem,
atras referido.

NOTA: Os ensaios mostram que o coeficiente de alrito pode diminuir
consideravelmente se se lizerem véarios ensaios sucessivos no mesmo trogo de uma
guia trabalhada. Isto ¢ atribuido a uma modificagdo do estado da superficie
quando de travagens sucessivas.

Admite-se que, numa instalagdo, uma actuagio do para-quedas ndo provocada tera
todas as possibilidades de se dar num local virgem.

Se, por acaso ndo for essa a situagao serd necessario admitir que o esforgo de
travagem sera menor até se encontrar uma superficie virgem, portanto, um
deslizamento superior ao normal.

Isto é mais uma razao para nao se admitir uma regulagdo que dé origem a uma
desaceleragdo muito fraca a partida.

F.3.3.2.3.2. Para-quedas certificado para diferentes massas totais

Regulagdo por patamares ou regulaga@o continua.

O esforgo de travagem admissivel de que é capaz o para-quedas sera calculado, como
em F3323.1, para o valor maximo e o valor minimo pedidos.

F.3.3.2.4. Controlo depois dos ensaios

a) Comparar-se-a a dureza do bloco e dos orgdos de actuagdo com os valores de
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origem comunicados pelo requerente, Outras andlises podem efectuar-se em casos
capeciais;

b) verificar-se-do as deformacgées e modificagbes (por exemplo fendas, deformacoes
ou desgastes dos elementos de prisdo e aspecto das superficies de atrito);

c) folografar-se-a eventualmente 0 conjunto do para-quedas, os elementos de prisdo
€ as guias para pér em destaque as deformagées ou roturas.

F.3.3.3. Calculo da massa total admissivel

F.3.3.3.1. Para-quedas certificado para uma unica massa total

A massa total admissivel é g seguinte:

(P+Q); (kg) = Esforgo de tra;/zgem (F33.2.3) (N

F.3.3.3.2. Para-quedas certificado para diferentes massas totais

F.3.3.3.2.1. Regulacio por patamares

A massa total admissivel sera calculada para cada regulagdo, como est4 indicada
em F3331.

F.3.3.3.2.2. Regulacdo continua

A massa total admissivel sera calculada, como esta definido em F.33.31, para o
valor maximo e o valor minimo pedidos e segundo a férmula apresentada para as
regulagdes intermédias.

F.3.3.4. Modificagdo eventual das regulagées

Se, no decurso dos ensaios, os valores encontrados se afastarem mais de 20% dos
valores esperados pelo requerente, podem ser feitos outros ensaios com o seu
acordo depois da eventual modificagdo das regulagées.

NOTA: Se o esforco de travagem ¢é nitidamente superior ao considerado pelo

)

a) 1) Quando e aplicada a um determinado ascensor, a massa total declarada pelo
instalador ndo pode ultrapassar a massa total para o para-quedas e a regulagdo
considerados (se se tratar de um para-quedas de accgdo instantdnea ou de accao
instantanea com efeito amortecido);

2) no caso de para-quedas de accéo amortecida, a massa total declarada pode

normas sobre a matéria;
c) verificar-se-a que o curso possivel dos 6rgdos de prisdo é suficiente, nas
condigbes mais desfavoraveis (acumulagdo das tolerancias de fabrico);
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d) os orgdos de prisao serdo converuentemente protegidos para que se esteja sequro
da sua presenga no momento de uma actuaggo;

e) no caso de para-quedas de accao amortecida, verificar-se-a que o curso dos
elementos eldsticos & suficiente.

F.3.5. Certificado de exame de tipo

F.3.5.1. O certificado deve ser feito em triplicado,sendo:

a) dois exemplares para o requerente;

b) um exemplar para o laboratério,

F.3.5.2. O certificado devera indicar 0 seguinte:

a) as informagées de F0.2:

b) o tipo e utilizacdo do para-quedas;

c) os limites das massas totais admissiveis (ver a alinea a) de F3.4);

d) a velocidade nominal maxima e a velocidade de actuacdo do limitador de
velocidade:

€) o tipo de guia;

f) a espessura admissivel da espinha da guia;

g) a largura minima das superficies de atrito.

Alem disto, para os para-quedas de accdo amortecida sera indicado o seguinte:
h) o acabamento da superficie das guias;

i) o estado de lubrificagdo das guias. Se sio lubrificadas; a categoria e
caracteristicas do lubrificante.

F.4. Limitador de velocidade

F.4.1. DisposigGes gerais

O requerente indicara ao laboratério o seguinte:

a) o(s) tipo(s) de para-quedas que deve ser accionado pelo limitador de
velocidade;

b) as velocidades nominais, maxima € minima, dos ascensores para as quais o
limitador de velocidade pode ser utilizado:

C) o eslorco de traccao previsto que o limitador de velocidade provoca no cabo
quando da sua actuagao.

Devem ser anexados ao pedido os desenhos pormenorizados e de conjunto com as
indicagdes sobre a conslrugao, o funcionamento, os materiais utilizados, as
medidas e tolerancias dos elementos de construgéo.

A pedido do laboratorio, estes documentos podem ser exigidos em triplicado.

O laboratorio pode igualmente pedir informagdes suplementares que lhe sejam
necessarias para o exame e o ensaio.

F.4.2. Controlo das caracteristicas do limitador de velocidade

F.4.2.1. Amostras de ensaio

Sera posto a disposi¢ao do laboratério o seguinte:

a) um limitador de velocidade;

b) um cabo do tipo utilizado para o limitador de velocidade em condi¢des normais
de utilizagdo. O comprimento do cabo a fornecer é fixado pelo laboratério;

C) um conjunto roda tensora do tipo utilizado para o limitador de velocidade.
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F.4.2.2. [ nsaio

F.4.2.2.1. Método de ensaio

Controlar-se-a o seguinte:

a) a velocidade de actuagéo;

b) o funcionamento do dispositivo eléctrico de seguranga, previsto em 9.10.2.10.1,
que provoca a paragem da maquina, se estiver montado sobre o limitador de
velocidade;

c) o funcionamento do dispositivo eléctrico de seguranga, .previsto em 9.10.2.10.2,
impedindo qualquer movimento do ascensor quando o limitador de velocidade esta
actuado;

d) o esforgo de tracgdo provocado no cabo pelo limitador de velocidade quando
actua.

F.4.2.2.2. Procedimentos de ensaio

Efectuar-se-do, pelo menos, 20 ensaios na gama de velocidades de actuagao,
correspondentes a gama de velocidades nominais do ascensor indicadas na alinea b)
de F4.1.

NOTA 1: Os ensaios podem ser efectuados pelo laboratério nas instalagdes do
fabricante do componente.

NOTA 2: A maioria dos ensaios sera efectuada as velocidades extremas da gama.
NOTA 3: A aceleragao para atingir a velocidade de actuagdo do limitador de
velocidade sera tdo fraca quanto possivel, a fim de eliminar os efeitos da

inércia.

F.4.2.2.3. Interpretagdo dos resultados dos ensaios

F.4.2.2.3.1. No decurso dos 20 ensaios a velocidade de actuagcdo deve ficar nos
limites previstos em 9.10.2.1.

NOTA: Se os limites previstos forem ultrapassados, pode ser efectuada uma regulagao
pelo fabricante do componente e de novo efectuados 20 ensaios.

F.4.2.2.3.2. No decurso dos 20 ensaios, o funcionamento dos dispositivos, cujo
controlo esta previsto nas alineas b) e ¢) de F4.2.2.1, deve efectuar-se nos

limites previstos em 9.10.2.10.1 e 9.10.2.10.2.

F.4.2.2.33. O esforgo de tracgdo susceptivel de ser provocado no cabo, quando da
actuagdo do limitador de velocidade, deve ser de, pelo menos, 300 N ou quaiquer
outro valor superior indicado pelo requerente.

NOTA 1: O arco de enrolamento serd de 180° a ndo ser que haja requerimento do
fabricante que devera constar no relatorio.

NOTA 2: Verificar-se-4 que ndo ha deformacdo permanente do cabo no caso de o
dispositivo actuar por aperto daquele.

F.4.3. Certificado de exame de tipo

F.4.3.1. O certificado deve ser feito em triplicado, sendo:

a) dois exemplares para o requerente;

b) um exemplar para o laboratério.

F.4.3.2. O certificado deve indicar o seguinte:

a) as informagodes de F0.2:

b) o tipo e a utilizagdo do limitador de velocidade;

c) as velocidades nominais, maxima e minima, do ascensor para as quais o limitador
e velocidade pode ser utilizado;
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d) o didmetro do cabo a utilizar e a sua composigao;

e) a forca minima de tracgdo no caso do limitador de velocidade com roda de
aderéncia;

f) o esforgo de tracgdo que pode ser provocado no cabo pelo limitador de
velocidade quando actua.

F.5. Amortecedores de acumulacdo de energia com amortecimento do movimento de
retorno e amortecedores de dissipagdao de energia

F.5.1. Disposigbes gerais

O requerente deve mencionar o campo de aplicagao previsto (velocidade maxima ao
chogque, massas totais minima e maxima).

Deve-se anexar ao pedido o seguinte:

a) desenhos pormenorizados e de conjunto, com indicagdes sobre a construgéo, o
funcionamento, os materiais utilizados, as medidas e tolerancias dos 6rgaos
conslituintes.

No caso de amortecedores hidraulicos, deve indicar-se, especialmente, a graduacéo
(aberturas para passagem do liquido) em fungdo do curso do amortecedor;

b) especificagdes do liquido utilizado.

A pedido do laboratdrio, estes documentos podem ser exigidos em triplicado.

O laboratorio pode, iguaimente, pedir informagdes suplementares que lhe sejam
necessarias para o exame e 0 ensaio.

F.5.2. Amoslra de ensaio

Serd posto a disposi¢do do laboraténo o seguinte:

a) um amortecedor;

by liguido necessario, a enviar separadamente, no caso de amorlecedor hidraulico
F.5.3. Ensaio

F.5.3.1. Amorlecedores de acumulagdo de energia com amortecimento do movimento de
retorno

F.5.3.1.1. Procedimento de ensaio

F.5.3.1.1.1. Determina-se, por exemplo, com 0 auxilio de pesos colocados sobre o
amorilecedor, a massa necessaria para comprimir totalmente a mola.

Em que:

C,; - a massa necessaria para comprimir totaimente a mola (kg);

Fy - a flecha total da mola (m).

O amortecedor s6 pode ser utilizado para o seguinte:

a) para as velocidades nominais na descida:

- para os ascensores que possuam valvula de estrangulamento bidireccional ou
valvula de estrangulamento unidireccional:

Fu

- 03 (ver 10.4.1.1.1)
0,102

- para 0s outros ascensores:

FL

(ver 10.4.1.1.2)
0,135
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b) para as massas totais compreendidas entre o seguinte:

1) maximo C/25

2) minmo C,/4

F.5.3.1.1.2. O amortecedor é ensaiado com o auxilio de pesos, correspondendo as
massas totais maxima e minima, em queda livie duma altura acima do amortecedor na
posigao de repouso igual a 05 F = 0067 vg2

A velocidade deve ser registada, a partir do momento do impacte sobre o
amortecedor e durante todo o ensaio. Em nenhum caso a velocidade na subida dos
pesos (quando do retorno) deve ultrapassar 1 m/s.

F.5.3.1.2. Equipamento a utilizar

O equipamento deve satisfazer as condigdes a seguir indicadas.

F.5.3.1.2.1. Pesos em queda livre

Os pesos devem corresponder a + 1% das massas totais minima e maxima. Devem ser
guiados verticalmente com o menor atrito possivel.

F.5.3.1.2.2. Aparelho registador

O aparelho registador deve permitir pdr em evidéncia os fenomenos que se passem
num espaco de tempo de 001 s.

F.5.3.1.2.3. Medicdo da velocidade

A velocidade deve ser registada com uma tolerancia de + 1%.

F.5.3.1.3. Temperatura ambiente

A temperatura ambiente deve situar-se entre +15°C e +25° C.

F.5.3.1.4. Montagem do amortecedor

O amortecedor deve ser colocado e fixado do mesmo modo que em utilizagdo normal.
F.5.3.1.5. Controlo do estado do amortecedor depois do ensaio

Depois de dois ensaios, com a massa maxima, nenhuma parte do amortecedor deve
apresentar deformagdo permanente ou deterioragdo. O seu estado deve garantir um
funcionamento normal.

F.5.3.2. Amortecedores de dissipacdo de energia

F.5.3.2.1. Procedimento de ensaio

O amortecedor é ensaiado com o auxilio de pesos correspondendo as massa totais,
minima e maxima, em queda livre a fim de atingir no momento do choque a velocidade
maxima prevista.

A velocidade deve ser registada, pelo menos, a partir do momento do impacte dos
pesos.

A aceleragdo e a desaceleragdo devem ser determinadas em funcao do tempo durante
toda a deslocagdo dos pesos.

NOTA: O procedimento refere-se aos amortecedores hidraulicos; para os outros tipos
proceder-se-a de modo idéntico.

F.5.3.2.2. Equipamento a utilizar

O equipamento deve satisfazer as seguintes condigdes.

F.5.3.2.2.1. Pesos em queda livre

Os pesos devem corresponder a + 1% das massas totais, minima e maxima. Devem ser
guiados verticaimente com o menor atrito possivel.
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F.5.3.2.2.2. Aparelho registador

O aparelho registador deve permitir por em evidéncia os lenémenos que se passem
num espago de tempo de 001 s.

A cadeia de medigdo, compreendendo o aparelho registador para registar os valores
medidos em fungdo do tempo, deve ser concebida de tal modo que na sua frequéncia
propria seja, pelo menos, de 1 000 Hz.

F.5.3.2.2.3. Medigcao da velocidade

A velocidade deve ser registada a partir do momento de impacle dos pesos sobre o
amortecedor ou em toda a altura percorrida pelos pesos, com uma lolerancia de

+ 1%.

F.5.3.2.2.4. Medicdo da desaceleragao

O dispositivo de medicédo (se existir) deve ser colocado o mais proximo possivel do
eixo amortecedor. A tolerancia da medicdo é de = 2%.

F.5.3.2.2.5. Medi¢cdo do tempo

Devem ser registados os impulsos de tempo de uma duragdo de 001 s. A lolerancia
de medicdo é de + 1%.

F.5.3.2.3. Temperatura ambiente

A temperatura ambiente deve situar-se entre + 15°C e + 25°C.

A temperatura do liquido sera medida com uma tolerancia de + 5°C.

F.5.3.2.4. Montagem do amortecedor

O amortecedor deve estar colocado e fixado do mesmo modo que em utilizacao normal.
F.5.3.2.5. Enchimento do amortecedor

O amortecedor deve ser cheio até a marca indicada, segundo as instrugées cdacias
pelo fabricante do componente.

F.5.3.2.6. Controlos

F.5.3.2.6.1. Controlo da desaceleragdo

A altura de queda dos pesos é escolhida de modo que a velocidade no momenlo do
chogue corresponda a velocidade maxima de chogue indicada no pedido.

A desaceleragdo deve estar conforme as prescriges de 10.43.2 da presente Norma.
Um primeiro ensaio & efectuado para a massa maxima, com o controlo da
desaceleragao.

Um segundo ensaio € efectuado para a massa minima, com o controlo da
desaceleragao.

F.5.3.2.6.2. Controlo de retorno do amortecedor a posigdo de repouso normal

Depois de cada ensaio o amortecedor deve ser mantido, durante 5 minutos, na
posicdo de completamente comprimido. O amortecedor € seguidamente libertado a fim
de permitir o seu retorno a posigdo de repouso normal.

Quando se trata de amortecedor com retorno por mola ou por gravidade, a posigao de
retorno completo deve ser atingida num maximo de 120 s.

Antes de se proceder a um outro controlo de desaceleragdo € necessario esperar 30
minutos a fim de permitir ao liquido voltar para o reservatorio e as bolhas de ar
libertarem-se.

F.5.3.2.6.3. Controlo das perdas de liquido

O nivel do liquido deve ser controlado depois de terem sido efectuados os dois
ensaios de desaceleragdo, previstos em F53.26.1, e depois de uma interrupgdo de
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30 minutos o nivel do liquido deve ainda ser suficiente para assegurar um
luncionamento normal do amortecedor.

F.5.3.2.6.4. Controlo do estado do amortecedor depois do ensaio

Depois dos dois ensaios de desaceleragdo, previstos em F53.2.6.1, nenhuma parte
cdo amortecedor deve apresentar deformagao permanente ou estar deteriorado.
F.5.3.2.7. Procedimento a adoptar, no caso em que as exigéncias dos ensaios nao
sao satisfeitas, para as massas totais mencionadas no pedido

Quando os resultados dos ensaios ndo sdo satisfatérios com as massas totais,
minima e maxima, mencionadas no pedido, o laboratério pode, de acordo com o
requerente, procurar os limites aceitaveis.

F.5.4. Certificado de exame de tipo

F.5.4.1. O certificado deve ser feito em triplicado, sendo:

a) 2 exemplares para o requerente;

b) 1 exemplar para o laboratério.

F.5.4.2. O certificado deve mencionar o seguinte:

a) as informagdes de F0.2;

b) o tipo e utllizagdo do amortecedor;

c) a velocidade maxima de choque;

d) a massa total maxima;

e) a massa total minima;

f) as caracteristicas do liquido e a sua temperatura nos ensaios, no caso de
amortecedores hidraulicos.
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- () ANEXO G Recomendagdes para a protecgdo contra o incéndio (N.a, b)

G.1. Justificagéo

As regras de construgdo para a protecgdo contra incéndio variam de pais para pais.
Estas regras ndo estdo ainda, infelizmente, normalizadas nem no plano

internacional nem mesmo no plano europeu.

Mesmo que a primeira vista estas ndo paregam afectar a construgdo dos ascensores,
no entanto, influem directamente no seguinte:

a) na escolha das portas de patamar;

b) na concepgéo e realizagdo dos comandos eléctricos.

E portanto necessario indicar, a quem tem localmente a responsabilidade de
elaborar estas regras de construgdo, as «combinagdes de ascensores» que
correspondem a cada uma das disposigoes construtivas as quais a escolha parece
actualmente limitar-se (ver 7.2.2.3).

G.2. Generalidades

G.2.1. O funcionamento de um ascensor torna-se aleatorio se a temperatura
ultrapassar os seguinte valores:

a) 40° C, na casa das maquinas ou no local das rodas se os quadros de aparelhagem
estao ai instalados;

b) 70° C, na superlicie exlerior das portas de patamar ou no local das rodas.
G.2.2. As manobras a sequir descrilas 1@m em conla esles crilérios e consideram
que serdo instalaclos dispositivos para deteclar esles aumenlos de lemperatura ou,
noutros casos, mais geralmente, o inicio de urm ncéndio. A responsabilidade da
delecgido ndo cabera ao mslalador dos ascensores, mas deverd ser dado um sinal na
entrada clos quadros da aparelhagem de rmanobra.

O sinal lerd as seguintes caracleristicas.

a) 100V,

b) 1A,

¢) duracao minima de 10 s.

Os delectores de fumo, devido a sua sensibilidade, nunca devem estar ligados a
manobra dos ascensores.

G.2.3. Em consequéncia de certos acidentes, alguns paises tém tendéncia para
interditar a utilizagdo dos ascensores em todos os casos em que 0 incéndio se
declara no edificio.

Isto ndo parece realista e estes acidentes ndo teriam, sem duvida, sido possiveis
se a compartimentacdo dos volumes tivesse sido racional e se tivessem sido
tomadas precaugbes semelhantes as a seguir propostas.

Parece ser util considerar 0 seguinte:

a) ndo é aconselhavel interromper a actividade de toda uma «torre» devido a um
incéndio localizado;

b) o facto de obrigar, a cada alarme, toda a populagdo de uma «torre» a utilizar
as escadas de socorro pode conduzir ao panico e engarrafamento, impedir a
evacuacdo rapida dos andares sinistrados e dificultar a intervengdo dos
bombeiros;
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C) ¢ necessario pensar na evacuacao dos deficientes motores ou simplesmente
idosos, sobretudo quando os andares nao sédo acessiveis pela escada dos bombeiros.
Pode alias, permitir-se a utilizagdo dos ascensores sob o controlo de um responsa-

3

vel dos servigos de seguranga do edificio.

G.3. Manobras associadas as disposi¢ées construtivas usuais

G.3.1. Os exemplos considerados de disposigGes construtivas sdo os da figura 1.
G.3.2. Em todos os casos, apos a detecgdo de uma temperatura de 70° C na face
exterior das portas de patamar ou de 40° C na casa das maquinas, local das rodas ou
quadros de manobra os ascensores serido conduzidos ao piso de evacuagao para deixar
sair os eventuais passageiros. Os dispositivos de reabertura tornar-se-ao

inoperantes, salvo o botdo de cabina e o dispositivo eventual de limitacdo do

esforgo a 150 N (ver 75.2.1.11 e 8.7.2.11.1).

G.3.3. Deverdo ser tomadas precaugées especiais a fim de evitar, praticamente,

todas as possibilidades de incéndio no piso de evacuagdo (auséncia ou limitacdo de
materiais combustiveis).

G.3.4. Esta secgdo nao diz respeito aos «ascensores-bombeiro», que serdo tratados
em G.4.

G.3.5. Manobras particulares dependentes da disposicdo construtiva considerada
G.3.5.1. Disposigdo (1) da figura 1

- As caixas formam chaminé de tiragem de ar;

- 0s patamares nio estdo isolados por portas resistentes ao fogo.

Neste caso, a manobra prevista em G.3.2 sera igualmente accionada pela detecgdo de
um incéndip em qualquer local de edificio.

Os ascensores ndo poderdo ser utilizados para evacuacdo do edificio.

G.3.5.2. Disposi¢do (2) da figura 1

- As caixas formam chaminé de tiragem de ar;

- 0S patamares estdo isolados por portas resistentes ao fogo.

G.3.5.2.1. Apods detecgdo de um incéndio num compartimento, ndo o formado pelas
caixas dos ascensores e seus patamares:

a) as portas «resistentes ao fogo» dos pisos correspondentes fechar-se-do
automaticamente se ndo estiverem normalmente na posigdo fechada;

b) os envios dos ascensores para estes pisos serdo anulados e os botGes
correspondentes na cabina tornar-se-do inoperantes;

C) 0s ocupantes dos pisos sinistrados deverdo utilizar as escadas de socorro, Os
botées de chamada de patamar tornar-se-do inoperantes.

G.3.5.2.2. Se a evacuagdo do edificio for decidida pelo responsavel da sua

seguranca e se os ascensores puderem ser utilizados para este efeito, a informagéo
deve ser transmitida para a casa das maqguinas sob a forma de um sinal (G.2.2).
Entdo, segundo as exigéncias locais, uma das seguintes condigbes sera cumprida;

) os ascensores serdo levados ao piso de evacuacdo e nio poderao ser utilizados
sendo sob a condugdo do responsavel dos servicos de seguranga que tem uma chave
especial;

b) apenas os botdes de patamar, correspondentes ao sentido de evacuagao, e o botao
cla cabina, correspondente ao nivel de evacuacao, ficardo operantes.
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Evidentemente G.3.2 é sempre aplicavel.

G.3.5.3. Disposi¢do (3) da figura 1

E uma variante da disposigdo (2).

As pessoas surpreendidas num piso, servido pelos ascensores, poderdo utilizar a
escada de socorro no caso do funcionamento dos ascensores ter que ser
interrompido.

G.3.5.4. Disposicdo (4) da figura 1

- As caixas dos ascensores formam chaminé de tiragem de ar;

- as portas dos ascensores estdo duplicadas por portas resistentes ao fogo.

Esta disposigdo € um caso particular da disposi¢ao (2). Por isso, sdo aplicaveis
as manobras previstas em G.35.2 e cumprir-se-a uma das alineas seguintes:

a) as botoneiras de patamar e as sinalizagdes estdo protegidas pelas portas
resistentes ao fogo;

b) todos os circuitos conduzidos a estas botoneiras e sinalizacées devem estar
concebidas de modo a ndao comprometer o funcionamento do ascensor, se estas forem
atingidas pelo incéndio.

E necessario notar que a disposicdo (2) é preferivel a disposi¢cdo (4) porque,
neste Ultimo caso, atingir-se-a rapidamente 70°C na face exterior das portas de
patamar e os ascensores deverdo ser imobilizados.

G.3.5.5. Disposicoes (5), (6), (7) e (8) da figura 1

- As caixas ndo formam chamine de liragem de ar porque exisle uma oulra chamine
em paralelo (por exemplo: uma caixa de escada livre);

- 0s patamares nao esldo isolados por porlas resislentes ao fogo.

Neste caso, sédo aplicaveis os comandos previstos em G.35.1.

No caso da disposigdo (7) (ascensor adjacente a um edilicio), € necessario nolar
que se a caixa for completamente fechada, por maleriais resistentes ao fogo,
teremos de considerar que estamos perante um dos casos (1), (2), (3) ou (4),
segundo a disposicdo dos patamares e das portas resistentes ao fogo.

Se as paredes exteriores de delimitagdo da caixa forem constituidas por materiais
que se destroem perante temperaturas elevadas, sem alimentar o incéndio (ex.:
vidro fino) pode-se, com o parecer favoravel das autoridades locais, considerar
que nos encontramos no caso (7) da caixa aberta.

G.3.5.6. Disposigao (9) da figura 1

- As caixas ndo formam chaminé de tiragem de ar porque existe uma outra chaminé em
paralelo (por ex.: uma caixa de escada livre);

- ascensores, escadas e patamares estdo alojados juntamente na mesma célula
protectora.

Neste caso, sao aplicaveis os comandos previstos em G.35.2.

G.4. «Ascensores-bombeiro«

E necessdrio ter em atencdo que os «ascensores bombeiro», mais do que quaisquer
outros, ndo podem funcionar com seguranga se a casa das maquinas, eventual local
das rodas ou as portas de patamar estiverem expostas a temperaturas que ultrapassam
os limites indicados em G.2.1. Acontece 0 mesmo se as portas de patamar e os
patamares forem atingidos com dgua. Sera apenas por uma disposigao criteriosa do
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edificio que se evitara, na maior parte dos casos, expor estes ascensores a
temperaturas inaceitaveis e que as aguas, utilizadas no combate ao incéndio,
escorram nas caixas dos ascensores.

Parece que a disposi¢do (9) ou, melhor ainda, a disposi¢ao (3) sdo as que convém
melhor para um «ascensor-bombeiro» porque, mesmo depois dos bombeiros terem
utilizado o ascensor, se as temperaturas em qualquer local ultrapassarem os limites
permitidos para o funcionamento do ascensor, os bombeiros podem ainda utilizar as
escadas.

As manobras correspondentes as disposi¢des (3) e (9) sdo aplicaveis, mas também
sera instalado no patamar do piso de evacuagdo, junto da porta de patamar, um
interruptor reservado ao servigo de incéndio e destinado & chamada prioritaria da
cabina. Este interruptor sera colocado numa caixa em que a frente é vidrada e
contéem a inscrigdo «Servigo de incéndio». O interruptor assegurard a chamada
prioritaria da cabina que, apds a sua chegada ao piso de evacuagdo, funcionara sem
responder as chamadas de patamar. A cabina depois de chegar ao piso de evacuagio
ficara com a porta aberta, enquanto um novo envio nao for registado na cabina.

A carga nominal, a velocidade nominal e as dimensées requeridas estdo delerminadas
nos regulamentos locais. A prética corrente indica que é necessario que a area

util da cabina nédo seja inferior a 1,4 m2, que a carga nominal seja no minimo

630 kg, que a velocidade nominal deve ser escolhida de modo que, um percurso
completo, ndo exceda 60 s e que a largura de passagem livre seja de, pelo menos,
08 m. E necessario que o «ascensor-bombeiro» sirva o piso de evacuagao e todos 0s
pisOs ou que varios «ascensores-bombeiro» (escolhidos nas baterias dos diferentes
ascensores) sirvam o piso de evacuagdo e uma parte dos outros pisos, de modo

que o conjunto dos «ascensores bombeiro» permita 0 acesso a todos os pisos de
todos os compartimentos do edificio.

G.5. Dispositivos automaticos de protec¢do contra incéndio

E necessario interditar a instalagdo de «sprinkiers» ou de qualquer outro
dispositivo similar nas caixas dos ascensores (ver 58). Alids, eles ndo serdo
necessarios, porque as caixas contém pouco material combustivel. As caixas em si
deveriam ser de materiais incombustiveis e ter a resisténcia ao fogo prescrita
pelos regulamentos locais.

Em contrapartida, na casa das maquinas, podem ser admitidos dispositivos
automaticos de combate ao incéndio, nas seguintes condigées (6.1.2.3):

a) serdao previstos para fogos de origem eléctrica;

b) serdo de temperatura nominal de funcionamento elevada.

G.6. Ventilagcao - Pressurizagao

A presente Norma indica em 5.2.3 e 635 que a caixa e a casa das maquinas devem
ser ventiladas. Ela prescreve que o ar usado, proveniente de locais estranhos aos
ascensores, nao possa ser evacuado para as casas das maquinas, mas a parte disto
cleixa a maior liberdade as regras locais que regem a construgdo dos edificios.
leorias contraditérias sdo, infelizmente, defendidas pelos servicos nacionais de
prolecgao contra o incéndio, em diferentes paises, insistindo uns, por exemplo,
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na necessidade de evacuar pela casa das maquinas, os gases e fumos que possam
introduzir-se na caixa, preconizando outros a colocagdo em sobrepressdo de toda a
«célula» que contém os ascensores que se pretende manter em funcionamento.
Qualquer que seja a solugdo escolhida é necessario ter em atencdo que uma
diferenga de pressdo importante ndo se pode criar entre a caixa e o patamar em
resultado da qual o funcionamento automatico das portas de patamar de correr nao
possa ser garantido.

G.7. Alimentacéo de energia eléctrica normal - Alimentagédo de energia eléctrica de
emergéncia

G.7.1. A presente Norma nado obriga a ter uma fonte de emergéncia e nio fornece
nenhuma indicagdo sobre a constituigdo desta fonte de emergéncia, se existir.

E no entanto possivel que os responsaveis dos servicos nacionais de protecgao
contra incéndio queiram que seja assegurado, mesmo em caso de deficiéncia da
alimentagdo normal de energia, o seguinte:

a) a iluminagdo minima;

b) a ventilagdo, a extracgdo de fumos ou a pressurizagao;

c) a permanéncia de pressdo nas condulas de incéndio;

d) a permanéncia em servico do(s) «ascensores(s)-bombeiro»;

e) a permanéncia em servigo de todos ou alguns ascensores e a chamada ao piso de
evacuagao dos ascensores, que Nao sesliverern em servigos;

f) o dispositivo de pedido de socorro.

No entanto, & recomendado proleger, contra a acgao do fogo, as canalizagdes de
alimentagdo normal das casas das maquinas.

G.7.2. Se existirem duas fontes de alimentagéio exleriores, a segunda podera ser
considerada como «fonte de emergéncia»,

Se existir uma fonte de emergéncia ¢ necessario o seguinte:

a) e recomendavel que as canalizagbes de alimenlagdo da energia eléctrica de
emergéncia as maquinas estejam nilidamente separadas das de energia eléctrica
normal;

b) & necessario que a poténcia produzida pelos ascensores, quando os seus motores
sdo susceptiveis de funcionar como geradores, possa ser absorvida;

C) a poténcia disponivel deve, pelo menos, poder assegurar o funcionamenlo de
todos os «ascensores-bombeiro» e, seja sucessivamente ou simultaneamente, o
funcionamento dos outros ascensores, segundo a solugdo escolhida, além da
iluminagao, das bombas ¢ dos ventiladores.

G.8. Manobras eléctricas com alimentagdo de energia eléctrica de emergéncia no
caso de incéndio

As possibilidade de escolha deverfo limitar-se a uma das suas seguintes solugdes:

a) a passagem automalica & fonte de emergéncia, mantendo em funcionamento os
«ascensores-bombeiro», e a chamada aulomalica sequencial dos outros ascensores ao
piso de evacuacio;

b) a passagem automatica & fonle de emergéncia, mantendo em funcionamento os
«ascensores-bombeiro», e a chamada automatica sequencial dos outros ascensores ao
piso de evacuagdo e da recolocagdo em servico dos ascensores seleccionados.
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G.9. Sinalizagdes - Instrugbes

Deverdo ser afixadas na cabina ou em cada patamar instrugdes adequadas em fungao
das disposi¢des escolhidas.

Aléem disto, um sistema de intercomunicadores devera permitir dar instrugcées
complementares aos passageiros na cabina e eventualmente nos patamares.




