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A presente Norma Europe1a foi elaborada pela Comissdo Técnica CE\I/T C 10 “Ascensores e monta cargas”
cujo secretariado € assegurado pela AFNOR.

A presente Norma Europeia substitui a EN 81-2:1987.

Esta Norma Europeia devera receber o mais tardar em Fevereiro de 1999 o estatuto de norma nacional, seja-
pela publicacdo de texto idéntico, seja por adopgdo e as normas nacionais divergentes devem ser anuladas o
mais tardar em Fevereiro de 1999.

A presente Norma Europeia foi elaborada no quadrc; de um mandato concedido a0 CEN pela Cormissdo

- Europeia (e pela Associacdo Europeja de Comércia Jidivre), como suporte dos requisitos essenciais da(s)

Directiva(s) UE.

Para a relagdo com a(s) Directiva(s) UE, veja-se 0 anexo ZA, 1nformat1vo que faz parte mtegrante da
presente Norma.

Trata-se da segunda edi¢cio da norma. Constitui uma revisdo da edicdo de 1987 e prevé-se que receba o
estatuto de norrha harmonizada. A revisdo incide principalmente sobre os seguintes pontos:

- supressdo das derrogacdes nacionais;

- incorporacdo dos requisitos essenciais de seguranca e de satide provenientes das Directivas Europelas
aplicdveis;

- supressdo de erros evidentes;

- incorporagdo de propostas resultantes dos pedidos de interpretacdo respeitantes & melhoria da norma
relativamente ao progresso tecnolégico; ‘

- aumento das referéncias a outras normas em fung@o do seu avango.

Ap6s o inquérito CEN sobre prEN81-2 de 1994, foi adoptada a Directiva Europeia 95/16/CE relativa aos
ascensores. As prescri¢des resultando dos requisitos essenciais de seguranca e de salde desta Directiva que
ndo estavam considerados nesse projecto de norma foram resumidos na emenda prAl de 1996 ao prEN81-2
de 1994 e submetidos aos membros do CEN/TC 10 para aprovagdo. Apds aprovagdo, esta emenda foi
incorporada no projecto final da presente norma tendo em consideragdo comentdrios recebidos dos membros
da Comissdo Técnica. ‘

A presente Norma nio corresponde, em cada ponto, aos regulamentos internos do CEN em vigor no que diz
respeito a estrutura de normas de segurancga. Todavia, a estrutura da presente norma foi aceite pelas partes
envolvidas e é, em consequéncia, considerado o melhor meio para incorporag@o dos requisitos essenciais de
seguranca ¢ de satide que o de um projecto de norma formalmente rescrita. Isto principalmente por motivo da
entrada em vigor da Directiva Europeia 95/16/CE em 1 Julho 1997.

Essas incorrecgdes serdo eliminadas quando da, jé prevista, futura revisao da norma.

De acordo com o Regulamento Interno do CEN/CENELEC, séo obrigados a implementar a presente Norma
Europeia os organismos nacionais de normalizacdio dos seguintes paises: Alemanha, Austria, Bélgica,
Dinamarca, Espanha, Finlandia, Grécia, Irlanda, Islandia, Itdlia, Luxemburgo, Noruega, Paises Baixos,
Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Suécia, Suica.
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0 Introducao

0.1.1 O objectivo da presente norma € definir as regras de seguranca relativas aos ascensores e ascensores de
carga com a finalidade de proteger as pessoas e bens contra os diferentes riscos de acidentes que podem
produzir-se quando da utilizagdo, da conservacdo e das operacdes de socorro dos ascensores,

0.1.2 Foi elaborado o estudo dos diversos tipos de acidentes que podem produzir-se no dominio dos

ascensores, examinando:

0.1:2.1 Osriscos POssivers devidos: - ==

a) ao entalamento;

b) a0 esmagamento;

c) & queda;

d) ao choque;

e) ao enéar’ceramento;

f) ao incéndio;

g) a electrocussao;

h) & avaria de material por:
1. falha mecénica;

2. uso;

3. corroséo.

0.1.2.2 As pessoas a proteger:
a) os utilizadores;

b) o pessoal de conservagao e inspecgdo;

c) as pessoas que se encontram fora da caixa, da casa das méquinas e da eventual casa das rodas.

0.1.2.3 Os bens a proteger:
a) cargas na cabina;
b) o material que constitui o ascensor;

¢) edificio onde se encontra o ascensor.

D Constituiu-se uma comissdo de interpretacdo no seio do CEN/TC 10 para responder ds questdes relativas ao espirito dos peritos
na redac¢do dos diferentes capitulos desta norma. As interpretacées jd publicadas estdo. disponiveis nos organismos de

normalizagdo nacionais

¢
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i 0.2 Principios T ‘ . - S _ ‘1

A presente norma foi estabelecida utilizando os seguintes principios:

I 0.2.1 A presente norma ndo retoma o conjunto das regras técnicas gerais aplicdveis & construgdo eléctrica,
mecénica, de edificios, incluindo a protecgo contra incéndio dos elementos do edificio.

I Pareceu contudo necessirio estabelecer certas regras de boa arte, quer por serem proprias ao fabrico de '
ascensores, quer porque, em razdo da utilizagdo dos ascensores, é necessério ser mais exigente do que para

outros equipamentos. -

.‘f T i

" 0.2.2 A presente norma nao trata unicamente dos requisitos essenciais de seguranca da Directiva Ascensores,
. mas estabelece igualmente as regras minimas em matéria de instalagdo de ascensores nos’ edificios e
' construgdes. Ndo podem ignorar-se os regulamentos em vigor nalguns paises para a construcgo de edificios,

etc..

Os artigos envolyidos por estas regras sdo os que definem os valores minimos para a altura das casas das
maquinas e de rodas e para as dimensdes das suas portas de acesso.

' 0.2.3 Quando o peso, as dimensdes e/ou a forma dos componentes impedem o seu manuseamento, devem
ser:

a) ou munidos de um ponto de fixago para utilizagdo de um guincho de elevagao; i
l b) ou concebidos de maneira qﬁe tais pontos de fixagdo possam ser obtidos (por exemplo por furos roscados);

¢) ou de uma forma que permita a fécil fixagdo de um guincho de elevagéo.

0.2.4 Em toda a medida do possivel, a norma precisa apenas as prescricdes as quais devem satisfazer os
.materiais e equipamentos para garantirem a seguranga de funcionamento dos ascensores.

0.2.5 Realizaram-se negociagdes entre o cliente e o fornecedor relativas a:

a) utilizacdo prevista para o ascensor;
b) condigdes de ambiente;
c) problemas de engenharia civil;

d) outros aspectos relativos ao local de instalag@o.

0.3 Hipoéteses

Foram considerados os riscos potenciais de cada um dos componentes, cujo conjunto constitui a instalagéo

l de um ascensor.

As regras foram estabelecidas em conformidade.

0.3.1 Os componentes sdo:
2) concebidos segundo a prética técnica e as regras de cdlculo habituais, incluindo todos os casos de falha;
b) bem fabricados do ponto de vista mecinico e eléctrico;

c) executados com materiais possuindo uma resisténcia suficiente e gualidades apropriadas;
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d) isentos de defeitos. ' . . l

Os materiais perigosos, como o amianto, ndo se utilizam. __.

0.3.2 Os componentes sdo conservados em condi¢des de funcionamento e em bom estado, de modo a l
manterem as dimensdes exigidas se mantém apesar do desgaste.

0.3.3 Os componentes s3o seleccionados e instalados de modo que as previsiveis influéncias do ambiente e I
as condigdes particulares de trabalho néo alteram a segurancga de funcionamento do ascensor.

0.3.4 A concepgdo dos elementos resistentes permite um funcionamento em seguranga do ascensor par ) l
cargas compreend1das entre O% e 100% da carga nominal.

Eil
i

0.3.5 As prescri¢Ses desta norma, no que diz respeito aos dispositivos eléctricos de seguranca, sio tais que a
eventualidade de uma falha de um dispositivo eléctrico de seguranca de acordo com todas as prescrigdes da
norma ndo necessita ser tomada em considerago.

0.3.6 Os utentes estdo protecudos contra as suas faltas de "atengd@o ‘e as suas inconscientes 1mprudenc1as
quando utilizam o ascensor de acordo com a utilizagio prevista.

0.3.7 Um utente pode, nalguns casos, cometer uma imprudéncia. A possibilidade de duas imprudéncias
simultineas e/ou o desrespelto das instrugdes de utiliza¢do ndo se tomou em consideragdo.

0.3.8 O funcionamento em completa seguranca do ascensor ndo é garantido se, durante os trabalhos de
conservagdo, € deliberadamente neutralizado um dispositivo de seguranca, normalmente inacessivel aos
utentes, sendo tomadas medidas compensatérias para garantir a seguranca dos utentes conforme instrugdes
de conservagdo. o ‘

Assume-se que o pessoal de conservagdo estd informado disso € que trabalha de acordo com as instrugdes.

0.3.9 Utilizaram-se as seguintes forgas horizontais:
a) forca estatica: 300N;
b) forca resultante de impacto: 1000N:

representando os valores das for¢as que uma pessoa pode exercer.

0.3.10 A excepgdo dos pontos enumerados abaixo, um dispositivo mecénico, fabricado segundo as regras da
arte e cumprindo as. prescri¢bes da norma, nio, se deteriora ao ponto de criar uma situagdo perigosa sem
possibilidade de ser detectada.

Estdo tomadas em consideracdo as seguintes falhas mecénicas:

a) rotura dos drgdos de suspensio;

b) rotura e afrouxamento de todas as ligagdes por cabos auxiliares, correntes e correias;
¢) rotura no sistemna hidraulico (cilindro excluido);

d) fuga pequena no sistema hidrdulico (cilindro incluido).
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- -03:11E-considerada-como-aceitdvel -a-possibilidade-denfo-actuagio do dispositivo contra queda Tivre ou—

descida em excesso de velocidade, se a cabina cair em: queda livre a partir do patamar mais baixo, antes da
cabina embater no(s) amortecedor(es).

0.3.12 Desde que nenhum dos defeitos mencionados em 0.3.10 ocorra, a velocidade da cabina em descida
com qualquer carga (até 2 carga nominal) néo deve exceder a velocidade nominal de descida em mais de 8%.

0.3.13 A organizag3o do edificio, no qual estd instalado o ascensor, € tal que os pedidos de socorro podem
ser atendidos num prazo razodvel (ver 0.2.5).

0.3. 14 Estao previstos meios de acesso para a elevagao de equlpamentos pesados {ver 0.2.5).

0.3.15 Para garantir o bom funcionamento dos equipamentos na casa das maquinas, isto €, tendo em conta o
calor dissipado pelos referidos equipamentos, a temperatura da casa das madquinas deve manter-se
entre + 5° Ce +40° C. '

0.3.16 No caso de ascensores eqmpados com vélvulas de estrangulamento bidireccional ou umdlreccnonal '

como precaucdo para a descida em excesso da velocidade deve ser tida em conta uma velocidade de impacto
da cabina no(s) amortecedor(es) ou no d1sp051t1vo de cunha igual a velocidade nominal de descida
vg+ 0,3 m/s. N

0.3.17 No caso de ascensores de carga em que a cabina cuja 4rea disponivel em relagdo a carga nominal €
maior que a definida na tabela 1.1, o completo preenchimento da cabina com pessoas ndo devera criar uma
situacdo perigosa.

1.1 A presente norma especifica as regras de seguranca para o fabrico e instalagdo com caricter permanente
de ascensores hidraulicos novos, servindo niveis definidos, tendo uma cabina destinada ao transporte de
pessoas ou de pessoas e carga, suportada por cilindros, ou suspensa por cabos ou correntes e deslocando-se
a0 longo de guias cuja inclinagio com a vertical ndo excede 15°.

1.2 Além das prescricdes da presente norma, devem tomar-se em consideragfo prescrigdes suplementares em
casos particulares (atmosfera potencialmente explosiva, condigSes climdticas extremas, condigdes sismicas,
transporte de produtos perigosos, etc.).

1.3 A presente norma nio se aplica:
a) aos ascensores com sistema de traccdo diferente do mencionado em 1.1;

b) & instalacdo de ascensores hidriulicos em edificios existentes”, na medida em que os espacos disponiveis
nio o permitam;

2 Por edificio existente, entende-se um edificio. ocupado ou anteriormente ocupado antes da encomenda do ascensor. Um edificio
cujo interior € totalmente remodelado, é considerado como novo.

s g e
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¢) a transformacdes importantes de um ascensor (ver anexo E) instalado antes da entrada em vigor da
presente norma;

cee e~ Y205 -aparelhos-de-cle vay oy tals como pater-ioster, ascensores de minas, elevadores de maqumana teatral,

aparelhos de carga e descarga automdtica, “skips”, ascensores e monta-materiais de estaleiros e obras
publicas, ascensores instalados em navios, plataformas de busca ou de perfuragao no mar, aparelhos de
elevac@o para construgdo e conservagao;

e) as instalacdes cuja inclinac@o das guias com a vertical é superior a 15°;
f) as condi¢des de seguranca quando do transporte, instalacdo, reparacdes e desmontagem dos ascensores.

g) ascensores hidrdulicos com velocidade nominal superior a 1 m/s.

A presente norma ndo trata do ruido e vibragdes na medida em que ndo sdo relevantes na seouranga de.

.atilizag@o do ascensor. e

1.4 A presente norma ndo especifica as prescricSes complementares necessarias a utlhzagao dos ascensores
em caso de incéndio. -

Todavia, esta norma pode ser usada como base de orientacio.

2 Referéncias normativas

Esta norma contém por referéncia datada ou nfo datada disposi¢Ses de outras publica¢des. Estas referéncias
normativas sao citadas nos locais apropriados no texto e as publicagSes sdo enumeradas abaixo.

Para as referéncias datadas as emendas ou revisdes posteriores a uma qualquer destas publicacdes n#o se
aplicam a esta norma, a ndo ser que tenham sido incorporadas por emenda ou revisdo. Para as referéncias nao
. datadas, aplica-se a Ultima edi¢@o da publicagdo para a qual se faz referéncia.

Normas CEN/CENELEC ¢

EN 294:1992 Safety of machinery — Safety distances to prevent danger zones being reached by the upper
limbs

EN 1050 ‘ Safety of machinery — Principles for risk assessment

EN 10025 Hot rolled products of non alloy structural steels — Technical delivery conditions

EN 50214 Flexible cables for lifts

EN 60068-2-6  Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
EN 60068-2-27 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock
EN 60068-2-29 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Eb and guidance: Bump

EN 60249-2-2  Base materials for printed circuits — Part 2: Speciﬁcations — Specification N° 2: Phenolic
cellulose paper copper-clad laminated sheet, economic quality

EN 60249-2-3  Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications ~ Specification N° 3: Epoxyde
cellule paper copper-clad laminated sheet of defined flammability (vertical burning test)

EN 60742 Isolating transformers and safety isolating transformers - Requirements

EN 60947-4-1 Low-voltage switchgear and controlgear ~ Part 4: Contactors and motor-staters — Section 1:
Electromechanical contactors and motor-starters

—

. :
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- EN.60947-5-1....... Low-voltage switchgear and controlgear — Part-5: Contrel-circuit-devices-ané-switching
’ ' elements — Section 1: Electromechanical control circuit devices

EN 60950 Safety of information technology equipment, including electrical business equipment

EN 62326-1 Printed boards — Part 1: Generic specification

EN 12015:1998 Electromagnetic compatibility — Product family standard for lifts, escalators and passenger
conveyors — Emission '

EN 12016:1998 Electromagnetic compatibility — Product family standard for lifts, escalators and passenger
conveyors — Immunity |

| JrEN 81-8:1997 Fire resistance.tests of lift landing:docrs - Method:of test and evaluation

Normas IEC |

IEC 60664-1 Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,
,requirements and tests ) _ ‘

IEC 60747-5 Semiconductor devices — Discrete devices and integrated circuits — Part 5: Optoelectronic
devices * C R : : S o

Documentos de Harmonizac¢io CENELEC

HD 21.1 S3 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V -~
Part 1: General requirements v :

HD 21.3 S3 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V —
Part 3: Non-sheathed cables for fixed wiring

HD 21.4 S2 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V -
Part 4: Sheathed cables for fixed wiring

HD 21.5S3 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltéges up to and including 450/750 V -
Part 5: Flexible cables (cords)

HD 22.4 S3 Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 4507750 V — Part 4: Cords

and flexible cables

HD 214 S2 Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid insulating
materials under moist conditions

HD 323.2.14 S2 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
HD 360 S2 Circular rubber insulated lift cables for normal use

HD 384.4.41 S2  Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety — Chapter 41: Protection
against electric shock

"HD 384.5.54 S1 Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of electrical equipment
— Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors

HD 384.6.61 St Electrical installations of buildings — Part 6: Verification — Chapter 61: Initial verification
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Normas ISO
I1SO 1219-1:1991 Fluid power systems ang;l,compgn.e.nts_:_._Gtaphic..s.ymb@ls—@gad;circuit diagramr="Tat1
Graphic symbols ' ‘
ISO 6403 Hydraulic fluid power — Valves controlling flow and pressure — Test methods

ISO 7465: 1997 Passengér lifts and service lifts — Guide rails for lifts and counterweights — T type

3 Definicoes

Para as necessidades da presente norma, utilizam-se as seguintes definicGes:

Amortecedor (amortisseur) (Puffer) (buffer): Orgéo constituindo. batente deformivel no fim de curso e
incluindo um sisteria detfavagem por 1luidé ou mola (ou outro dispositivo andlogo).

Arcada (étrier) (Rahmen) (sling): Estrutura metélica suportando a cabina ou a massa de equilibrio, ligada
a0s Orgdos de suspensdo. Esta estrutura pode fazer parte integrante da prépria cabina.

Area 1itil da cabina (swiface utile de la cabine) (Nutzfliche des Fahrkorbe) (available car area): Area da
- cabina, medida a um metro acima do pavimento, sem contar com 0s eventuais corrimdos e barras de apoio,
utilizével pelos passageiros e cargas durante o funcionamento do ascensor.

Ascensor de accdo directa (ascenseur & action directe) (direckt angetriebener Aufzug) (direct acting lift):

ascensor hidraulico em que a haste ou o corpo € fixado directamente  cabina ou 4 arcada.

Ascensor de accio indirecta (ascenseur a action indirecte) (indirekt angetriebener Aufzug) (indirect acting
lift): ascensor hidréulico em que a haste ou o corpo é ligado & cabina ou & arcada por 6rgios de suspensdo
(cabos, correntes). '

Ascensor de carga (ascenseur de charge)” (Lastenaufzug) (goods passenger lift): Ascensor principalmente
destinado ao transporte de carga que é normalmente acompanhada por pessoas.

Ascensor hidraulico (ascenseur hydraulique) (hidraulischer Aufzug) ((hydraulic lift): ascensor em que a @

energia necessaria a elevagdo da carga € transmitida por uma bomba accionada electricamente, que introduz
um fluido hidrdulico num cilindro, que actua directa ou indirectamente na cabina (vdrios motores, bombas
e/ou cilindros podem ser utilizados).

Avental (garde-pieds) (Schiirze) (apron): Parte vertical lisa na prumada do bordo de uma soleira de patamar
ou de cabina e abaixo desta. ‘

Cabina (cabine) (Fahrkorb) (car): ()rgio do ascensor destinado a receber as pessoas e/ou a carga a
transportar.

Cabo flexivel (cdble pendentif) (Hz'z’ndgekabel ) (travelling cable): Cabo flexivel entre a cabina € um ponto
fixo para liga¢do da instalacdo eléctrica a cabina. :

- Cabo de seguranca (cdble de sécurité) (Sicherheitsseil) (safety rope). Cabo auxiliar ligado & cabina e 2
massa de equilibrio, destinado a actuar um péra-quedas em caso de rotura da suspens3o.

Caixa (gaine) (Schacht) (well): Volume no qual se desloca a cabina e a massa de equilibrio, se esta existir.
Este volume € materialmente limitado pelo fundo do pogo, as paredes e o tecto da caixa.

Carga nominal (charge nominale) (Nennlast) (rated load): Carga para o qual o aparelho foi fabricado.

3. A expressdo “Ascensor de carga” Joi introduzida no documento francés no sentido de harmonizar os textos nas trés linguas do
CEN e de aligeirar a redaccdo. Ndo define, de modo algum, uma categoria particular ou suplementar de ascensores.
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...LCarga de rotura minima de um cabo-/charghde—mpm, -minimale-diur vabley{hiindestorachkraft éines -

. Seiles) (minimum breaking load of a rope): Produto do ,quadrado do didmetro nominal do cabo (em mm?)

pela resisténcia nominal da tracgdo dos fios (em N/mm?) e por um coeficiente préprio do tipo de construgio
do cabo.

Casa de méaquinas (local de machines) ( Triebwerks}aum) (machine room): Local onde se encontra(m) a(s)
maéquina(s) e/ou sua(s) aparelhagem(ns).

Casa de rodas (local de poulies) (Rollenraum) (pulley room): Local ndo contendo a méquina, onde se
encontram as rodas e podem, eventualmente, encontrar-se o(s) hrmtador(es) de velocidade e aparelhagem
electnca

Cil_;}indz"o_.(,y:é,pir.‘z)u(}zeﬂér@:rg};:{gjack):—- conjuntestdraulito motdr, formado peld corpo e pela haste.

Cilindro de simples efeito (verin & simple effect) (einfachwirkenderheber) (single acting jack) : cilindro em
que o deslocamento se efectua num sentido por ac¢do de um fluido e no outro por acgdo da forca de
gravidade.

Circuito eléctrico de seguranca (chame électrique de sécurité). (Elektrische Szcherheztsketre) (Electric
safety chain): Conjunto dos dispositivos eléctricos de seguranga ligados em série.

Dispositivo de bloquelo (dispositif de blocage) (klemmvorrz’chtung) ( clamping device): dispositivo mecanico *

que, ao ser accionado, retem a cabina na descida mantendo-a parada em qualquer ponto do curso, evitando o
deslize.

Dispositivo de cunha (dispositif & taquet) (Aufsetzvorrichtung) (pawl device): dispositivo mecénico
destinado a impedir o movimento involuntdrio da cabina na descida e a manté-la parada nos'seus suportes
fixos.

Guias (guides) (Fiihrungsschienen) (guiderails): Orgéos rigidos que asseguram o guiamento da cabina ou da
massa de equilibrio.

Limitador de velocidade (limiteur de vitesse) (Geschwindigkeitsbegrenzer) (overspeed governor): Orgéao
ue, acima duma velocidade com regulacdo pré-determinada, comanda a paracem da maéquina e, se
necessario, provoca a actuagdo do pdra-quedas.

Maquma (machine) (triebwerk) (lift machine): conjunto de 6rgios motores que asseguram 0 movimento e a
paragem do ascensor, compreendendo a bomba, o seu motor € as vdlvulas de comando.

Massa de equilibrio (masse d’équilibrage) (Ausgleichgewicht) (balancing weight): Massa que reduz a
energia consumida, pelo equilibrio de toda ou parte da massa da cabina.

Nivelamento (nivelage) (Einfahren) (levelling): Operacdo que permite melhorar a precisdo de paragem da
cabina ao nivel dos patamares.

Para-quedas (parachute) (Fangvorrichtung) (safety gear): Orgdo mecénico destinado a fazer parar e manter
parada a cabina ou a massa de equilibrio nas suas guias em caso de aumento da velocidade na descida ou de
rotura dos 6rgéos de suspensao.

Pira-quedas de accio instantinea (parachute & prise instantanée) (Sperrfangvorrichtung) (instantaneous
safety gear): Péra-quedas cuja ac¢do sobre as guias se efectua por bloqueio quase imediato.

Pira-quedas de acgdo instantinea com efeito amortecido (parachute 2 prise instantanée avec effet amorti)
(Sperrfangvorrichtung mit Dampfung) (instantaneous safety gear with buffered effect): Pdra-quedas cuja
acgdo sobre as guias se efectua por blogueio quase imediato, mas de tal modo que a reacgdo sobre a cabina
ou massa de equilibrio seja limitada pela intervengdo de um sisterna de amortecimento.
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Para-quedas de accio progressiva (parachute 2 prise amortie) (Bremsfangvorrichtung) (progressive safety
gear): Pira-quedas cuja acgio se efectua por travagem sobre as guias e para a qual foram tomadas
disposi¢des a fim de limitar a reaccdo sobre a cabina.on a massa de-equilibrio 2 um va1er~—adrmsswel

Parte superior da caixa (partie supérieure de la gaine) (Schachtkopf) (headroom): Parte da caixa
compreendida entre o nivel do piso extremo superior servido pela cabina e o tecto da caixa.

Passageiro (passager) (Fahrgast) (passenger): Pessoa transportada no interior da cabina do ascensor.

-p- 19 de 200 '
Poco (cuvette) (Schachtgrube) (pit): Parte da caixa situada abaixo do nivel do piso extremo inferior servido l
pela cabina.

Pressfio a carga nominal (pression a pleine charge) (druck bei vollast) (full load pressure): pressio estdtica
exercida na canalizagdo ligada directamente 2o cilindro, estando a cabina carregada com a carga nominal e{ )
estacionada no patamar extremo supenor

B T ETETII e R

= R - e T, .
Remvelamento ( zsomvelage) (Nachstellung ) ( re- levellmo g): Operagdo que permlte apds a paragem, se l
necessdrio renivelar a cabina por correcgdes sucessivas, durante operagdes de carga ou descarga.

Sistema eléctrico antideslize (systéme électrique anti-dérive) ™ (elektrisches absinkkorrektursystem)
(electrical anti-creep system): combinac¢do de precaucdes contra os perigos do deslize.

Utente (usager) (Benutzer) (user): Pessoa que utiliza os servicos de uma instalaco de ascensor.

Vilvula de. comando de descida (soupape descente) (abwdrtsventil) (down direction valve): véalvula
comandada electricamente, colocada no circuito hidrdulico, que controla a descida da cabina.

Valvula de estrangulamento bidireccional (re’ducteur de débit) (drossel) (restrictor): vélvula na qual as
duas vias sdo ligadas por uma passagem estrangulada.

Vilvula de estrangulamento unidireccional (clapet freineur) (drossel-riickschlagventil) (one-way
restrictor): véalvula de seguranga que permite a livre passagem do fluido num sentido e o estrangula no
sentido inverso.

Valvula de isolamento (robinet d’isolement) (absperrventil) (“shut-off” valve): valvula de duas vias de |
comando manual que permite ou impede o fluxo do fluido nos dois sentidos. Fr ‘)v

Vilvula limitadora de pressdo (limiteur de pression) (druckbegrenzungsventil) (pressure relief valve):
vélvula que limita a presséo, a um valor pré-determinado, por escape do fluido.

Vilvula de retenc¢lo (clapet de non retour) (riickschlagventil) (non return valve): valvula que permite a
passagem do fluido num sé sentido.

Valvula de rotura (soupape de rupture) (leitungsbruchventil) (rupture valve): vélvula de seguranca que se
fecha automaticamente logo que a queda de pressdo na véilvula, causada por um aumento de débito num
sentido pré-determinado do fluxo do fluido, excede um valor pré-determinado.

Velocidade nominal (vitesse nominale) (nenngeschwindigkeit) (rated speed): velocidade da cabina v em
metros por segundo para o qual o equipamento foi fabricado.

vy, = velocidade nominal de subida em metros por segundo.
vq = velocidade nominal de descida em metros por segundo.
v, = 0 mais alto dos dois valores de velocidade nominal v, e v; em metros por segundo.

Vidro laminado (verre feuilleté) (Verbundsichertheitsglas VSG) (laminated glass): ConJunto constituido por
duas (ou mais) chapas de vidro, ligadas entre si com uma pelicula de pléstico.
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abaixo do.nivel do patamar de paragem, na qual se deve encontrar o pavimento da cabina para que a porta
desse patamar possa ser desencravada.

4 Unidades e simbolos o

' 4.1 Unidades

'As unidades utilizadas foram escolhidas no Sistema Internacional de unidades (SI).

I e !

Os simbolos sdo deﬁmdos quando da sua utilizac@o nas férmulas.

5.1 Disposicdes gerais

' 5.1.1 As prescrigdes do presente capltulo aplicam-se as caixas que contém uma ou vdrias cabinas de
ascensores.

5.1.2 A massa de equilibrio de um ascensor deve localizar-se na mesma caixa da cabina.

5.1.3 Os cilindros de um ascensor devem localizar-se na mesma caixa da cabina. Podem prolongar-se para o
ch@o ou outros espagos.

5.2 Vedacao da caixa

5.2.1 Um ascensor deve estar isolado dos locais contiguos por:
a) paredes, pavimento e tecto; ou

b) um espago suficiente.

5.2.1.1 Caixa completamente vedada

Nas zonas do edificio em que a caixa deve participar na ndo propagacdo de um incéndio, a caixa deve ser
inteiramente fechada por paredes, pavimento e tecto cheios.

Apenas sdo permitidas as seguintes aberturas:

a) vaos das portas de patamar;

.b) vaos das portas de visita ou de socorro da caixa e dos postigos de visita;
c) orificios de evacuagdo de gases e fumos em caso de incéndio;

d) orificios de ventilacéo; .

e) aberturas, necessarias para o funcionamento do ascensor, entre a caixa ¢ a casa das maquinas e o local das
rodas;
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f) abertura nas separacGes entre ascensores, conforme 5.6.

J-' mE M 0

e JO ., WRE 3

- 52:12-Caiza parcigimente vedada

Quando a caixa ndo tem que participar na nio propagacdo de um incéndio, por exemplo ascensores

panordmicos junto a galerias ou 4trios, edificios de grande altura (torres), etc., nfo necessita ser inteiramente
vedada, sob reserva de: .

2) a altura da parede, nos locais normalmente acessiveis a pessoas, ser suficiente para evitar que as pessoas:

- estejam em perigo pelos componentes do ascensor em movimento; e

- possam prejudicar a seguranca de funcionamento do ascensor atingindo, directamente ou com objectos -

manuseados, um 6rgéo do ascensor instalado na caixa. >

~ Esta‘dltura € considerada suficiente se estd de acordo com as figuras 1 e 2, isto &

1. 3,5 m, pelo menos, na face que comporta o acesso do patamar;

2. 2,5 m, pelo menos, nas outras faces e com uma distancia minima aos componentes méveis do ascensor de
0,50 m. ‘

Se a distdncia aos componentes méveis excede 0,50 m, o valor de 2;50 m pode reduzir-se progressivamente
até uma altura minima de 1,10 m para uma distancia de 2,0 m.

b) a parede sér cheia;

¢) a parede estar situada a uma distdncia maxima de 0,15 m das extremidades dos pavimentos dos andares,
de degraus ou de plataformas (ver figura 1);

d) serem tomadas disposi¢des para evitar qualquer interferéncia no funcionamento do ascensor por outro
equipamento (ver 5.8 b) e 16.1.3.1));

e) serem tomadas precaugdes especiais para os ascensores expostos intempérie (ver 0.3.3), por exemplo
ascensores exteriores localizados na face externa de paredes do edificio. ‘

NOTA: A instalagdo de ascensores em caixa parcialmente vedada sé pode realizar-se apds serem tomadas em consideracdo as
condigcGes ambientais e de localizacdo.
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C: cabina

H: altura da parede

D: disténcia da parede aos componentes do ascensor em movimento (ver figura 2)

Figura 1: Ascensor em caixa parcialmente vedada
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Figura 2: Ascensor em caixa parcialmente vedada — Distancias

5.2.2 Portas de visita e de socorro — Postigos de visita

5.2.2.1 As portas de visita e de socorro e os postigos de visita da caixa sé sdo utilizados se a seguran¢a dos
utentes ou as necessidades de conservagdo o exigirem.

5.2.2.1.1 As portas de visita devem ter uma altura minima de 1,40 m e uma largura minima de 0,60 m.
As portas de socorro devem ter uma altura minima de 1,80 m e uma largura minima de 0,35 m.

Os postigos de visita devemn ter uma altura méxima de 0,50 m e uma largura maxima de 0,50 m.

5.2.2.1.2 Quando a disténcia entre portas de patamar consecutivas excede 11 m, devem instalar-se portas de
socorro intermédias de modo que a distincia entre soleiras ndo exceda 11 m. Esta prescricio ndo se exige no
caso de cabinas adjacentes, equipadas cada uma com porta de socorro, prevista em 8.12.3.

5.2.2.2 As portas de visita e de socorro e os postigos de visita ndo devem abrir-se para o interior da caixa.
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5.2.2.2.1 As portas e o

Postigos devem ter uma fechadura com chave permitindo o fecho.e.
sem chave, = ' -

As portas de visita'e de socorro devem poder abrir-
encravadas. ' '

'

5.2.2.2.2 O funcionamento do ascensor deve estar auto
postigos estarem fechados. Devem utilizar-
satisfazendo as prescri¢des de 14.1.2.

maticamente subordinado 2 situagdo das portas e
5¢ para este efeito dispositivos eléctricos de seguranca

Nzo € exigido um dispositivo eléctrico de Seguranca para a(s) porta
destas ndo darem acesso a uma zona de perigo. E o caso
{ vertical livre € de, pelo MeNes2=m- entre -0 furdo-do
equilibrio, incluindo as rogadeiras, o avental, etc.

quando em funcionamento normal, a distincia
O € a peca mais baixa da cabina ou massa de

5.2.2.3 As portas de visita e de socorro e os

postigos de visita devermn ser cheios, satisfazer as mesmas
condigdes de resisténcia mecénica.das portas de

patamar e'cumprir os regulamentos especificos de protec¢do

5.2.3 Ventilacio da caixa

A caixa deve ser convenientement
ndo relativos ao ascensor.

ou normas apropriadas, recomenda-se localizar no topo da caixa
' com uma superficie minima de 1% dg secedo horizontal da caixa.

3.3 Paredes, pavimento e tecto da caixa

' tal que pela aplicacio de uma forga de 300 N, repartida uniformemente sobre uma superficie circular ou

quadrada com 5 cm?, perpendicularmente 4 parede, em qualquer zona de uma ou de outra face, resistem:
a) sem deformacio permanente;

l b) sem deformacio el4stica superior a 15 mm.

5.3.1.2 Os painéis de vidro, planos ou formados, situados em locaj
l devem ser de tipo vidro laminado, até 2 altura exigida em §.2.1.2.

Q. enCravamsntog———--

se do interior da caixa sem chave, mesmo quando

(s) de acesso ao Pogo (5.7.2.2) no caso -

— L
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5.3.2 Resisténcia do fundo do poco ' , I

" 753.2.1 Salvo no caso de guias suspensas, o fundo do poco deve poder suportar sob cada guia:

- uma forga em newtons resultante da massa em quilogramas de todo o comprimento das guias aumentada I
da reac¢do em newtons no momento de actuagio do péra-quedas (ver G.2.3 e G.2.4).

5.3.2.2 Sob os suportes dos amortecedores da cabina, o fundo do pogo deve poder suportar 4 vezes a carga l
~ estdtica imposta pela massa da cabina com a sua carga nominal: '

4.8 (P+0Q) < | :jffl

P amassa da cabina vazia e dos elementos suportados pela cabina, isto &, uma parte do cabo flexivel, l
das correntes/cabos de compensagio (se houver), etc., em quilogramas;

Q acarganominal (massa) em quilogramas;

gn aaceleragdo da gravidade (9,81 m/s?).

f

5.3.2.3 Sob a'trajectéria da massa de equilibrio, o fundo do pogo deve poder suportar 4 vezes a carga estatica
imposta pela massa da massa de equilibrio:

4 .'8n.q . P para amassade équilfbrio

sendo:

P a massa da cabina vazia e dos elementos suportados pela cabina, isto &, uma parte do cabo flexivel,
das correntes/cabos de compensagdo (se houver), etc., em quilogramas; ’

&» aaceleragdo da gravidade (9,81 m/s2). . ’ 1@
q o factor de equilibrio (ver G.2.4)

5.3.2.4 O fundo do pogo deve poder suportar sob cada cilindro as cargas e forgas (em newtons) e impostas
por ele.

5.3.3 Resisténcia do tecto

Nao obstante as prescrigdes de 6.3.1 e/ou 6.4.1, no caso de guias suspensas, 0s pontos de suspensdo devem
poder aguentar as cargas e esforcos como estio definidos em G.5.1.

5.3.4 Célculo das forcas verticais quando da actuacfio do dispositivo de cunha .

A forga vertical total imposta nos suportes fixos quando da actuacio do dispositivo de cunha pode ‘ser
calculada aproximadamente utilizando a seguinte férmula.

a) Dispositivos de cunha providos com amortecedor de acumulagio de energia do tipo de mola com ou sem
movimento de retorno amortecido.

38,(P+0Q)
n

F=
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b) Dispositivos de cunha providos com amortecedor de. dissipagio.de energia,- -

o 28a(P+Q) -
n

sendo: ' ‘

F  aforca vertical em newtons imposta nos suportes fixos quando da actuagio do dispositivo de cunha;

P amassa da cabina vazia e dos elementos suportados pela cabina, isto &, uma parte do cabo flexivel,
das correntes/cabos de compensagio (se houver), etc., em quilogramas; -

n  ndmero de dispositivos de cunha.

5.4 Construgio das paredes da caixa e das portas de patamar face a uma entrada de cabina

1

{
5.4.1 Devem aplicar-se a toda a altura da caixa as seguintes prescri¢des, relativamente is portas de patamar e
paredes ou partes de paredes fazendo face a uma entrada de cabina. o R

Para as folgas entre cabina e parede que comporta os acessos, ver 11.

5.4.2 O conjunto constituido pelas portas de patamar e toda a parede ou parte da parede fazendo face a uma
entrada de cabina deve constituir uma superficie cheia em toda a largura do vao de acesso da cabina, com
exclusdo das folgas para funcionamento das portas.

5.4.3 Abaixo de cada soleira de porta de patamar, a parede da caixa deve satisfazer as seguintes prescrigdes:

a) constituir uma superficie vertical ligada directamente & soleira da porta de patamar, cuja altura seja, pelo
menos, igual a metade do valor da zona de desencravamento aumentada de 50 mm e cuja largura seja, pelo

menos, igual & largura itil do acesso da cabina, aumentada de 25 mm de cada lado;

b) a sua superficie ser continua e composta por elementos lisos e rijos, tais como pecas metélicas, capaz de
resistir & aplicagdo duma forga de 300 N perpendicularmente 2 parede, em qualquer zona, repartida
uniformemente sobre uma superficie circular ou quadrada com 5 cm?: :

1. sem deformacg@o permanente:
2. sem deformag@o el4stica superior a 10 mm;

¢) as eventuais saliéncias serem inferiores a 5 mm. As saliéncias de mais de 2 mm devem ter um chanfro
com 0 minimo de 75° em relacio 4 horizontal;

d) e ainda, estar:
1. ou ligada ao lintel da porta seguinte;

2. ou prolongada para baixo com uma rampa rija e lisa cujo angulo com o plano horizontal seja de, pelo
menos, 60°. A projecg¢do desta rampa sobre o plano horizontal nio deve ser inferior a 20 mim.

5.5 Proteccfo dos espacos situados sob a trajectoria da cabina ou da massa de equilibrio

Quando existem espacos acessiveis, situados .sob a trajectéria da cabina ou da massa de equilibrio, o fundo
do pogo deve ser calculado para uma carga minima de 5000 N/m2 e:
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a) ou existe um pilar até terreno sélido sob a trajectéria da massa de equilibrio;

b) ou a massa de eth’bno possu1 um péra-quedas.

NOTA De preferencxa as caixas ndo devem localizar-se por.cima dum espaco acessivel a pessoas.

5.6 Proteccio na caixa

5.6.1 O volume de deslocamento da massa de equilibrio deve estar protegido com uma diviséria n’gida' l
elevando-se ndo mais de 0,30 m acima do fundo do pogo até uma altura de pelo menos 2,50 m.

A largura da diviséria deve ser, pelo menos, igual 4 da massa de equilibrio, aumentada de 0,10 m de ca‘d/a_\ l
lado. : (

Nt

. Se a:divisérizé perfurada, deve respeitar-se o ponfo 4.5.1 da EN 2094~~~

5.6.2 Quando a caixa é comum a va.nos ascensores, deve existir uma separacdo entre 0s érgdos méveis de
ascensores diferentes. : ‘

Se a separacdo, é perfurada, deve respeitar-se o ponto 4.5.1 da EN 294.

5.6.2.1 Esta separacio deve elevar-se, pelo menos, desde a -extremidade inferior do curso daicabina ou da
massa de equilibrio até uma altura de 2,5 m acima do pavimento do patamar mais baixo. A largura deve ser
tal que 1mpega a passagem de um pogo ao outro, salvo se se observam as condigbes de 5.2.2.2.2.

5.6.2.2 Esta separacio deve prolongar-se em toda a altura da caixa se a distincia horizontal entre o bordo do
tecto da cabina e um 6rgio em movimento (cabina ou massa de equilibrio) de um ascensor contiguo €
inferior 2 0,50 m.

A largura desta separagdo deve ser, pelo menos, igual 4 do érgdo em movimento ou da parte deste que se

quer proteger, aumentada de 0,10 m de cada lado. ‘ o I
5.7 Dimensionamento superior ¢ po¢o '
5.7.1 Dimensionamento superior l

5.7.1.1 Quando a haste esté na sua posi¢do extrema, conforme é assegurado pelos seus dispositivos de fim de
curso segundo 12.2.3, devem ser simultaneamente cumpridas as seguintes seis condigdes:

a) o comprimento das guias da cabina deve permitir que o seu curso guiado, expresso em metros, seja, pelos
. = .24
menos, igual 2 0,1 + 0,035 v,

b) a distdncia livre vertical, expressa em metros, entre a parte mais alta da cobertura da cabina, cujas
dimensdes estdo de acordo com 8.13.2 (sdo excluidas as superficies sobre os oérg@os indicados em

40,035 sz representa metade da disténcia de paragem por gravidade correspondente a 115% da velocidade nominal de subida.

(1,1 5-v
e ml 00337 vi’ arredondado para 0,035 v,zn

1
2 'gn

[N}
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- 5.7.1.1c)) e o nivel da parte mais baixa do tecto da caixa (compreendendo as vigas e 0s.6rgios localizados -

sob o tecto) situado na projec¢io da cobertura da cabina; deve ser, pelo menos igual a 1,0 + 0,035_ _v,%l

c) a distincia livre vertical, expressa em metros, entre a parte mais baixa do tecto da caixa e:

I p- 28 de 200

l 1. a parte mais elevada- do equipamento instalado sobre a cobertura da cabina, a excepcio daqueles
descritos em 2), deve ser, pelo menos, igual 2 0,3 + 0, 035 v

l 2. a parte mais elevada das rogadeiras, das rodas de guiamento, das amarracdes dos cabos, eventualmente

do lintel ou dos érgéos das portas de correr verticalmente, deve ser, pelo menos, igual a 0,1 + 0, 035 v2

5mx0, 6 m x 0,8 m assente sobre uma das faces. Para os ascensores com suspensdo directa, os cabos de
suspensdo e as suas amarragdes podem estar incluidos neste volume desde que nenhum cabo tenha o seu
. elxo a uma distincia superior a 0,15 m, de uma face vertical do paralelepipedo;

e) a disténcia livre vertical entre a parte mais baixa do tecto da caixae a parte mais alta do conjunto da ponta
I da haste deve ser, pelo menos, igual a 0,10 m;

consideragao.

5.7.1.2 Com a cabina em repouso sobre os seus amortecedores totalmente comprimidos, o comprimento das
l guias da massa de equilibrio deve ser tal que possibilite ainda um curso guiado, €Xpresso em metros, de

0,1 +0,035 Vd , pelo menos.

5.7.2 Poco

nivelado, & excep¢do dos macigos dos amortecedores, bases das guias e c111ndros e de dispositivos de
evacuagdo de dguas.

27N .
I .7 2.1 A parte inferior da caixa deve ser constituida por um poco com fundo uniforme e sensivelmente

Depois da fixacdo das guias, amortecedores, eventuais redes, o poco nio deve permitir infiltracGes de dgua.

5.7.2.2 Se existir uma porta de acesso 2o pogo, além-da porta de patamar, deve satisfazer as prescri¢des de
5.2.2.

Deve existir esta porta de acesso a0 pogo se a sua profundxdade ¢ superior a 2,50 m e se a arquitectura do
edificio o permitir.

Se ndo existir outro acesso, deve prever-se um dispositivo fixado permanentemente na caixa, facilmente
acessivel a partir da porta de patamar, com o objectivo de permitir a pessoas qualificadas descer, sem perigo,
ao fundo do poco. Este d1sposxt1vo ndo deve estar na projeccao de trajecto do equipamento do ascensor.

5.7.2.3 Quando a cabina repousa sobre os seus amortecedores totalmente comprimidos devem cumprir-se
simultaneamente as trés seguintes condi¢des:

a) 0 espago no pe¢o poder conter um paralelepipedo rectangular com pelo menos 0,50 m x 0,60 m x 1,0 m
repousando sobre uma das suas faces;

) no caso de um ascensor de acgao dlrecta o valor de 0,035 v ; mencionado em a), b) e ¢) nfo ¢ tomado em ,

. & cobertura da cabina deve poder instalar-se_ um- w=paralelipipado .. rec*a“gdai RGO
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b) a distancia livre vertical entre o fundo do pogo € os 6rgdos mais baixos da cabina ser, pelo menos, igual a
0,50 m. Esta distincia pode reduzir-se a um minimo de 0,10 m numa distincia horizontal de 0,15 m entre:

!

PRITETIEIES

- 1i.os Bloces-dos dispositives-de-blogqueiv; oy dispositivos de cunha, o avéntal 6u 6s drgéos duma porta de
guilhotina e a(s) parede(s) contigua(s);

2. orcrao mais baixo da cabina e as guias;

c) a distdncia livre vertical entre o 6rgdo mais alto fixado no pogo, por exemplo suporte do cilindro,
canalizacbes e outros acessérios, € o 6rgdo mais baixo da cabina, com excepg¢io dos previstos
anteriormente em b) 1) e em b) 2) deve ser, pelo menos, igual a 0,30 m.

d)a distancia livre vertical entre o fundo do pogo ou o equipamento que af estd instalado e as partes mais
baixas do conjunto da ponta da haste deve ser, pelo menos, igual a 0,50 m.

_. No entanto se € impossivel aceder 1nvolunta.namente_a ponta-dahaste (por exemple, existindo uma proteced
" de rede de acordo com 5.6.1), aquela dlstanma vertica] pode ser reduzida de 0,50 m para um minimo de
0,10 m;

e) a distdncia livre vertical entre o fundo do pogo e a travessa de guiamento mais de um cilindro telescdpico
situada sob a cabina de um ascensor de acgdo directa, deve ser pelo menos, igual a 0,50 m.

5.7.2.4 Quando a cabina estd na sua posi¢do mais elevada, determinada pelo batente de amortecimento do
cilindro totalmente comprimido, o comprimento das guias da massa de equilibrio, se esta existir; deve ser tal

que permite ainda um curso guiado, expresso em metros, de, pelos menos, 0,1 + 0,035 v,i

5.7.2.5 Deve instalar-se no pogo:

a) dispositivo(s) de paragem, satisfazendo as prescrigdes de 14.2.2 e 15.7, acessivel(is) quando se abra a
porta de acesso ao pogo e acessivel(is) do fundo do pogo;

b) uma tomada de corrente eléctrica (13.6.2);

i
!

¢) um dispositivo para comandar a iluminagdo da caixa (5.9) acessivel quando se abre(m) a(s) porta(s) de
acesso ao pogo. 4

5.8 Utilizacdo exclusiva da caixa do ascensor

A caixa deve estar exclusivamente afecta ao servigo do ascensor. N3o deve conter canaliza¢cdes ou 6rgdos,
quaisquer que sejam, estranhos ao servigo do ascensor. No entanto, pode admitir-se que a caixa contenha
equipamento destinado ao seu aquecimento, com exclus@o de vapor ou dgua quente sob pressdo. Todavia, os
dispositivos de comando e de regulagio do aparelho de aquecimento devem localizar-se no exterior da caixa.

Considera-se como caixa para os elevadores instalados conforme descrito em 5.2.1.2:
a) o volume situado no interior das paredes quando existem;

b) o volume delimitado por uma distancia horizontal de 1,50 m em redor dos 6rgdos do ascensor em
movimento, quando ndo existem paredes (ver 5.2.1.2).

5.9 Iluminacdo da caixa

A caixa deve ter uma instalacio eléctrica garantindo um nivel de iluminacio de, pelo menos, 50 lux, a 1 m
acima do tecto da cabina e do fundo do poco, mesmo quando todas as portas estdo fechadas.
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” . . r’s s, . . . ! ”. N
Deve existir uma lampada. a_0,5.m_no méaximo. dos.pontos.1mais-alto-e-mais-baixo-da--caixa e lampadas o
intermédias.

No caso particular de 5.2.1.2, esta iluminagédo pode ndo ser necessdria se a iluminac8o eléctrica existente na
vizinhanga da caixa for suficiente.

5.10 Sistema de socorro

Se existe perigo de encarceramento de pessoas trabalhando no interior da caixa, sem estar prevista saida =
através da cabina ou pela caixa, deve instalar-se um sistema de alarme nos locais onde este risco existe. .

(" |Este sisterna de alarme deve satisfazer as prescrigées de 14.2.3.2 ¢ 14.2.3.3.

6 Casas de maquinas e de rodas - . :
6.1 Dispesicdes gerais : A , ’ .

6.1.1 As méaquinas, a sua aparelhagem e as rodas devem encontrar-se num local que lhes seja especialmente
destinado, com paredes, tecto, porta e/ou algapdo cheios e sé acessivel as pessoas autorizadas (conservacéo, . E

I inspecgdo e socorTo).

{ i

As casas de méquinas ou de rodas ndo devem ser destinadas a outras utilizagSes além das relativas aos
ascensores. Ndo devem conter canalizagdes, nem quaisquer érgéos, estranhos ao servico dos ascensores.

Admite-se que estes locais contenham:
a) méquinas de monta-cargas ou de escadas mecénicas;

b) equipamento utilizado para a sua climatiza¢do ou aquecimento, com exclusdo de aquecimento por vapor E
ou dgua quente sob pressio; :

T

.c) detectores ou instalacdes fixas de extingdo de incéndio, com temperatura de funcionamento elevada,
apropriados para material eléctrico, estdveis no tempo e convenientemente protegidas contra accdes
mecénicas acidentais. ' '

6.1.2 As rodas de reenvio podem instalar-se na parte superior da caixa, com a condigdo de ndo estarem -
situadas na projecc@o da cabina e de poderem efectuar-se com toda a seguranca, desde o tecto da cabina ou
do exterior da caixa, a sua inspecgdo e ensaios bem como as operagdes de conservagio.

6.1.3 Se a casa da méquina n3o é adjacente a caixa, as canalizagdes hidrdulicas e os cabos eléctricos de
ligacdo da casa da mdquina & caixa devem ser instalados em condutas ou caleiras que lhes estgjam
especialmente reservadas (ver 12.3.1.2)

6.2 Acessos

6.2.1 Os acessos ao interior das casas de mdquinas e de rodas devem:

a) poder ser correctamente iluminados por um ou vérios aparelhos eléctricos de iluminacdo instalados
permanentemente;

b) poderem ser utilizados com facilidade e seguranca, em qualquer circunstincia, e sem necessidade de
passagem por um local privado.

b it
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6.2.2 Deve estar garantido as pessoas o acesso com toda a seguranca as casas de miquinas ou de rodas. De
preferéncia, o acesso deve efectuar-se por-escadas. Quando a instalagdo de escadas néo € poss1vel podem

utilizar-se escadas de. méo nas segnintes.condigfes: L v | e

a) o acesso a casa de méquinas ou de rodas néo deve localizar-se a mais de 4 m acxma do patamar acessivel
por escada;

b).devem éstar fixadas ao acesso de modo a ndo poderem ser retiradas;

¢) quando a altura for superior a 1,50 m devem, na posicéo de utilizagéo, formar com a horizontal um dngulo
entre 65° e 75° e ndo devem poder escorregar ou voltar-se;

d) a largura 1til deve ser, pelo menos, 0,35 m, a profundidade dos degraus no minimo 25 mm e, no caso de
escada vertical, a disténcia entre as barras e a parede atrds da escada ndo deve ser inferior a 0,15 m; o’
degraus devem estar dlmensmnados para uma carga de 1500 N; o

e) 3 chegada a parte superior da escada deve encontrar-se, ao alcance da mio, pelo menos um ap01o de mao;

f) deve estar impedido o risco de queda duma altura superior 2 da escada, numa distincia horizontal de 1,50
m 2 sua volta.

6.3 Construcéo e equipamento das casas de maquinas

6.3.1 Resisténcia mecfnica, natureza do pavimento

6.3.1.1 As casas de maquinas devem ser construidas de modo a suportar as cargas € os esforgos a que possam

normalmente estar submetidas.

Devem ser de materiais durdveis, ndo favorecendo a criag@o de poeiras.

6.3.1.2 O pavimento das casas de maquinas deve ser de material anti-derrapante, por exemplo, betdo alisado
a colher ou chapa estriada.

@

6.3.2 Dimensoes

6.3.2.1 As dimensdes das casas de mdquinas devem ser suficientes para permitir trabalhar facilmente e com
toda a seguranca nos equipamentos, nomeadamente os equipamentos eléctricos.

Em particular, deve estar prevista, pelo menos uma altura livre de 2 m nas 4reas de trabalho e:

a) uma 4rea livre horizontal & frente dos quadros de manobra e dos armadrios. Esta drea é definida da seguinte
forma:

1. profundidade de, pelo menos, 0,70 m medida a partir da superficie exterior das tampas dos quadros ou
armdrios;
2. largura, a maior das 2 dimensdes seguintes: 0,50 m ou a largura total do armério ou do quadro;

b) uma drea livre horizontal minima de 0,50 m x 0,60 m para a conservagdo € a inspec¢do das partes em
movimento quando necessério e, se for o caso, a manobra manual de socorro (12.9).




B
|
1
|

NP
EN 81-2
2000

p. 32 de 200

63.2.2 A altura 11vre de circulagdo néo deve ser inferior a 1,80 m. o : R — —

3

Os acessos as 4reas livres mencionadas em 6.3.2.1 devem ter uma largura minima de O 50 m. Este valor pode
reduzir-se a 0,40 m nas zonas em que ndo existam 6rgdos em movimento.

Por altura ttil de circulaco entende-se a altura, abaixo das vigas e medida:
a) acima do nivel de circulacéo; 4

b) acima do nivel onde é preciso estar para executar o trabalho:

6.3.2.3 Acima das partes rotativas da mdquina, deve existir um volume livre com altura minima de 0,30 m. :

2o
e wET o — e A A

6.3.2.4 Quando a casa de mdquinas tem vdrios niveis'de servigo com desniveis supenores a 0,50 m, devem
colocar-se degraus ou escadas e parapeitos.

S i A LSS G

6.3.2.5 Quando o pavimento da casa de maquinas tem espagos 0cos com profundldade superior a 0,50 m e
largura 1nfer10r a 0,50 m, ou caleiras, estes devem tapar-se. ' -

di ik

6.3.3 Portas e al¢apdes

6.3.3.1 As portas de acesso devem ter uma largura minima de 0,60 m e uma altura mfnima de 1,80 m. Nio
devem abrir para dentro.

6.3.3.2 Os al¢apdes para acesso de pessoas devem ter uma passagem livre minima de 0,80 mx 0,80 m e
serem contrabalancgados.

Todos os al¢apdes, quando fechados, devem poder suportar, sem deformagdo permanente, em qualquer local
duas pessoas, cada uma equivalente a 1 000 N sobre uma superficie de 0,20 m x 0,20 m.

— :
. . o
i
3
i

St i3 Bl

A P ~ . . -~ . e . -
‘s alcapbes ndo devem abrir-se para baixo, salvo se estdo ligados a escadas escamotedveis. Se estio
montados com charneiras, estas devem ser de tipo fixo. ,

Quando um algap@o esté aberto, devem tomar-se precaugdes para evitar a queda de pessoas (parapeitos, por
exemplo).

6.3.3.3 As portas ou alcapGes devem ter fechadura com chave, que permita a abertura sem chave pelo lado de
dentro.

Os alcapdes servindo s6 para acesso do equipamento podem ser encravados apenas do interior.

6.3.4 Outras aberturas

As dimensGes das aberturas, conforme a fun¢do que asseguram, nos macigos e no pavimento devem ser
reduzidas ao minimo.

R 3 it

Para evitar o perigo de queda de objectos pelas aberturas situadas sobre a caixa e pelas canalizacdes
eléctricas, devem utilizar-se bordaduras ultrapassando no minimo 50 mm os macigos ou o pavimento.

6.3.5 Ventilacao

As casas de mdquinas devem ser convenientemente ventiladas. Deve ter-se em consideracio o.caso da caixa
ser ventilada através da casa das maquinas. O ar viciado proveniente de locais -estranhos a0 ascensor nio
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deve ser evacuado directamente pela casa de maiquinas. A ventilacdo deve ser tal que 0s motores, a

aparelhagem bem como as canahzagoes eléctricas, etc. esteJam tdo satisfatoriamente quanto poss1ve1 a0
abrigo de poexras “vapores nocivos e humidade. . o e

6.3.6 Iluminac#o e tomadas de corrente

A iluminacdo electnca das casas de mdquinas, deve ser instalada permanentemente e garantir, no minimo,
uma intensidade de iluminagdo de 200 lux no pavimento. A instalagfo de iluminacfo eléctrica deve satisfazer
as prescrigdes de 13.6.1.

Um interruptor colocado no interior, perto do(s) acesso(s) e a uma altura apropriada, deve permitir comandar
a iluminagdo do local.

Deve prever—se pelo menos uma tomada de corrente (13 6 )

6.3.7 Manuseam'ento do equipamento

Para permitir a elevagao de equipamento pesado (ver 0.2.5 e 0.3.14) devem instalar- -S€, N0 tecto ou em vigas .
da casa de méquinas e convenientemente localizados, um ou vérios suportes metalicos ou ganchos, com
indicacdo da carga admissivel (15.4.5). :

6.4 Construgiio e equipamento das casas.de rodas

6.4.1 Resisténcia mecinica, natureza do pavimento

6.4.1.1 As casas de rodas devem ser construidas de modo a suportar as cargas e os esforgos a que possam
normalmente estar submetidas.

Devem ser de materiais durdveis, no favorecendo a criagéo de poeiras.

6.4.1.2 O pavimento das casas de rodas deve ser de material ant1 -derrapante, por exemplo, betdo alisado
colher ou chapa estriada.

6.4.2 Dimensoes

6.4.2.1 As dimensdes da casa de rodas devem ser suficientes para permitir ao pessoal de conservagao
alcancar todos os érgdos, facilmente e com toda a seguranca.

Aphcam—se as prescricdes de 6.3.2.1 b) e 6.3.2.2, frases 1 e 2.

6.4.2.2 A altura 1til ndo deve ser inferior a 1,50 m.

6.4.2.2.1 Acima das rodas deve existir um volume livre com uma altura minima de 0,30 m.

6.4.2.2.2 Se existem na casa de rodas quadros de manobra e armdrios, aplicam-se a este local as prescrigdes
de 6.3.2.1, 6.3.2.2.

1&
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5643 Portas e alcapdes | e

6.4.3.1 As portas de acesso devem ter uma largura minima de 0,60 m e uma altura minima de 1,40 m. Nio
devem abrir-se para dentro.

6.4.3.2 Os alcapdes para acesso de pessoas devem ter uma passagem livre minima de 0,80 m x 0,80 m e
serem contrabalancados.

Todos os al¢apdes, quando fechados, devem poder suportar, sem deformagio permanente, em qualquer local
! duas pessoas, cada uma equivalente a 1 000 N sobre uma superficie de 0,20 m x 0,20 m.

( A e T e
Js alcapdes ndo devem abrir-se~parabaixo, §aive §& csido ligados a escadas escamoteiveis. Se estdo

montados com charneiras, estas devem ser de tipo fixo.

' Quando um al¢apéo estd aberto, devem tomar-se precaugdes para evitar a queda de pessoas (parapeltos por
exemplo).

' 6.4.3.3 As por‘cas ou algapSes devem ter fechadura com chave, que perrmta a abertura sem chave pelo lado de
_dentro. : . . , !

w 6.4.4 Outras aberturas

As dimensdes das aberturas, conforme 2 fungao que asseguram, nos maci¢os e no pavimento devem ser
I reduzidas ao minimo.

Para evitar o perigo de queda de objectos pelas aberturas situadas sobre a caixa e pelas canalizag¢bes
electncas devem utilizar-se bordaduras ultrapassando no minimo 50 mm os macigos ou o pavimento.

‘ .5 Dispositivo de paragem
w

eve instalar-se na casa de rodas, perto do(s) acesso(s) um dispositivo de paragem satisfazendo 14.2.2
15.4.4.

6.4.6 Temperatura

Se hé risco de congelamento ou condensagGes nas casas de rodas, devem tomar-se precaugdes para proteger
l. o equipamento.

Se na casa de rodas existem equipamentos eléctricos, a temperatura ambiente deve ser aniloga 4 da casa de
méquinas. -

l 6.4.7 Hluminacdo e tomadas de corrente

‘A iluminagdo eléctrica da casa de rodas deve ser instalada permanentemente e garantir, no minimo, uma
intensidade de iluminacio de 100 lux na(s) roda(s). A instalag@o de iluminacéo eléctrica deve satisfazer as
prescricoes de 13.6.1.

Um interruptor colocado no interior, perto do acesso e a uma altura apropriada, deve permitir comandar a
iluminagao do local.

Deve prever-se, pelo menos, uma tomada de corrente satisfazendo 13.6.2.

Se existem quadros de manobra e armarios na casa de rodas, aplicam-se as prescri¢des de 6.3.6.
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7 Portas de patamar

- T:1.DispesicBes gerais—
S

As aberturas da caixa que servem de acesso 4 cabina devem possuir portas de patamar cheias.

As folgas entre painéis ou entre estes e montantes

» verga e soleira devem ser as mais reduzidas possivel
quando as portas estdo fechadas. - :

Esta condig@o considera-se satisfeita quando aquelas folgas ndo ultrapassam 6 mm. Este valor
10 mm em caso de desgaste devido ao uso. Estas folgas medem-

pode atingir-
se até ao fundo das cavidades se existirem.

7.2 Resisténcia das portas e seus aros

)

forma que a sua indeformabilidade seja assegurada ao
“longo do tempo. Para isso é aconselhdvel a utilizac@o de portas metalicas.

7.2.2 Comportamento ao fogo

As portas de patamar devem cumprir a regulamentacio relativa 2 protecgdo contra incéndio

aplicdvel ao |
edificio considerado. O projecto de norma prEN 81-8 déscreve um método de ensaio ao fogo. R

7.2.3 Resisténcia mecinica

7.2.3.1 As portas, com os seus dispositivos de encravamento, devem possuir uma resistdncia mecanica tal
p p
que, em posicdo de encravadas e quando.se aplica uma forga de 300 N, perpendicular aos painéis, em

qualquer local de uma ou outra face, repartida uniformemente sobre uma superficie circular ou quadrada com
5 cm2:

a) resistem sem deformagdo permanente; : @
b) resistem sem deformacio eléstica superior a 15 mm;

¢) ndo ficam afectadas as fungdes de seguranga da porta durante e apds um tal ensaio. -

7.2.3.2 Sob aplicacio, no local mais desfavordvel, dum esfor¢o manual (sem ferramenta) de 150 N no

sentido da abertura do(s) painel(eis) da frente das portas de correr horizontalmente e das portas de fole, as
folgas definidas em 7.1 podem ser superiores a 6 mm, mas nido devem exceder:

a) 30 mm em portas de abertura lateral;

b) 45 mm no total em portas de abertura central.

7.2.3.3 Os painéis de vidro das portas devem ser fixados de tal modo que os esforcos exigidos pela presente
norma lhes possam ser aplicados e transmitidos sem danos &s fixag¢Ses do vidro.

Em portas com painéis de vidro, cujas dimensdes sdo superiores as indicadas em 7.6.2, devem ser de vidro
laminado e resistir aos ensaios de choque por péndulo definidos no anexo J.

Em resultado dos ensaios, a fungio de seguranca da porta ndo deve ser afectada.

i
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% A..Z 2.3.4 A fixag8o do vidro nas portas deve.ser.concebida-de-tal mode- ~que-C-vidro-ndo-possasaltdas suas
fixagGes, mesmo em caso de descaimento da porta.

l 7.2.3.5 Os painéis de vidro devem possuir uma marcagio contendo as seguintes informacgdes:
a) nome do fornecedor e marca;
b) tipo de vidro;

c) espessura (exemplo: 8/0,76/8 mm).

indicadas em 7. 6. 2“‘

como:
l 4) a reduggo do coeficiente de atrito entre as mios e o vidro;
_ b)a opacidade do vidro até uma altura de 1,1 m;
l c) a detecgdo da presenca de dedos; ou

d) outros métodos equivalentes.
7.3 Altura e largura das portas

l 7.3.1 Altura

As portas de patamar devem ter altura livre minima de passagem de 2 m.

7.3.2 Largura

-
' (g)A passagem livre das portas de patamar nio deve ultrapassar rnals de 50 mm, de cada lado, a largura do
acesso da cabina.

l 7.4 Soleiras, guias, suspensio das portas

7.4.1 Soleiras

Cada acesso de patamar deve possuir uma soleira de resisténcia suficiente para suportar a passagem das
cargas que possam ser introduzidas na cabina.

NOTA: Recomenda-se que se faga um ligeiro ressalto em cada soleira de patamar a fim de evitar o derramamento na caixa
dgua de lavagem, rega, eic..

7.4.2 Guias

» : . : entos
7.4.2.1 As portas de patamar devem ser concebidas para evitar, no seu funcionamento normal, entalam
mecdnicos, descarrilamentos ou ultrapassagem do seu curso.

. . . = incéndio, devem
Quando as guias podem tornar-se ineficazes por ‘motivo de.desgaste, da corrosdo ou de incéndio,
prever-se guias de recurso para manter as portas de patamar na sua posi¢io.

7.4.2.2 As portas de patamar de correr horizontalmente devem ser guiadas superior e inferiormente.

-

ticas_de correr_horizontalmente, fabricadas.com vidro de dimensdes superiores ds— =
evem possuir meios que reduzam o risco de entalamento das mios de criangas, tais

TR T
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7:4.2.3 As portas de patamar de correr verticalmente devem ser guiadas dos dois lados.

7.4.3 Suspensdo das portas-de eorrer verticaliieie

7.4.3.1 Os painéis das portas de correr verticalmente devem estar fixados a dois érgdos de suspensdo
independentes. ‘

7.4.3.2 Os cabos, correntes ou correias de suspensdo devem ser calculados com um coeficiente de seguranca
de, pelo menos, 8.

7.4.3.3 O diametro das rodas para os cabos de suspensdo deve ser, pelo menos, igual a 25 vezes o didme
_dos cah . . . : 2

7.4.3.4 Os cabos ou correntes de suspensio devem estar protegidos contra a saida dos gomes ou dos carretos.
7.5 Protecgdo em relagio ao funcionamento das portas
} ;

7.5.1 Generalidades - o

As portas e o seu enquadramento devem ser concebidos de tal forma que sejam reduzidos ao minimo os
danos resultantes do entalamento de uma parte do corpo, de roupas ou de objectos.

A fim de evitar o risco de esmagamento durante o funcionamento, a face exterior das portas de correr de

funcionamento automatico ndo deve possuir cavidades ou saliéncias com mais de 3 mm. As arestas devem
ser chanfradas no sentido do movimento de abertura.

Faz-se excepgio a estas prescrigdes no acesso ao tridngulo de desencravamento definido no anexo B.

7.5.2 Portas de accionamento mecanico

As portas de accionamento mecénico devem ser concebidas de tal forma que sejam reduzidos ao minimo os
danos resultantes do choque dum painel com uma pessoa.

Para este efeito, devem cumprir-se as seguintes prescri¢des:

7.5.2.1 Portas de correr horizontalmente

7.5.2.1.1 Portas de funcionamento automatico

7.5.2.1.1.1 O esforgo necessario para impedir o fecho da porta ndo deve ultrapassar 150 N.

A sua medi¢do ndo deve ser feita dentro da primeira terga parte do percurso da porta.

tro__

S
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I 7.5.2.1.1.2 A energia_cinética_da.porta-de-patamar-e-dos-seus—elementos-mecanicos rigidamente ligadss, ™™

calculada ou medida® ¥ velocidade média de fecho ndo deve ultrapassar 10 J. »
A velocidade média de fecho de uma porta de correr é calculada no seu percurso total, diminuido de:
l a) 25 mm em cada extremidade do percurso no caso de portas de fecho central;

b) 50 mm em cada extremidade do percurso no caso de portas de fecho lateral.

7.5.2.1.1.3 Um dispositivo de protecgdo deve comandar automaticamente a reabertura da porta no caso desta
colidir com uma pessoa, ou estar na iminéncia de o fazer, quando transponha o acesso durante o movimento

! (e fecho.

da porta da cabina (ver 8.7.2.1.1.3).

7 Este dispo'é”i'tivb de protecgdo pode ser o
O efeito do dispositivo pode ser neutralizado durante os dltimos 50 mm do percurso do painel da frente da
porta. ‘

No caso dum sistema tornar inoperante o dispositivo de protecgio apds uma temporizagio fixa, para evitar
I obstru¢des prolongadas durante o fecho da porta, a energia cinética definida em 7.5.2.1.1.2 nio deve
ultrapassar.4 J quando do movimento da porta com o dispositivo de proteccio inoperante.

7.5.2.1.1.4 No caso de acoplamento da porta da cabina as portas de patamar, accionadas simultaneamente,
sdo vélidas, para 0 mecanismo de acoplamento das portas, as prescrigdes de 7.5.2.1.1.1 e 7.5.2.1.1.2.

I. O efeito do dispositivo pode ser neutralizado durante os dltimos 50 mm do percurso do painel da frente da
porta. ' :

I 7.5.2.1.1.5 O esforgo necessério para impedir a abertura duma porta de fole néo deve ultrapassar 150 N. Esta
medi¢do deve fazer-se com a porta recolhida de modo que as arestas exteriores contiguas dos painéis
obrados ou equivalente, por exemplo o aro da porta, estejam a uma distincia de 100 mm.

l 7.5.2.1.2 Portas de funcionamento nao automéatico

Quando o fecho da porta se efectua sob o controlo e vigilancia permanente do utente, pela pressdo continua

I sobre um botdo ou equivalente (comando de acgdo constante), a velocidade média do painel mais rapido
deve ficar limitada a 0,3 m/s, quando a energia cinética, calculada ou medida como indicado em 7.5.2.1.1.2,
ultrapassa 10 J.

7.5.2.2 Portas de correr verticalmente
l Este tipo de porta s6 é admitido para os ascensores de carga.
O fecho mecénico s6 pode ser utilizado se sdo cumpridas simultaneamente as seguintes quatro condigdes:
- a) o fecho efectua-se sob controlo e vigildncia permanente dos utentes;
l b) a velocidade média de fecho dos painéis est4 limitada a 0,3 mv/s;

l ¢) a porta da cabina est4 construida como previsto em 8.6.1;

25 N/mm, provida de anilha com movimento suave permitindo medir o ponto extremo da deslocacio no momento do choque. Um

I ) Medida, por exemplo, por meio de um dispositivo com um pistdo graduado, que actua sobre uma mola, com uma constante de
cdlculo simples permite determinar a graduacdo correspondente aos limites fixados

s e sttt
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d) a porta da cabina estd pelo menos, 2/3 fechada, antes que a porta de patamar comece a fechar-se.

i

__7.5.2.3 Outros tipos‘de_porfas ' L ) _

Quando se utilizam outros tipos de portas, com accionamento mecanico por exemplo de batentes, que
ponham em perigo as pessoas, por colisdo quando da abertura ou fecho, devem tomar-se precaugdes andlogas
as prescritas para portas de correr de accionamento mecanico. -

7.6 Iluminacfo dos acessos e sinalizacfio de presenca da cabina

7.6.1 luminacdo dos acessos : ( 3
A iluminag@o natural ou artificial no pavimento, na proximidade das portas de patamar, deve ser no.minimomzz- .-
de-50-Luxde modd que um utente possa ver o que se lhe aprésenta quando abre a porta de patamar para
entrar na cabina, mesmo no caso de falha da iluminagio da cabina (ver 0.2.5). ‘

7.6.2 Indicacdo de pre_senga da cabina

No caso de portas de patamar de abertura manual, o utente deve saber, antes de abrir a porta, se a cabina se
encontra ou néo no local. '

Para este efeito, deve iris'talar—sé»:

a) um ou mais visores transparentes satisfazendo simultaneamente as seguintes quatro condigdes:

1. resisténcia mecém'ca“como definida em 7.2.3.1 com excepgio dos ensaios de choque por péndulo;
2. espessura minima de 6 mm; v

3. superficie minima dos visores por porta de patamar 0,015 m2, com um minimo de 0,01 m? por visor;

4. largura dos visores de pelo menos 60 mm e no méximo de 150 mm. A parte inferior dos visores cuja
largura € superior a 80 mm deve estar, pelo menos, 2 1 m do pavimento; e

b) ou, um sinal luminoso de presenca da cabina que sé se acenda’'quando a cabina esteja quase ‘a parar ou

parada no patamar considerado. Este sinal deve permanecer iluminado durante todo o periodo de presenca
no patamar.

7.7 Encravamento e controlo de fecho das portas de patamar

7.7.1 Protecgdo contra os riscos de queda

N@o deve ser possivel, em funcionamento normal, abrir uma porta de patamar (ou qualquer dos seus painéis,

se a porta incluir vérios) a no ser'que a cabina esteja parada ou quase a parar na zona de desencravamento
dessa porta.

A zona de desencravamento deve ter, no méaximo, 0,20 m para cima ¢ para baixo do nivel do patamar
considerado.

No entanto, nos casos de porta de patamar e porta de cabina accionadas simultaneamente e de funcionamento
mecanico, a zona de desencravamento pode ter, no maximo, 0,35 m para cima e para baixo do nivel do
patamar considerado.
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E 7.7.2 Protecgfio contra entalamento o ‘ e o

7.7.2.1 Com excepgio de 7.7.2.2, ndo deve ser possivel, em servigo normal, fazer funcionar o ascensor ou
manté-lo em funcionamento, se uma porta de patamar estiver aberta ou qualquer dos seus painéis, se a porta
incluir varios. No entanto, sZo permitidas operacdes preliminares preparando o arranque da cabina.

7.7.2.2 E permitido o deslocamento da cabina com porta de patamar aberta nas zonas seguintes:

a) na zona de desencravamento, para permitir o nivelamento, renivelamento ou actuacg@o do sistema eléctrico i
! anti-deslize, ao nivel do patamar, com a condi¢@o de respeitar as prescricdes de 14.2.1.2; T

B! numa zona até 1,65 m, acima do nivel do.patamar,. paraspermitir.as-operagies=de: carga c-descarga da ~

cabina, com a condig&o de respeitar as prescrigdes de 8.4.3, 8.14 e 14.2.1.4 ¢ desde que, simultaneamente

Ty

I 1. a altura de passagem livre entre a verga da porta de patamar e o pavimento da cabina em qualquer posigio
néo seja inferiora2 m; e

2. qualquer que seja a posi¢do da cabina dentro da zona considerada, seja possivel, sem manobra especial,
I assegurar o fecho completo da porta de patamar.

'7.7.3 Encravamento e desencravamento de socorro

As portas de patamar devem possuir dispositivos de encravamento que satisfacam as prescri¢des definidas
em 7.7.1. Estes dispositivos devem estar protegidos contra manipulacdes abusivas. :

I 7.7.3.1 Encravamento

O encravamento efectivo da porta de patamar, na posicéo de fecho, deve preceder o deslocamento da cabina.
No entanto, podem efectuar-se as operagles preliminares de preparacdo do deslocamento da cabina. Este
encravamento deve ser controlado por um dispositivo eléctrico de seguranga satisfazendo as prescrigdes de

7.7.3.1.1 O movimento da cabina sé deve ser possivel quando os elementos de encravamento estdo
introduzidos, pelo menos, 7 mm (ver figura 3).

W= TR e

27 mm_

Figura 3: Exemplos de encravamento
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7.7.3.1.2 O elemento do dispositivo eléctrico, que controla o encravamento do(s) painel(eis) da porta, deve
ser accionado positivamente pelo elemento de encravamento sem mecanismo intermedidrio. Ndo deve ser
desreguldvel podendo ser ajustdvel. ' - o

Caso partlcular. No caso de dlSpOSlthOS de encravamento utilizados em mstalagoes nece551tando de
protecgdo especial contra os riscos de humidade ou explosdo, a ligagdo sé pode ser positiva, na medida em
que a ligacdo entre o ferrolho mecénico e o elemento do dispositivo de seguranca, que controla o
encravamento, sé pode ser interrompida pela destruigdo voluntaria do dispositivo de encravamento.

7.7.3.1.3 O encravamento das portas de batente deve efectuar—se 0 mais proxnno possivel do bordo vertical
do fecho das portas e manter-se mesmo em caso de descaimento dos painéis. -

7.7.3.1.4 Os elementos do encravamento € suas fixagoes devem ser re51stentes aos choques € ser metahcos “Mf*»

ou reforgados por metal. e e

7.7.3.1.5 O engate dos érgdos do encravamento deve efectuar-se de modo que um esforco de 300 N no
sentido da abertura da porta ndo diminua a eficiéncia do encravamento.

7.7.3.1.6 O encravamento deve suportar sem deformacdo permanente, quando do ensaio previsto em F.1, um
esforco minimo, ao nivel do encravamento, no sentidode abertura da porta de:

a) 1 000 N no caso de portas de correr;

b) 3 000 N, na lingueta, no caso de portas de batente.

7.7.3.1.7 O encravamento deve ser feito e ser mantido pela accdo da gravidade, por iman permanente ou por
molas. As molas devem actuar por compressdo, ser guiadas e de tais dimensdes que, nO momento do
desencravamento, as espiras nao estejam juntas.

Nos casos em que 0 iman permanente (ou a mola) deixem de cumprir a sua fun¢do, ndo deve ser possivel o
desencravamento pela acc@o da gravidade.

Se o encravamento € mantido pela ac¢do dum {man permanente ndo deve ser possivel neutralizar o seu
funcionamento por meios simples (por exemplo: chogques ou aquecimento).

7.7.3.1.8 O encravamento deve ser protegido contra a acumulacdo de poeiras que possam prejudicar o seu
bom funcionamento.

7.7.3.1.9 Deve ser fécil a inspecgdo das pegas activas, se necessario através dum visor.

7.7.3.1.10 Se os contactos do encravamento estiverem dentro de caixas, os parafusos das tampas devem ser
do tipo imperdivel, de modo que fiquem nos orificios da caixa ou da tampa quando esta se abre.

7.7.3.2 Desencravamento de socorro

Cada porta de patamar deve permitir o desencravamento pelo exterior com uma chave que se adapte ao
tridngulo definido no anexo B.

.
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L
ive entregar-se um exemplar daquela chave ao responsével do edificio, acompanhada de uma instruc#o .
rita, assinalando as precaugdes especiais a toma;r‘“p'ara"'evi‘tafwaeiéemss—--qu,.e,...pnssa.m....res.!ﬂx..al; um -
esencravamento que nao seja seguido de um encravamento efectivo. i
és um desencravamento de socoITo, o dispositivo de encravamento ndo deve poder manter-se na posicdo £
e desencravado, com a porta fechada. i S
caso de portas de patamar accionadas pela porta da cabina, um dispositivo (peso ou mola) deve assegurar |

fecho automitico da porta de patarnar se, por qualquer razdo, esta se mantiver aberta, tendo a cabina
jeixado a zona de desencravamento. - '

l% '3 O dispositivo_de encravamento é de seguranga e deve ser ensajado de

acordo com as prescrigdes de F.1. _ R R R

nsiderado componente

S e

l.7 .4 Dispositivos eléctricos de controlo do fecho das portas de patamar

7.4.1 As portas de patamar devem possuir um dispositivo eléctrico de seguranca, satisfazendo as
prescri¢oes de 14.1.2, controlando 0 fecho, permitindo cumprir as condig¢es impostas em 7.7.2.

1

7.4.2 No caso de portas de patamar de correr horizontalmente & de movimento simultdneo com a porta da

cabina, aquele dispositivo pode ser comum €om O de controlo de encravamento, na condigio da sua acgao ser
_ubordinada ao fecho efectivo da porta de patamar.

=7 7.4.3 No caso de portas de patamar de batente, aquele dispositivo deve ficar colocado do lado do fecho ou
robre o dispositivo mecanico que controla o fecho da porta.

7 Disposi¢bes comuns a0s dispositivbs de controlo de encravamento e de fecho da porta

I\7.7.55.1 De locais normalmente acessiveis a pessoas, nao deve ser possivel por a funcionar 0 ascensor com
porta de patamar aberta ou ndo encravada, em seguimento de uma Gnica manobra que ndo faga parte do :
funcionamento normal. ‘ ‘ i

77.520Os meios utilizados para verificar a posigdo do elemento de encravamento devem ter um
I funcionamento positivo.

I 7.7.6 Portas de correr com varios painéis ligados mecanicamente

77.6.1 Quando uma porta de correr ¢ constituida por varios painéis ligados entre si por uma ligagao
mecinica directa, admite-se em simulténeo:

a) colocar o dispositivo previsto em 77.4.1 ou em 7.7.4.2 num s6 painel;

EBE

engate entre painéis em posi¢ao de fecho no caso de portas telescopicas.

7.77.6.2 Quando uma porta de correr é constituida por véarios painéis ligados entre si por uma ligag@o
mecanica indirecta (por exemplo: por cabo, coreia ou COrTente) admite-se encravar um s painel na condigao

I b) encravar um s6 painel, na condi¢do deste tinico encravamento impedir a abertura dos Outros painéis por
deste encravamento unico impedir a abertura dos outros painéis e destes nao terem puxadores.




7.8 Fecho das portas de funcionamento automatico

~ pelo menos, 2 m.

|
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A posigio de fecho do(s) painel(eis) ndo encravados pelo dispositivo de encravamento deve ser controlada
por um dispositivo eléctrico de seguranga satisfazendo as prescrigdes de 14.1.2.-

Em servico normal, as portas de patamar de funcionamento automadtico, no caso de auséncia de comando de
deslocamento da cabina, devem manter-se fechadas apos temporizagdo conveniente, definida eventualmente
em funcdo do t‘rafeoo -do ascensor. !

8 Cabina e massa de equilibrio | -

8.1 Altura da cabina ' _ ” )

8.1.1 A altura livre no interior da cabina deve ser, pelo menos, 2 m.

8.1.2 A altura livre do acesso {ou acessos) da cabina, que serve para a entrada normal dos utentes, deve ser,

8.2 Area 1itil da cabina, carga nominal, mimero de:passageiros _ .

8.2.1 Caso geral

A fim de evitar uma sobrecarga da cabina por passageiros, a 4rea 4til da cabina deve estar limitada. Nesse
sentido, a correspondéncia entre a carga nominal e a drea itil méxima da cabina estd indicada no quadro 1.1.

Os nichos € extensdes, mesmo com altura inferior a 1 m, estejam ou ndo obturados por portas de separagio,
sdo autorizados se a sua 4rea é tomada em consideragdo no célculo da drea (til maxima.

Deve igualmente tomar-se em considerag@o toda a drea disponivel no vdo de acesso da cabina quando as
portas estdo fechadas. ‘

Além disso, deve controlar-se a sobrecarga da cabina com um dispositivo satisfazendo as prescrigdes de
14.2.5. '
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Quadro 1.1

Carga nominal Area 1itil Carga nominal Area iitil

Massa - Méaxima da Massa maxima da
Cabina : cabina
Kg m?2 kg m?

1007 0,37 900 2,20
1802 0,58 975 2,35
225 0,70- 1000 2,40

( o 300 0,90 1050 2,50
e PR e o B TR [REEE """—Llov L, el 1125 : 2', 65
400 1,17 1200 - 2,80
450 1,30 1250 , 2,90
525 1,45 1275 2,95
600 : - 1,60 1350 : 3,10
- 630 : 1,66 1425 3,25
675 1,75 1500 3,40
750, 1,90 1.600 3,56

I | 800 2,00 2 000 4,20
|

825 2,05 25003 5,00

1) Minimo para um ascensor de uma pessoa.
2) Minimo para um ascensor de duas pessoas.
3) Acima de 2 500 kg, acrescentar 0,16 m? por cada 100 kg..

Para cargas intermédias, a drea é determinada por interpolacio linear.

-
.2.2 Ascensores de carga

8.2.2.1 Para os ascensores de carga, accionados hidraulicamente, a superficie Gtil madxima da cabina, para
uma dada carga nominal, pode ser superior ao valor determinado pelo quadro 1.1 mas nio deve ultrapassar o
valor determinado pelo quadro 1.1.A.
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Quadro_ 1.1.A
- - Cargamoriai— | = AFea il 7" Cérga nominal Area 1itil
Massa maxima da Massa maxima da
cabina cabina
kg' (ver 8.2.1)m? kg m?
400 1,68 975 3,52
450 1,84 1 000 3,60
525 2,08 1050 . 3,72
600 2,32 1125 3,90
630 2,42 1200 4,08
675 2,56 1250
7500 2,80 1275 )
800 2,96 1350
825 - 3,04 1425
900 3,28 13500
1600
Acima de 1 600 kg, acrescentar 0,40 m? por cada 100 kg, ]
Para cargas intermédias, a ‘drea € déterminada pbr interpoléc_:'z"l.o linear.

8.2.2.2 No entanto, a superficie ttil da cabina de um ascensor com massa de equilibrio deve ser de modo a
que uma carga na cabina resultante do quadro 1.1 (8.2.1) nfo provoque uma pressio superior a 1.4 vezes a

pressdo para a qual o cilindro e as canaliza¢des foram calculadas.

8.2.2.3 O dimensionamento da cabina, da arcada da cabina, da fixacdo da cabina a haste (cilindro), os érgdos
de suspensdo (ascensores de acgdo indirecta), do pédra-quedas da cabina, da valvula de rotura, da valvula de
estrangulamento bidireccional/valvula de estrangulamento unidireccional, do dispositivo de cunhas, do
dispositivo de bloqueio, das guias e dos amortecedores, deve ser efectuado com base na carga resultante do

quadro 1.1 (8.2.1).

8.2.2.4 As prescrigdes de 8.2.1 devem ser aplicadas e por outro lado, os célculos devem ter em conta néo sé a
carga transportada, mas também a dos meios de movimentagdo que podem entrar na cabina.

8.2.3 Nimero de passageiros

O nimero de passageiros € o menor dos valores obtidos:

carga nominal

a) pela férmula,

75
b) pelo quadro 1.2.

, com o resultado arredondado para o mimero inteiro inferior;

A (
: s ;
. uro - H
: :
4
- i
. " . ik x -
L i :
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Quadro 1.2 _ R
Nimero de Ar egaﬁziig?;zima Nimero de Ar eg;f; ;?éﬁima
Passageiros o passageiros mZ
1 0,28 11 , 1,87
2 0,49 12 : 2,01
3 0,60 13 2,15
4 0,79 - 14 : 2,29
5 0’98 T 15 ;:‘;:E.",:‘:—j;;;;';‘:j‘m_. | e . ,2!;4_3 AR e g T
6 ‘ 1,1,.7 . [ ERER— i 16 2 : * N 2’57
7 1,31 17 271
8 1,45 18 2,85
9 1,59 19 2,99
10 1,73 _ 20 , . 3,13
‘Acima de 20 passageiros, acrescentar 0,115 ‘m? por cada um.

8.3 Paredes, pavimento e tecto da cabina

8.3.1 A cabina deve ser completamente fechada por paredes, pavimento e tecto cheios, admitindo-se apenas
as seguintes aberturas: '

a) acesso dos utentes;
b) algapdes e portas de socorro;

¢) orificios de ventilacéo.

8.3.2 As paredes, o pavimento ¢ o tecto devem ter uma resisténcia mecénica suficiente. O conjunto
constituido pela arcada, rogadeiras, paredes e tecto da cabina deve resistir com seguranga aos esforcos que
lhe sdo aplicados em funcionamento normal do ascensor, por actuacd@o do pédra-quedas da vdlvula de rotura,
do dispositivo de cunhas, do dispositivo de bloqueio ou por impacto com os amortecedores.

8.3.2.1 As paredes da cabina devem ter uma resisténcia mecénica tal que, pela aplicagdo de uma forca de
300 N perpendicularmente 4 parede, em qualquer local, do interior para o exterior da cabina, repartida
uniformemente sobre uma superficie circular ou quadrada com 5 cm?:

a) resistem sem deformacdo permanente;

b) resistem sem deformagzo eléstica superior a 15 mm.

8.3.2.2 Nas paredes envidragadas, os vidros devem ser laminados e resistir aos ensaios de choque por
péndulo, descritos no Anexo J.

Em resultado dos ensaios, a fungéo de seguranca da parede ndo deve ser afectada.

As paredes da cabina, constituidas por painéis de vidro colocados a menos de 1,10 m acima do pavimento da
cabina, devem ter um corrimio colocado a uma altura compreendida entre 0,90 m e 1,10 m. Este corrimio
deve ser fixado de forma independente dos painéis de vidro.
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8323A ﬁxacao dos vidros das paredes deve ser concebida de tal modo que o vidro ndo possa sair da sua
fixac@o, mesmo em caso de descaimento.

[ N S,
vmmmmy [ [P :

8.3.2.4 Os painéis de vidro devem possuir uma marcacgo contendo as seguintes informagses:
a) nome do formecedor e marca;
b) tipo de vidro;

c) espessura (exemplo: 8/0,76/8 mm).

8.3.2.5 O tecto da cabina deve satisfazer as prescri¢des de 8.13.

‘| )

8.3.3 As paredes, o pav1mento e o tecto ndo devetiSer Consualdos’ por materiais susceptlvels de virem a ser .
perigosos pela sua elevada inflamabilidade ou pela natureza e volume de gases e fumos libertados.

8.4 Avental

8.4.1 As soleiras de cabma devem possuir um avental que se estende por toda a largura das portas de patamar
que lhes fazem face. A parte vértical deve ser prolongada para baixo por meio de uma rampa cujo &nguto.
com o plano horizontal deve ser de 60° no minimo. A projeccdo desta rampa sobre o plano horizontal ndo
deve ser 1nfenor a 20 mm..

8.4.2 A altura da parte vertical deve ter, pelo menos, 0,75 m.

8.4.3 No caso do ascensor ter possibilidade de colocar a cabina 2 altura da carga (14.2.1.4), a altura da parte
vertical deve ser tal que, na posi¢cdo mais elevada da cabina para carga ou descarga, ultrapasse para baixo,
pelo menos, 0,10 m a soleira da porta de patamar.

8.5 Acesso de cabina

Os acessos de cabina devem possuir portas.
8.6 Portas de cabina

8.6.1 As portas de cabina devem ser cheias, com excepg¢do dos ascensores de carga para os quais podem
utilizar-se portas de correr verticalmente, abrindo para cima, com painéis de rede ou de metal distendido. As
dimensdes da malha ou da perfuracdo devem ter no méximo, 10 mm na horizontal e 60 mm na vertical.

8.6.2 Quando as portas de cabina estdo fechadas, devem obturar inteiramente os acessos da cabina, com
excepedo das folgas de funcionamento.

8.6.3 Na posicado de fecho, as folgas entre os painéis ou entre estes e montantes, verga ou soleira devem ser
as minimas possiveis.

Esta condi¢@0 considera-se satisfeita quando aquelas folgas ndo ultrapassam 6 mm. Este valor pode atingir
10 mm em caso de desgaste devido ao uso. Estas folgas medem-se até ao fundo das cavidades se existirem.
Faz-se excepgdo para as portas de cabina de correr verticalmente mencionadas em 8.6.1.

o
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H

da cabina. '

8.6.5 A porta da cabina deve possuir visor(es) (7.6.2.a)) se existir(em) na porta de patamar, salvo se a porta
da cabina € de funcionamento automaético e se mantém na posicdo aberta quando a cabina est4 parada ao
nivel de um patamar. »

Quando estd(do) previsto(s) visor(es), deve(m) satisfazer as prescri¢des de 7.6.2.a) e estar (em) colocado(s)
na porta da cabina de modo que coincida(m) com o(s) visor(es) do(s) painel(eis) das portas de patamar,
quando a cabina estd ao nivel do patamar: ' '

J —

'8.6.6 Soleiras, guias, suspensdo das portas

Devem aplicar-se s portas de cabina as prescri¢cSes de 7.4.
8.6.7 Resisténcia mecinica

8.6.7.1 As portas de cabina em posi¢do de fechadas, devem possuir uma resisténcia mecénica tal que pela
aplicagdo de uma forga de 300 N, perpendicularmente & porta, ém qualquer local do interior para o exterior
da cabina, repartida uniformemente sobre uma superficie circular ou quadrada com 5 cm?:

a) resistem sem deformacdo permanente;
b) resistem sem deformacio eldstica superior a 15 mm;

¢) ndo ficam afectadas as fun¢des de seguranga da porta durante e apés um tal ensaio.

8.6.7.2 Os painéis de vidro das portas devem estar fixados de modo a poderem transmitir os esforcos que lhe
podem ser aplicados nesta norma sem provocar danos para as suas fixacdes.
RN

Os painéis de vidro de portas com dimensdes superiores 2s indicadas em 7.6.2, devem ser de vidro laminado
e resistir aos ensaios de choque por péndulo definidos no anexo J. ~

Em resultado dos ensaios a fung¢do de seguranca da porta ndo deve ficar afectada.

8.6.7.3 A fixagdo do vidro das portas deve ser concebida de modo que o vidro nio possa sair da sua fixac¢do,
mesmo em caso de descaimento.

8.6.7.4 Os painéis de vidro devem possuir uma marcagdo contendo as seguintes informagdes:
a) nome do fornecedor e marca;
b) tipo de vidro;

c) espessura (exemplo: 8/0,76/8 mm).

8.6.7.5 As portas automdticas de correr horizontalmente, fabricadas com vidro de dimensdes superiores s
indicadas em 7.6.2, devem possuir meios que reduzam o risco de entalamento das méos de criangas, tais
como: - - : o :

a) a redugédo do coeficiente de atrito entre as méios € o vidro;

b) a opacidade do vidro até uma altura de 1,10 m;

8.6.4 As portas de batente de cabina devem possuir dispositivos que impecam que.se.abram. para-o- eXterior— -




d) outros métodos equivalentes.

‘calculada ou medida® 4 velocidade média de fecho ndo deve ultrapassar 10 J.
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c) a deteccdo da presenca de dedos; ou

8.7 Proteccdo durante o funcionamento das portas

8.7.1 Generalidadeés

'

As portas e o seu enquadramento devem ser concebidos de forma que sejam reduzidos ao minimo os riscos
de danos ou ferimentos devidos ao entalamento de uma parte do corpo, de roupas ou de objectos.

A fim de evitar o risco de esmagamento durante o funcionamento, a face do lado da cabina das portas de
correr de funcionamento automético ndo deve possuir cavidades ou saliéncias com mais de 3 mm. As aresta- -
devem ser chanfradas no sentido. do movimento.de-abertara. Exceptuam-se as portas de rede mencionadas
em 8.6.1. '

8.7.2 Portas de accionamento mecinico 4 -

As portas de accionamento mecénico devem ser concebidas para reduzir a0 minimo os danos resultantes do
choque dum painel com uma pessoa. :

Para este efeito, devem cumprir-se as prescri¢des a'seguir md.lcadas

No caso de acoplamento da porta da cabina s portas de patamar, accmnadas simultaneamente, sdo validas,
também para o mecanismo de acoplamento das portas, as prescri¢cdes a seguir indicadas.

8.7.2.1 Portas de correr horizontalmente

8.7.2.1.1 Portas de funcionamento automatico

8.7.2.1.1.1 O esforgo necessdrio para impedir o fecho da porta ndo deve ultrapassar 150 N.

{

A sua medig@o ndo deve ser feita no primeiro terco do percurso da porta.
8.7.2.1.1.2 A energia cinética da porta da cabina e dos seus elementos mecéanicos rigidamente ligados,

A velocidade média de fecho de uma porta de correr € calculada no seu percurso total, diminuido de:
a) 25 mm em cada extremidade do percurso no caso de portas de fecho central;

b) 50 mm em cada extremidade do percurso no caso de portas-de fecho lateral.

8.7.2.1.1.3 Um dispositivo de protecgdo deve comandar automaticamente a reabertura da porta no caso desta
colidir com uma pessoa, ou estar na iminéncia de o fazer, quando transponha o acesso durante o movimento
de fecho.

O efeito do dispositivo pode ser neutralizado durante os Ultimos 50 mm do percurso de cada painel da frente
da porta.

¢ Medida, por exemplo, por meio de um dispositivo com um pistdo graduado, que actua sobre uma mola, com uma constante de
25 N/mm, provida de anilha com movimento suave permitindo medir o ponto extremo da deslocagdo no momento do choque. Um
cdlculo simples permite determinar a graduagdo correspondente aos limites fixados.

=5
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No caso dum sistema tornar inoperante o dispositivo de protecco apds uma temporizacio. fixa, _para evitar

" obstrugdes . prolongadas durante o fecho da porta, a energia cinética definida em 8.7.2.1.1.2 nio deve

ultrapassar 4 T quando do movimento da porta com o dispositivo de protec¢do inoperante.

8.7.2.1.1.4 O esforgo necessdrio para impedir a abertura duma porta de fole nfo deve ultrapassar 150 N. Esta
medigdo deve fazer-se com a porta recolhida de modo que .as arestas exteriores contiguas dos painéis
dobrados ou equivalente, por exemplo o aro da porta, estejam a uma distancia de 100 mm.

8.7.2.1.1.5 Quando uma porta de fole se recolhe num nicho, a distincia minima entre qualquer bordo exterior

e T Yl Tamm e

e T PR

8”.7A.2.1.2 Portas de fuﬂéionéméhto h§6 auto‘n;a;"cic"c“)v

Quando o fecho da porta se efectua sob o controlo e vigildncia permanente do utente, pela pressio continua
sobre um botdo ou equivalente (comando de acgdo constante), a velocidade média do painel mais rdpido

" deve ficar limitada a 0,3 m/s, quando a energia cinética, calculada ou medida como indicado em 7.5.2.1.1.2,
ultrapassa 10 J.

8.7.2.2 Portas de correr verticalmente
Este tipo de portas sé é admitido em ascensores de carga.

O fecho mecénico deste tipo de portas s6 pode ser utilizado se sdo cumpridas simultaneamente as seguintes
condigdes:

a) o fecho efectua-se sob controlo e vigilancia permanente dos utentes;
b) a velocidade média de fecho do painel mais rdpido estd limitada a 0,3 mv/s;
c) a porta da cabina estd construida como previsto em 8.6.1;

d) a porta da cabina est4, pelo menos 2/3 fechada, antes que a porta de patamar comece a fechar.

8.8 Inversao do movimento de fecho

No caso de portas de funcionamento automdtico, deve existir, na botoneira de comando da cabina, um
dispositivo permitindo inverter o movimento de fecho das portas.

Niao devem ser utilizados dispositivos biestaveis de inversio do movimento da porta se o ascensor estd
equipado com um sistema eléctrico antideslize.

8.9 Dispositivo eléctrico de controlo do fecho das portas da cabina

8.9.1 Com excepgdo dos casos previstos em 7.7.2.2, ndo deve ser possivel, em servico normal fazer
funcionar o ascensor ou manté-lo em funcionamento se uma porta da cabina (ou um painel, se a porta tiver
vérios) estiver aberta. No entanto podem efectuar-se operagdes preliminares para a deslocagio da cabina.

8.9.2 As portas de cabina devem possuir um dispositivo eléctrico de controlo do fecho satisfazendo as
prescrigdes de 14.1.2 e cumprindo as condigdes impostas em 8.9.1.
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8.9.3 Quando a porta da cabina deve ser encravada (ye'r"ll.z.l c)), o dispositivo de encravamento deve ser
concebido e utilizado por analogia com o dispositivo de’ encravamento das portas de patamar (ver 7.7.3.1 e
7.7.3.3). e : e e e ‘

8.10 Portas de correr com varios painéis ligados mecanicamente

i

8.10.1 Quando uma porta de correr é constituida por varios painéis ligados entre si por uma li gacdo mecénica
directa, admite-se:

a) colocar o dispositivo de controlo de fecho (8.9.2): -

1. num s6 painel (o painel rdpido no caso de portas telescépicas); ou '

Mo g

6rgdo de accionamento das nortas se a ligagdo mecanica entre este € 08 painéis. & directa; e =

b) encravar um sé painel, na condigio deste dnico encravamento impedir a abertura dos outros painéis por
engate entre painéis em posi¢ao de fecho, no caso de portas telescdpicas, no caso e condicdes de 11.2.1.c).

8.10.2 Quando uma porta de correr é constituida por vérios painéis ligados entre si por uma ligacdo mecénica

indirecta (por exemplo: por cabo, correia ou corrente), admite-se colocar o dispositivo de controlo de fecho

(8.9.2) num s6 painel, nas seguintes condic¢des:

i

a) ndo é o painel accionado; e

b) o painel accionado tem uma ligagio mecénica directa com o dispositivo de accionamento da porta.
8.11 Abertura da porta da cabina

8.11.1 Em caso de paragem intempestiva do ascensor na proximidade de um patamar, com a cabina parada e
a alimentag@o do operador da porta (se existir) cortada, a fim de permitir a saida dos passageiros, deve ser
possivel:

[

a) abrir ou entreabrir manualmente, do patamar, a porta da cabina;

b) abrir ou entreabrir manualmente, do interior da cabina, a porta da cabina e a porta de patamar que lhe estd
ligada, no caso de portas de movimento simultineo.

8.11.2 A abertura da porta da cabina, prevista em 8.11.1, deve poder fazer-se, pelo menos, quando a cabina
se encontra na zona de desencravamento.

O esforgo necessério para esta abertura nio deve ultrapassar 300 N.

No caso dos aparelhos mencionados em 11.2.1.c) a abertura da porta da cabina, do interior, sé deve ser
possivel quando a cabina se encontra numa zona de desencravamento.

8.11.3 O esforgo necessario para abrir a porta da cabina, durante a marcha, deve ser superior a 50 N quando a
velocidade nominal ultrapassa 1 m/s.

Esta prescri¢do ndo € obrigatéria na zona de desencravamento.

§
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8.12 Alcapdes e portas de SOCOXTO. ... oo ‘

8.12.1 O auxilio a prestar aos passageiros que se encontrarem dentro da cabina deve vir sempre do exterior.
Isto pode ser obtido nomeadamente utilizando a manobra de socorro mencionada em 12.9. :

8.12.2 Se existir um algap@o. de socorro no tecto da cabina para permitir o socorro € a evacuagio dos

passageiros, deve medir, pelo menos, 0,35 m x 0,50 m.

8.12.3 As portas de socorro podem ser utilizadas no caso de cabinas adjacentes, desde que a distancia
honzontal entre elas ndo exceda 0,75.m (ver 5.2.2.1.2). TR —

Quando existam portas-de socorro, deveri iedir, pelo menos, 1,80 m de altura e 0,35 m de largura.

8.12.4 Quando estdo instalados alcapSes ou portas de socorro, além das condlgoes indicadas em 8.3.2 € 8.3.3,

- devem satlsfazer as segumtes prescrigdes: -

. 8.12.4.1.Os al¢ap&es € as portas de socorro devem ter um dispositivo' de encravamento manual.

@

8.12.4.1.1 Os al¢apdes de socorro devem abrir-se sem chave do exterior da cabina e do interior da cabina
com uma chave adaptando-se ao tridngulo definido no anexo B.

Os algapdes de socorro ndo devem abrir-se para o interior da cabina.

Os algapdes de socorro, quando abertos ndo devem ultrapassar a projecc@o horizontal da cabina.

8.12.4.1.2 As portas de socorro devem abrir-se sem chave do exterior da cabina € do interior da cabina com
uma chave adaptando-se ao tridngulo definido no anexo B.

As portas de socorro ndo devem abrir-se para o exterior da cabina.

As portas de socorro ndo devem encontrar-se na frente do percurso da massa de equilibrio ou em frente de
um obstéculo fixo (a excepcdo das vigas de separacdo entre cabinas) que impeca a passagem de uma cabina
para a outra.

8.12.4.2 O encravamento prescrito em 8.12.4.1 deve ser controlado com o auxilio de um dispositivo eléctrico
de segurangca satisfazendo as prescricdes de 14.1.2.

Este dispositivo deve comandar a paragem do ascensor desde que o encravamento tenha deixado de ser
efectivo.

A reposi¢@o em marcha do ascensor s deve ser possivel depois de um reencravamento deliberado.

8.13 Tecto da cabina

Além das condigbes mencionadas em 8.3, o tecto da cabina deve satisfazer as seguintes prescrigdes:

8.13.1 O tecto da cabina deve suportar em qualquer local, sem deformagc@o permanente, duas pessoas, cada
uma equivalente a 1 000 N sobre uma superficie de 0,20 m x 0,20 m.

—

AR 2 )
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8.13.2 O tecto da cabina deve possuir um espago livre, de um sé elemento, sobre o qual se possa ter uma 4rea
com o minimo de 0,12 m? e cuja menor dimensdo 1o seja inferior a 0,25 m. I
' ) |

8.13.3 O tecto da cabina deve possuir uma balaustrada, sémpre que exista, num plano horizontal para além e
perpendicularmente ‘aos seus bordos exteriores, uma distancia livre superior a 0,30m.

- As distancias 11vres devem ser medidas em relagdo & parede da caixa, aceitando-se uma maior dlstanc1a em
- cavidades cuja largura ou altura seja inferior 2 0,30 m. - ‘

A balaustrada deve cumprir as seguintes prescrigdes:

8.13.3.1 Deve ser constituida por um corrimao, um rodapé com altura de 0,10 m e uma travessa 1ntermed1?
colocada a metade da altura da balaustrada.

ey T ISR 5 M

8.13.3.2 Tendo em considerag@o a distdncia livre num plano horizontal além do bordo exterior do corrimio,
a altura da balaustrada deve ser, pelo menos, de: ‘ :

a) 0,70 m quando a distincia livre ndo ultrapassa 0,85 m;

b) 1,10 m sempre que a distdncia livre ultrapéssa 0,85 m.

8.13.3.3 A disténcia horizontal entre o bordo exterior do corrimio e qualquer equipamento situado na caixa
(massa de equilibrio, interruptores, guias, fixacSes, etc.) deve ser, pelo menos, igual a 0,10 m.

8.13.3.4 Sobre a(s) face(s) de acesso ao tecto da cabina, a balaustrada deve permitir uma passagem fécil e em
seguranga.

8.13.3.5 A balaustrada deve situar-se a uma distdncia maxima de 0,15 m dos bordos do tecto da cabina.

8.13.4 Quando existir balaustrada, deve ser afixada nesta, em local apropriado, uma sinalizacdo ou aviso.
sobre o perigo de se debrugar sobre a balaustrada. '

8.13.5 O vidro utilizado para o tecto da cabina deve ser do tipo laminado.
8.13.6 As rodas e/ou carretos fixados sobre a cabina devem ter protecgdes satisfazendo as prescrigdes de 9.4.

8.14 Avental superior da cabina

Se existir um espago entre o tecto da cabina e a parte superior de uma porta de patamar quando da abertura
desta, deve prolongar-se para cima a parte superior do acesso 2 cabina com um painel vertical em toda a
largura da porta de patamar, obstruindo o espaco considerado. Esta possibilidade deve ser considerada
especialmente no caso de ascensores com manobra de colocagédo ao piso (14.2.1.4) para cargas e descargas.

8.15 Equipamento sobre o tecto da cabina
Deve instalar-se sobre o tecto da cabina:
a) um dispositivo de comando satisfazendo as prescri¢des de 14.2.1.3 (manobra de inspec¢io);

b) um dispositivo de paragem satisfazendo as prescri¢des de 14.2.2 e 15.3;
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¢) uma tomada de corrente, satisfazendo as prescricdes de 13.6.2.

8.16 Ventilacio

8.16.1 As cabinas com portas cheias devem possuir orificios de ventilacdo na parte superior e na parte
inferior. '

8.16.2 A drea efectiva dos orificios de ventilagio situados na parte superior deve ser, pelo menos, igual a 1%
da érea 1til da cabina. O mesmo se aplica para os orificios situados na parte inférior.

4 N ~ . -~ oz Yo -~ g g SARETRTIL e L T .‘ o o 5T
{ as folgas a volta das portas da cabina podem-entrar €ffresnEideracio para Gcdlculo™da drea dos orificios de
ventilagdo até 50% da 4rea efectiva exigida. '

8.16.3 Os orificios de ventilagdo devem ser realizados de modo que ndo seja possivel atravessar, do interior
da cabina, as paredes com um varao rigido, direito, de 10 mm de didmetro. :

8.17 Numinacio.

8.17.1 A cabina deve possuir iluminagdo eléctrica instalada permanentemente, que garanta, no pavimento e
na proximidade dos érgdos de comando, uma intensidade luminosa minima de 50 lux.

8.17.2 Se a iluminago for incandescente, devem existir, pelo menos, duas lampadas ligadas em paralelo.
8.17.3 A cabina deve estar permanentemente iluminada quando o ascensor est4 em utilizacéo.

No caso de portas de funcionamento automitico, a iluminacio pode desligar-se quando a cabina estaciona
Blim patamar, com as portas fechadas de acordo com 7.8.

8.17.4 Deve existir uma fonte de socorro com recarregamento automatico susceptivel, em caso de
interrupgdo da corrente de alimentagdo da iluminacio normal, de alimentar, pelo menos, uma ldmpada de
1 W durante uma hora. Esta iluminagio deve ligar automaticamente na falta de alimentacdo da iluminag@o
normal.

8.17.5 Se a fonte de alimentagdo eléctrica prevista em 8.17.4 for também utilizada para a alimentagdo do
dispositivo de pedido de socorro definido em 14.2.3, a sua capacidade deve ser dimensionada em
conformidade. '

8.18 Massa de equilibrio

8.18.1 Se a massa de equilibrio for constituida por varios elementos, devem tomar-se disposi¢Ses adequadas
para evitar o seu deslocamento. Para este efeito, deve utilizar-se:

a) uma arcada que mantenha os elementos; ou

b) pelo menos dois vardes, nos quais sdo mantidos os elementos, se estes forem metilicos e se a velocidade
do ascensor ndo ultrapassar 1 my/s.

I § i
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8.18.2 As rodas e/ou os carretos fixados na massa de equilibrio devem ter protec¢des satisfazendo as
prescrigdes de 9.4.

H
i

9 Orgaos de suspensao, precaucoes contra a queda livre, a descida em excesso de
velocidade e o deslize da cabina

9.1 Suspensao

9.1.1 As cabinas e as massas de equilibrio devem estar suspensas por cabos de ago ou correntes de ago de
malha paralela (tipo Galle) ou de rolos. 0

9.1.2 Os cabos devem satlsfazer as segumtes pr cnc;)es
a) o didmetro nominal dos cabos deve ser, no rmmmo,‘8 mim;
b) a classe de resisténcia dos fios deve ser:

1. 1570 N/mm? ou 1770 N/mm? para cabos constituidos por fios com igual resisténcia; ou

2. 1370 N/mm? para 0s fios exteriores € 1770 N/m_rn2 pa.ra 0s ﬁos interiores dos cabos constltuldos por ﬁos ,
de d1ferente resisténcia; ' : '

c) as outras caracteristicas (composi¢do, alongamento, ovalizagdo, flexibilidade, ensaios, etc) devem, pelo
menos, corresponder as definidas nas normas eurppeias que lhes dizem respeito. -

9.1.3 O niimero minimo de cabos ou correntes deve ser:
a) dois por cilindro no caso de ascensor de acgdo indirecta;
b) dois para a ligac@o entre a cabina e a massa de equilibrio.

Os cabos ou correntes devem ser independentes. , @

9.1.4 No caso de suspensio diferencial, o niimero a tomar em consideragdo é o dos cabos ou correntes € no
o dos ramos.

9.2 Relagdes entre diametros de rodas e de cabos/Fixacoes de cabo ou corrente

9.2.1 A relagdo entre o didmetro primitivo das rodas e o didmetro nominal dos cabos de suspensdo deve ser
40, no minimo, qualquer que seja o nimero de corddes.

9.2.2 O coeficiente de seguranca dos cabos de suspensio deve ser no minimo de 12.

O coeficiente de seguranca € a relac@o entre a carga de rotura minima de um cabo em newtons € a maior
forca em newtons nesse cabo quando a cabina se encontra no patamar mais baixo, com a carga nominal.

A maior forga exercida num cabo ou cadeia de uma massa de equilibrio deve ser calculada por analogia.

9.2.3 A unido entre o cabo e a fixagdo de cabo definida em 9.2.4 deve ser capaz de resistir a, pelo menos,
80% da carga de rotura minima do cabo.

‘R I R - .
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“por brasagem, auto-aperto, sapatilhos com, pelo menos, 3 serra-cabos apropriados, costuras, cravacio

3

! 9.2.4 As extremidades dos cabos devem ser fixadas A cabina, 3 massa de equilibrio e aos pontos .de.suspansdo..
R - "

metélica com tubo apropriado ou outro sistema que apresentg‘seguranca equivalente.

I 9.2.5 O coeficiente de seguranga das correntes de suspensdo deve ser, no minimo, 10.

I O coeficiente de seguranca € definido de modo andlogo ao indicado em9.2.2 para os cabos.

9.2.6 As extremidades de cada corrente devem ser fixadas & cabina, 2 massa de equilibrio e aos pontos de

suspens@o dos lados inactivos das correntes em diferencial “por amarracdes apropriadas. A unido entre a
l ( torrente e a amarragdo da corrente deve ser capaz de.

da CO[TCntLéL.;‘: _.— et il A

s

I 9.3 Reparti¢io da carga entre os cabos ou correntes

I 9.3.1 Deve prever-se um dispositivo automatico de igualizacdo da tensdo dos cabos ou correntes de
suspensdo, pelo menos, numa das suas extremidades.

" No caso de vérios carretos de desvio de correntes, sobre o mesmo Vveio, os carretos devem poder girar de
l modo independente.

I 9.3.2 Quando se utilizam molas para igualizar a tensdo, as molas devem trabalhar & compress3o.

9.3.3 No caso de suspensdo da cabina por dois cabos ou correntes, um dispositivo eléctrico de seguranga,
satisfazendo as prescri¢des de 14.1.2, deve provocar a paragem do ascensor em caso de anormal
alongamento relativo de um cabo ou de uma corrente.

I ‘ara ascensores com dois ou mais cilindros, esta exigéncia aplica-se a cada suspensao.
9.3.4 Os dispositivos de regulagdo do comprimento dos cabos ou correntes devem ser concebidos de modo
I que ndo possam desapertar-se por si préprios, apés regulacio.

9.4 Proteccdo de rodas e carretos

I 9.4.1 Devem prever-se disposi¢des, segundo o Quadro 2, para as rodas e carretos para evitar:
a) acidentes corporais;
b) em caso de afrouxamento que os cabos saiam dos gornes ou as correntes saiam dos seus carretos;

¢) a introdug@o de corpos estranhos entre os cabos & 0s gornes, Ou entre as correntes € os carretos.

15tir.a,-pelo menos, 80% da carga de rotura minima.. ... ..
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Quadro 2 .
Posicio das rodas de traccdo,
' carretos e rodas l
‘ a b c
Sobre o tecto X X X y l
Ao nivel da cabina
Sob o N
: X X
pavimento
Na massa de equilibrio X X { ) l

'Na casa de rodas ‘

N x N ‘
' Acima da
Parte . X X
. cabina -

superior da

caixa Aoladoda

| ) cabina X
Na caixa
"Entre 'o pogo e a-parte superior < < 1y
da caixa ;
. No pogo X X X

Limitador de velocidade e sua roda tensora

1)

Extensdo para cima

Cilindro . | Extensdo para baixo

Com meios mecénicos
| sincronizados

x) Risco a tomar em considerag@o.

1) Exigido somente no caso em que os cabos/correntes atacam as rodas/carretos horizontalmente ou com um

angulo médximo de 90° em relag@o & horizontal.

2) A proteccio deve ficar garantida, no minimo, por protectores da zona de convergéncia.

9.4.2 Os dispositivos utilizados devem ser concebidos de modo que as partes rotativas fiquem visiveis e ndo
impecam as operacdes de inspecgdo nem as de conservag@o. Se as protecgdes sdo com rede, as aberturas
devem satisfazer as prescrigdes do quadro 4 da NP EN 294.

A sua desmontagem sé deve ser necessaria nos seguintes casos:
a) substitui¢do de um cabo/uma corrente;
b) substituicdo de uma roda/um carreto;

¢) rectificagdo dos gornes.

>
>
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Quadro 3: Combinac@es de precaucdes contra a queda livre, a descida '

~ com velocidade excessiva e o deslize da cabina (9.5)

Precaucdes contra o deslize

rotura dos drgdos de

suspensdo (9.10.3) ou por

cabo de seguranga (9.10.4)

Actuacdo adicional Dispositivo de Dispositivo Sistema
do pdraquedas (9.8) bloqueio (9.9) de cunha eléctrico
Precaugtes contra a queda livre da cabina ou pelo Enovirnento em actuado pelo G1D g.ntideslize
a descida com velocidade excessiva descida da cabina movimento em ( 14.2.1.5)
R —— - " {9:10.5) descida da cabing i it g B
o R 7 (9.10.5)
Péraquedas (9.'8) aémado por
limitador de velocidade X X . X
(5.10.2)
Ascensores i Valvula de rotura (12.5.5)
de acgio : X X X
directa
Viélvula de estrangulamento
bidireccional (12.5.6) * *
Péraquedas (9.8) actuado por
limitador de  velocidade X X X
(5.10.2)
Ascensores Vﬁlvula de rotura (12.5.5)
% de acgdo mais  pdraquedas (9‘.8)
indirecta actuado - por romwra dos X X X
Orgdos de suspensio (9.10.3)
ou por cabo de seguranga
(5.10.4)
Vilvula de estrangulamento
bidireccional (12.5.6) mais
paraquedas (9.8) actuado por " x

x Combinagdes possiveis
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" 9.5 Precaucdes contra a queda livre, a descida em velocidade excessiva e o deslize da cabina

1

' . . i : 3 ‘ i .
9.5.1 Dispositivos.cu. combinagies-de- dispasitives-e-ss-scus-processos dé comando; conforme o guadro 3, «

devem estar previstos para evitar que a cabina:

a) Caia em queda lyiv're;

b) Desca com excesso de velocidade.

c) Deslize do nivel do patamar mais que 0,12 m e ult:répasse o limite inferior da zona de desencravamento;

Outros dispositivos, combinagGes de dispositivos e seus processos de comando s2o permitidos desde  que
garantam, pelo menos, 0 mesmo grau de seguranga que os indicados no quadro 3.

. 9.6 Preeaucdescontra-a queda livre da massa de equilibrio” o .ot o TSRS S oe 0o S S

9.6.1 No caso visado em 5.5.b) a més~sa de equilibrio, se existir, deve dispor igualmente de um péra—quedas.

9.6.2 O péara-quedas da massa de equilibrio deve ser accionado por qualquer um dos meios seguintes:
a) por um limitador de velocidade (9.10.2)
b) por rotura dos érgdos de suspensdo (9.10.3)

c) por um cabo de seguranca (9.10.4)
9.7 (Fica disponivel)

9.8 Para-quedas

Sempre que for exigido, conforme 9.5 e/ou 9.6 devem ser previstos pdra-quedas que satisfagamm as
prescri¢Ges enunciadas a seguir.

9.8.1 Disposicoes gerais

9.8.1.1 O pira-quedas da cabina de um ascensor de acgdo directa sé deve actuar no sentido da descida da
cabina e deve poder parar e manter parada a cabina carregada com a carga de acordo com ©
Quadro 1.1 (8.2.1.) para ascensores conforme 8.2.1. e 8.2.2. depois de atingida a velocidade de actuagio do
limitador de velocidade. ' '

NOTA: os dispositivos de actuagcdo do pdra-quedas devem preferencialmente estar localizados na parte inferior da cabina.

9.8.1.2 O péra-quedas da cabina de um ascensor de acgdo indirecta sé deve actuar no sentido de descida da
cabina e deve parar e manter parada a cabina carregada com a carga de acordo com o Quadro 1.1 (8.2.1)
para ascensores conforme 8.2.1 e 8.2.2, mesmo no caso de rotura dos érgédos de suspensio:

a) Quando actuado por um limitador de velocidade atingida a sua velocidade de actuagdo; ou

b) Quando actuado por rotura do sistema de suspensdo ou por um cabo de seguranca a velocidade definida
em 9.8.1.4.
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9.8.1.3 O péra-quedas de uma massa de equilibrio_sé_deve actuar no sentido de-descida-da-massa-—de— """

€quilibrio € d€ve parar e manter parada a massa de equilfbrio, mesmo em caso de rotura dos érgdos de
suspensao: - ’

a) Quando actuado por um limitador de velocidade apos atingida a sua velocidade de actuagéo; ou

b) Quando actuado pela falha do sistema de suspensdo ou pelo cabo de seguranca apés atingida a velocidade
definida em 9.8.1.4. :

9.8.1.4 Sempre que um péra-quedas & actuado ou por rotura do sistema de suspensdo ou por cabo de

seguranca, ¢ entendido que o para-quedas é actuado a uma velocidade correspondente a velocidade de.
/tuagdo de um limitador de velocidade adequado. . .. oo : e

S
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9.8.2 CondigSes de utilizacio dos diferentes tipos de péara-quedas

a) de acg8o progressiva;

.b)de acgéo instantinea com efeito amortecido:

c) de acgéo instantdnea, na cabina se a velocidade nominal de descida vq néo exceder 0,63 mys;

d) de acg@o instantéinea, na massa de equilibrio, se a velocidade nominal de subida vg ndo exceder 0,63 mys.

Os’ pédra-quedas de cabina de acc@o instantinea que ndo sdo de roletes e que ndo sdo actuados por um
limitador de velocidade sdo permitidos desde que a velocidade de actuacdo da vélvula de rotura ou a

velocidade méxima da vélvula de estrangulamento bidireccional (ou da vélvula de estrangulamento
unidireccional) ndo exceda 0,80 m/s.

9|8.2.2 Se a cabina possuir vérios para-quedas, estes devem ser todos de acgao progressiva.

9.8.3 Modos de actuagio

983.1A aétuagﬁo do péra-quedas deve processar-se pelos modos de comando indicados em 9.10.

9.8.3.2 Os péra-quedas ndo devem ser accionados por dispositivos eléctricos, hidrdulicos ou pneumdticos.

9.8.4 Desaceleragio

Nos péra-quedas de acgdo progressiva, a desaceleracdo média, no caso de actuacdo em queda livre com a

carga de acordo com o Quadro 1.1 (8.2.1) para ascensores conforme 8.2.1 e 8.2.2 deve estar compreendida
entre 0,2 g, e 1 g,. : :

9.8.5 Desbloqueamento

9.8.5.1 ApSs uma actuagdo do para-quedas, o seu desbloqueamento deve necessitar da intervencdo de uma
pessoa qualificada.

l 9.8.2.1 Os péra-quedas podem ser dos seguintes tipos:
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9.8.5.2 O desbloqueamento e a reposi¢do em condices de operacxonahdade do péra-quedas da cabina ou da
massa de equ1h’bno s6 devem poder efectuar-se deslocando a cabina/ contrapeso no sentido da subida.

S UER =N EE .
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9.8.6 Disposig(")es construtivas
9.8.6.1 As maxilas,ou.blocos do péra-quedas ndo devem ser utilizadas como rogadeiras.

9.8.6.2 O sistema de amortecimento utilizado para os pira-quedas de acgio instantdnea com efeito
amortecido. deve ser de acumulagdo de energia com amortecimento do movimento de retorno ou de
dissipag@o de energia e satisfazer as prescri¢des de 10.4.2 ou 10.4.3.

$.8.6.3 Se o para-quedas & ajustével, a reguiag%ﬁdﬁméléag T

9.8.7 Inclinacio do pav1mento da cabma

No caso de actuacdo do para-quedas da cabina, a mclmagao do pavimento, com a cabina vazia ou com a

carga uniformemente repartida, ndo deve ultrapassar 5% da posi¢do normal.

9.8.8 Controlo eléctx_’iéo

No caso de actuagdo do péra-quedas da cabina, um dispositivo eléctrico de seguranga, satisfazendo as
prescrigbes de 14.1.2, montado na cabina, deve comandar a paragem da méquina, o mais tardar antes ou no
momento de actuag@o do péra-quedas.

9.8.9 O péra-quedas € considerado um componente de seguranga e deve ser ensaiado de acordo com as
prescri¢des de F.3.

9.9 Dispositivo de bloqueio

Sempre que for exigido, conforme 9.5, deve ser previsto um dispositivo de bloqueio satlsfazendo as
prescri¢des enunciadas a seguir.

9.9.1 Disposicdes gerais

O dispositivo de blogueio s6 deve actuar durante o sentido de descida da cabina e deve ser capaz de parar e
manter parada a cabina carregada com a carga de acordo com o Quadro 11 (8.2.1) para os ascensores
conforme 8.2.1 e 8.2.2 depois de atingida a velocidade de actuagdo do limitador de velocidade.

a) uma velocidade igual a vy + 0,3 m/s se o ascensor dispuser de valvula de estrangulamento bidireccional
(ou vélvula de estrangulamento unidireccional);

b) uma velocidade igual a 115% da velocidade nominal de descida vy, se o ascensor dispuser de uma valvula
de rotura.

9.9.2 Condicoes de utilizacao dos diferentes tipos de dispositivos de bloqueio

9.9.2.1 Os dispositivos de bloqueio podem ser dos seguinteé tipos:

a) de accdo progressiva;

- 0
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b) de acg@o instantinea com efeito amortecido;

~ ¢) de acgdo instanténea, se a velocidade nominal na descida v4q néo exceder 0,63 my/s.

Os dispositivos de bloqueio de acgfio instantinea, excepto os de roletes, sdo autorizados desde que a
velocidade de actuagdo da vélvula de rotura ndo exceda 0,8 m/s.

9.9.2.2 Se a cabina dispuser de vérios dispositivos de bloqueio estes devem ser do tipo de acgdo progressiva.

9.9.3 Modos de comando . -

#9.9.3.1 A actuagdo dos-dispositivos 36 BIoGuEI0 deve efectuar-se conforme 9.10. . .

9.932E proibida. a actuagio dos dispositivos de bloqueio por ac¢do de dispositivos eléctricos, hidraulicos
ou pneumaticos. ' R 4

9.9.4 Desaceleracio

Para os di'spositi‘vds de blogueio de ac¢do progressiva, a desaceleragio média na descida.com a velocidade de
actuagdo definida em 9.9.1 e a cabina carregada com a carga de acordo com o Quadro 1.1 (8.2.1) para
ascensores conforme 8.2.1 e 8.2.2 deve estar compreendida entre 0,2 g,, e 1 &n .

9.9.5 Desbloqiieio

9.9.5.1 Apds uma actuacéo do dispositivo de bloqueio, o seu desbloqueio deve necessitar da intervencdo de
uma pessoa qualificada.

I .9.5.2 O desbloqueio e o rearme automdtico do dispositivo de bloqueio s6 devem poder efectuar-se
deslocando a cabina no sentido de subida.

9.9.6 Disposicoes construtivas

Por analogia aplicam-se as prescrigdes de 9.8.6.

9.9.7 Inclinacdo do pavimento da cabina em caso de actuac@o do dispositivo de bloqueio

Por analogia aplicam-se as prescri¢Ses de 9.8.7.

9.9.8 Controlo eléctrico

No caso de actuagdo do dispositivo de bloqueio, um dispositivo eléctrico actuado por aquele, conforme as
prescrigdes de 14.1.2.2 ou 14.1.2.3, deve comandar imediatamente a paragem da mdquina, se a cabina se
deslocar no sentido de descida e impedir o arranque da maquina no sentido de descida. A alimentacd@o deve
ser cortada conforme 12.4.2. :

9.10 Modos de actuacio dos pdra-quedas e dos dispositivos de bloqueio

Os modos de actuagdo dos para-quedas e dos dispositivos de blogueio devem estar previstos conforme 9.5 e
9.6.
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9.10.1 Disposigdes gerais

O valor da forca de tracgdo exercida pelos meios de actuagao do para-quedas ou do dispositivo de bloquexo

a) o dobro da forca necesséria para actuar o para-quedas ou o dispositivo de bloqueio;

Os limitadores de velocidade que utilizam apenas a aderéncia para obter a forga de trac¢do devem ter:
a) gornes sujeitos a processo adicional de endurecimento; ou '

b) gomes subtalhados.

9.10.2 Actuagfio por limi

9.10.2.1 A actuagdo do limitador de veldciﬂade,.que acciona um pdra-quedas de cabina, ndo deve ocorrer
antes que a velocidade da cabina atinja 115% da velocidade nominal de descida vy, e antes que atinja os
seguintes valores:

a) 0,8 m/s\para os para-quedas de acgdo instantdnea que ndo sejam de roletes;

b) 1 my/s para os para—quedas de accao mstantanea de roletes;

9.10.2.2 Para os ascensores de elevada carga nominal e reduzida velocidade nominal, o limitador de

velocidade deve ser especialmente concebido para este efeito.

NOTA: Recomenda-se escolher a velocidade de actﬁa’g:ﬁb o0 mais préximo possivel do limite inferior indicado em 9.10.2.1.

9.10.2.3 A velocidade de actuagio de um limitador de velocidade que acciona um pdra-quedas de massa de
equilibrio deve ser superior a definida em 9.10.2.1 para o limitador de velocidade que acciona o péra- queda@
de cabina, sem todavia a ultrapassar em mais de 10%. '

9.10.2.4 O sentido de rotagdo correspondente 2 actuagio do para-quedas deve estar marcado no limitador de
velocidade.

9.10.2.5 Accionamento do limitador de velocidade
9.10.2.5.1 O limitador de velocidade deve ser accionado por um cabo metilico em conformidade com 9.10.6.

9.10.2.5.2 O cabo do limitador de velocidade deve ser tensionado por meio de uma roda tensora. Esta roda
(ou o seu peso tensor) deve ser guiada.

9.10.2.5.3 Durante a actuagio do para-quedas, devemn manter-se intactos o cabo do limitador de velocidade e
as suas fixagdes, mesmo no caso de uma distincia de travagem nas guias superior a normal.

9.10.2.5.4 O cabo do limitador de velocidade deve podér separar-se facilmente do péra-quedas. .

. . o E Ll ) | -
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91026 Tempo de resposta - - b e i s 8o i e e e

O tempo de resposta-de actuagio do limitador de velocidade, deve ser suficientemente pequeno, para que nio
possa ser atingida uma velocidade perigosa no momento da actuacdo do pdra-quedas (ver F.3.2.4.1).

9.10.2.7 Acessibilidade

9.10.2.7.1 O limitador de velocidade deve ser facilmente acessivel e ser facilmente alcangado para a
conservagao e inspecgio. .

idstalado” n6™Iiterior da caixa, 6 limitador de velocidade deve ficar acessivel e ser
alcangado do exterior da caixa.

9.10.2.7.3 A prescri¢8o de 9.10.2.7.2 nio se aplica se sdo cumpridas as seguintes trés condiges:

a) a actuagZo do limitador de velocidade de acordo com as prescrigdes de 9.10.2.8, ¢ feita por telecomando
excluindo-se o comando por ridio a partir do exterior da caixa e em que o sistema de comando ndo &
:acessivel'a pessoas ndo autorizadas; ' 5

b) o limitador de velocidade é acessivel pelo tecto da cabina ou pelo pogo para inspecgdo e conservagdo;

c) ap6s actuag@o, o limitador de velocidade volta automaticamente & posi¢do. normal de funcionamento.
quando a cabina/a massa de equilibrio é deslocada no sentido de subida. :

Todavia, os componentes eléctricos podem voltar & posi¢do normal por telecomando do exterior da caixa,
sem influenciar o funcionamento normal do limitador de velocidade. ’

9.10.2.8 Possibilidade de actuacio do limitador de velocidade

9.10.2.1, actuando o limitador de velocidade em completa seguranga.

l s controlos ou ensajos, deve ser possivel actuar o para-quedas a uma velocidade inferior & indicada em
) .

9.10.2.9 Se o limitador de velocidade ¢é ajustdvel, a regulacdo final deve ser selada.

9.10.2.10 Controlo eléctrico

9.10.2.10.1 O limitador de velocidade, ou outro érgdo, deve comandar, por dispositivo eléctrico de seguranca
satisfazendo as prescri¢des de 14.1.2, a paragem da méquina antes da velocidade da cabina atingir a
velocidade de actuagdo do limitador;

9.10.2.10.2 Se, apés o desbloqueamento do péra-quedas (9.8.5.2), o limitador de velocidade nio volta
automaticamente 2 posi¢o de funcionamento, um dispositivo eléctrico de seguranca, satisfazendo as
prescrigdes de 14.1.2, deve impedir o arranque do ascensor enquanto o limitador de velocidade nio estiver
em posi¢do de funcionamento.

9.10.2.10.3 A rotura ou o alongamento excessivo do cabo do limitador de velocidade deve comandar a
paragem da mdquina por um dispositivo eléctrico de seguranca satisfazendo as prescri¢Ses de 14.1.2.
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9.10.2.11 O limitador de velocidade é considerado um componente de seguranca ¢ deve ser ensaiado de
acordo com as prescri¢des de F.4. ) o

9.10.3 Actuacio por rotura dos érgdos de suspensio

9.10.3.1 Se sdo utilizadas molas para actuacdo do ba’.;a-quedas, aquelas devem ser guiadas e trabalhar 3
compressao. ‘

9.10.3.2 Deve ser possivel a partir do exterior da caixa, proceder a um ensaio que simule que a rotura dos
6rgéos de suspensao faz activar o para-quedas. ‘

A
N

3'N6 caso de"ascensores de acgio indirecta com vérios cilindros, a rotura dos érgéos de suspensio de
qualquer dos cilindros deve provocar a actuacio do pédra-quedas.

Lt

9.10.4 Actuagzo por cabo de seguranca
i ' N -
9.10.4.1 O cabo de seguranca deve ser conforme o prescrito.em 9.10.6.

9.10.4.2 O cabo deve ser mantido tenso por gravidade ou pelo menos por meio de uma mola de compressédo
guiada. '

9.10.4.3 Durante a actuagdo do péra-quedas, o cabo de seguranca e as suas fixagGes devem permanecer
intactas mesmo no caso de uma distancia de travagem superior & normal.

9.10.4.4 A rotura ou o afrouxamento do cabo de seguran

¢a deve comandar a paragem da méiquina por meio
de um dispositivo eléctrico de seguranca (14.1.2). '

9.10.4.5 As rodas que asseguram o movimento do cabo de seguranga devem ser montadas
independentemente de qualquer conjunto veio-roda do movimento de cabos ou correntes.,

Devem ser previstos dispositivos de protecgio conforme 9.4.1.
9.10.5 Actuacio por movimento em descida da cabina

9.10.5.1 Actuacdo por cabo

A actuaggo por cabo do péra-quedas ou do dispositivo de bloqueio deve efectuar-se nas seguintes condicdes:

a) apés uma paragem normal, um cabo, conforme as prescrigdes de 9.10.6, fixado ao para-quedas ou ao

dispositivo de bloqueio deve ser bloqueado por uma forga como prescrito em 9.10.1 (por exemplo, o cabo
do limitador de velocidade);.

b) o mecanismo de blogueio do cabo deve ser libertado durante o movimento normal da cabina;

¢) 0 mecanismo de bloqueio do cabo deve ser actuado por mola(s) de compressdo guiada (s) e/ou por
gravidade; :

d) a manobra de socorro deve ser possivel em qualquer situagio;
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e) um dispositivo eléctrico, ligado ao mecanismo de blogueio do cabo, deve provocar a paragem da-méquina ————- N
" 7"0'mais tardar quando do bloqueio do cabo e deve impedir qualquer novo movimento da cabina em descida
normal;

1
'

f) devem ser tomadas precaugSes para evitar actuagSes involuntérias do péra-quedas ou do dispositivo de

bloqueio pelo cabo, no caso de interrupgdo da alimentagio eléctrica durante o movimento da cabina em ’
- descida;

g) o conjunto cabo-dispositivo de bloqueio do cabo deve ser concebido de tal modo que ndo provogque
qualquer dano durante a actuagdo do para-quedas ou do dispositivo de bloqueio;

h) o conjunto cabo-dispositivo de bloqueio do cabo deve ser corcebido de tal modo que ndo provoque .
(1 v qualquer dano quando do movimento da cabina em subida. . .. . i B

.

9.10.5.2 Actuacio por alavanca

A actuagdo por alavanca do pédra-quedas ou do dispositivo de bloqueio deve efectuar-se nas seguintes
condigdes: - ) - - _ |

a) ap6s uma paragem normal, uma alavanca fixada ao para-quedas ou ao dispositivo de bloqueio deve
colocar-se na posi¢do de extensdo para poder apoiar-se sobre batentes fixos, que estdo em cada piso;

1

b) a alavanca deve estar recolhida durante o percurso normal da cabina;

¢) o movimento de extensdo da alavanca deve ser actuado por mola(s) de compressdo guiada (s) e/ou por

gravidade;
I d) a manobra de socorro deve ser possivel em qualquer circunstancia;

e) um dispositivo eléctrico, ligado & alavanca, deve provocar a paragem da mdquina o mais tardar no
momento de extensdo da alavanca e deve impedir qualquer novo movimento da cabina em descida -
normal; : ‘ £

evem ser tomadas precaugles para evitar actuacdes involuntirias do péra-quedas ou do dispositivo de ¥
bloqueio pela alavanca, no caso de interrupgdo da alimentacdo eléctrica durante o movimento da cabina
em descida;

g) o conjunto alavanca-batentes deve ser concebido de tal modo que ndo provoque qualquer dano durante a
actuagdo do para-quedas ou do dispositivo de bloqueio, mesmo no caso de distncia da travagem superior
ao normal;

I h) o conjunto alavanca-batentes deve ser concebido de tal modo que ndo se provoque qualquer dano quando I
| do movimento da cabina em subida.

Iv 9.10.6 Cabo do limitador de velocidade e cabo de seguranca
l 9.10.6.1 O cabo deve ser um cabo de ago concebido para o efeito.

9.10.6.2 O coeficiente de seguranca do cabo deve ser pelo menos 8 em relagcd@o a carga minima da rotura;

I a) Para o cabo do limitador de velocidade ou cabo de seguranga relativamente 2 forca de tracgdo que pode ser
exercida quando da sua actuagio, tendo em conta um coeficiente de atrito mdximo ou igual a 0,2 para um
limitador de velocidade do tipo por aderéncia: ,

I b) Para o cabo de seguranca, relativamente 2 forga de traccdo necessiria para actuar o pdra-quedas ou o
dispositivo de bloqueio.
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9.10.6.3 O didmetro néfninal do cabo deve ser de, pelo menos, 6 mm.

'

|
1
2000 l
I‘
i

" 91064 A ‘telagao entre” o didmETo Primitivo” da roda do limitador de velocidade e/ououttas™ rodas e o ]

dismetro nominal do cabo deve ser de, pelo menos, 30.

9.11 Dispositivo de cunha ‘ .
Deve ser previsto um dispositivo de cunha, quando prescrito em 9.5, satisfazendo as seguintes condigdes:

9.11.1 O dispositivo de cunha s6 deve poder actuar durante o movimento de descida da cabina e deve ser
capaz de parar e manter parada, sobre suportes fixos, a cabina com uma carga de acordo com o quadro 1.1 . I
8.2.1) para os ascensores conforme 8.2.1 € 8.2.2, a partir de: L)

a) Uma velocidade igual a vy + 0,3 m/s, se o ascensor possulr uma valvu ‘
ou unidireccional;

b) Uma velocidade igual a 115% da velocidade nominal de descida V4> para todos 0§ outros ascensores.

9.11.2 Deve ser prevista, pelo menos uma cunha retrictil electricamente, concebida para, na sua posigio de
extensdo, parar a cabina na descida sobre suportes fixos.

P

9.11.3 Em cada patamar os suportes devem ser previstos em dois niveis:
a) impedir que a cabina ultrapasse o nivel do patamar abaixo de 0,12 m; e

b) parar a cabina na extremidade inferior da zona de desencravamento.

9.11.4 O movimento de extensdo da(s) cunha(s) deve ser assegurado por meio de mola(s) de compressao
guiada(s) e/ou por gravidade.

9.11.5 A alimentaco do dispositivo eléctrico de recolha deve estar interrompida quando a méquina estd
parada. ‘

9.11.6 A concepgio da(s) cunha(s) e dos suportes deve ser de tal modo que, independentemente da posicdo
da cunha, a cabina no possa ser parada na subida e que ndo se provoque qualquer dano.

9.11.7 O dispositivo de cunha (ou os suportes fixos) deve ter um sistema de amortecimento incorporado.

9.11.7.1 Os amortecedores utilizados devem ser dos seguintes tipos.

a) de acumulacgo de energia; ou

b) de acumulagdo de energia com amortecimento do movimento de retorno; ou

c) de dissipagdo de energia.

9.11.7.2 As prescri¢des de 10.4 aplicam-se por analogia.

Além disso, os amortecedores devem manter a cabina parada com a carga nominal 2 uma distancia abaixo do
nivel do patamar de, no méximo, 0,12 m.
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! ~ 9.11.8 Se estdo previstas vdrias cunhas, devem ser tomadas precaugdes Dara.garantir-que-todas slas-chilrami—

e SR COTIEETD SOt OS suportes respectivos, mesmo. no caso de interrupgdo da alimentacio eléctrica durante o}
movimento'em descida da cabina.

I 9.11.9 Um dispositivo eléctrico de acordo com as prescrigGes de 14.1.2.2 ou 14.1.2.3 deve impedir qualquer
movimento normal da cabina em descida sempre que uma cunha ndo estiver em posigio recolhida.

' 9.11.10 Se se utilizarem amortecé,dores de dissipagdo de energia (9.11.7.1), um dispositivo eléctrico que
 satisfaga as prescri¢des de 14.1.2.2 ou 14.1.2.3 deve comandar imediatamente a paragem da mdquina se a

I Qgiabina se deslocar no sentido de descida e impedir o arranque da méqui{xa no sentido de descida, sempre que

(s) amortecedor(es) nio esteja(m).na sua:posicaiicrnal de-extensdo. A alimentagio deve ser interrompida
conforme 12.4.2. ' .

* 9.11.11 Inclinac8o do pavimento da cabina no caso de actuacio do dispositivo de cunha

I S&o aplicdveis por analogia as prescri¢des de 9.8.7.

9.12 Dispositivo eléctrico anti-deslize

I Para o sistema eléctrico anti-deslize, ver 14.2.1.2 e 14.2.1.5.

' 10 Guias, amortecedores, dispositivos de fim de curso de seguranca

10.1.1 A resisténcia das guias, das suas fixagdes e dos dispositivos que ligam os seus elementos deve ser
l @uficiente para suportar as cargas e os esfor¢os que lhes sdo aplicados de forma a garantir o funcionamento

10.1 Disposicdes gerais referentes is guias

m toda a seguranca do ascensor.
Os aspectos de funcionamento em toda a seguranga do ascensor, no que respeita as guias, sdo os seguintes:
l a) o guiamento da cabina e da massa de eqbuih’brio deve estar garantido; ‘
b) as flechas devem estar limitadas de modo que:
I 1. ndo possa produzir-se o desencravamento involuntario das portas;
2. ndo fique afectado o funcionamento dos dispositivos de seguranca; e
3. ndo seja possivel a colisdo das pegas méveis com outros elementos.

As tensOes devem ser limitadas tendo em consideragdo a reparticdo da carga nominal na cabina como
indicado em G.2, G.3 e G.4 ou conforme a utilizagdo pretendida negociada (0.2.5).

NOTA: O anexo G descreve um método de seleccdo de guias.
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10.1.2 Tensdes e flechas admissiveis
- ~10.1:270 A Terstes admissivels devent determinar-se pela férimula seguime: ™ }
Rm
O perm = ——.
em que
Opem -~ & a tensdo admissivel em N/mm?;
Rm é a resisténcia a tracgﬁo em N/mm?; . ' 0
S é o coeficiente deseguransamsgsr. . e o e
O coeficiente de seguranca deve ser o indicado no quadro'47
Quadro 4: Coeficientes de seguranca aplicdveis as guias
" Casos de carga Alongamento (As) Coeficiente de seguranca
N - AsS12% . 225
Carga em utilizagdo normal
‘ 8% <As<12% 3,75
Actuacdo de As>12 % 1,8
'péara-quedas 8 %<As<12% . 3,0

Os materiais com alongamento inferior 2 8% consideram-se demasiado quebradicos e ndo devem ser

utilizados.

Para guias satisfazendo a norma ISO 7465, podem utilizar-se os valores de O perm indicados no quadro 5.

Quadro 5: Tensdes admissiveis O pem ‘
‘ Valores ern N/mm?

‘ R~
Casos de Carga
’ 370 440 520
Carga em utilizag@o normal . 165 195 230
Actuacio de péra-quedas 205 o244 ' 290
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10.1.2.2 Para guias em perfil T, as flechas méximas.admissiveis.sio as.seguintes: e |

Lt

a) 5 mm nas;duas direcgdes para as guias de cabina e de massa de-equilfbrio onde actuam péra-quedas;

l b) 10 mm nas duas direcgéeé para as guias de massa de equilibrio sem para-quedas.

|
l

10.1.3 A fixac8@o das guias aos seus suportes e ao edificio deve permitir compensar, automaticamente ou por
simples regulagdo, os efeitos devidos ao assentamento normal do edificio e is contracgdes do betdo.

Deve ser impedida uma rotagdo das fixagGes que possa provocar a libertagéo da guia.

0.2 Guias de cabina ede massa de eguilibrio e

10.2.1 Tanto a cabina como a massa de equilibrio devem ser guiadas, pelo menos por duas guias rigidas de ‘
aco.

10.2.2 As guias devem ser de ago estirado ou as superficies de deslizamento devem ser trabalhadas se:

a) a velocidade nominal v_ ultrapassa 0,4 m/s; - . o

- P ¢

b) séo utilizados para-quedas de acgio progressivé qualqguer que seja a velocidade.

10.2.3 As guias para a massa de equilibrio sem péra-quedas podem ‘ser de chapa de ago moldada. Devern
proteger-se contra a corrosio. '

10.3 Amortecedores de cabina

10.3.1 Os ascensores devem estar equipados com amortecedores colocados na extremidade inferior do curso

cabina.

O(s) ponto(s) de aplicagdo do(s) amortecedor(es) sob a projecgdo da cabina deve(m) estar evidenciado por

um obstdculo (suporte) com uma altura tal, que sejam satisfeitas as’ prescrigdes de 5.7.2.3. Nos
amortecedores com o centro da zona de aplicagio situado a menos de 0,15 m das guias ou de dispositivos
fixos similares, a4 excep¢do de paredes, estes dispositivos consideram-se como obstaculos.

na descida da cabina, exige-se também aquele obsticulo (suporte), excepto se os suportes fixos do

dispositivo de cunha estiverem montados nas guias de cabina e nio for possivel a passagem com as cunhas
recolhidas.

10.3.3 Os amortecedores devem manter a cabina parada com a carga nominal a uma distincia de, no f
méximo, 0,120 m abaixo do piso do patamar extremo inferior.

10.3.4 Quando os amortecedores estio completamente comprimidos a haste ndo deve bater no fundo do
corpo.

Isto néo se aplica a dispositivos que assegurem a ressincronizacao.

I 10.3.2 Sempre que o(s) amortecedor(es) de um dispositivo de cunha é (s30) utilizado(s) para limitar o curso
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10.3.5 Os amortecedores devem ser dos seguintes tipos:

a) acumulacdo de energia; |

T TR |

b) acumulac¢do de energia com amortecimento do movimento de retomo;

c) dissipac@o de energia.

10.3.6 Os amortecedores de acumulagdo de energia, com caracteristicas lineares e ndo lineares, devem
empregar-se unicamente quando a velocidade nominal do ascensor n&o ultrapassa 1 m/s.

10.3.7 Os amortecedores de dissipacéio de energia podem utilizar-se qualquer que seja a velocidade nominal
do ascensor.

10.3.8 Os amortecedores de acumulagio de energia com caracteristicas ndo lineares e/ou com amortecimento
do movimento de retorno e os amortecedores de dissipagdo.de energia sdo considerados componentes de
seguranca e devem ser ensaiados de acordo com as prescticdes de F.5.

10.4 Curso dos amortecedores de cabina
10.4.1 Amortecedores de acumulacio de energia

10.4.1.1 Amortecedores de caracteristicas lineares
10.4.1.1.1 O curso total possivel dos amortecedores deve ser:

a) para os ascensores equipados com védlvula de estrangulamento bidireccional (ou com vélvula de
estrangulamento unidireccional): ‘

pelo menos igual a duas vezes a distdncia de paragem por gravidade correspondendo a um valor de
velocidade dada pela expressdo vy + 0,3 m/s ou seja:

t

2

(vq +0.3) |

2. o = 0,102 (v4 + 0,3)? (curso expresso em metros)
&n

b) para todos os outros ascensores:

pelo menos igual a duas vezes a distincia de paragem por gravidade correspondente a 115% da velocidade

. 7
nominal (0,135 v4?) ), O CUrso expresso em metros.

Contudo, o curso ndo deve ser inferior a 65 mm. -

10.4.1.1.2 Para os ascensores de acordo com 8.2.1 e 8.2.2, os’amortecedores devem ser calculados de modo a
percorrer o curso indicado em 10.4.1.1.1 sob acg@o de uma carga estdtica compreendida entre 2,5 € 4 vezes a
soma da massa da cabina e da carga de acordo com a quadro 1.1 (8.2.1).

(L15v ) 2
Ny, ——L—— = 01348 v 2 arredondado para 0,135 v/

2gp

-— s as EEn B S BEE S R e N EE B
- —— — Ty - S— - I

T
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1

! 10.4.1.2 Amortecedores de caracteristicas ndo lineares o

ssnr e W 1o

10.4.1.2.1 Os amortecedores de acumulagio de energia de caracteristicas ndo lineares devem cumprir as
I seguintes prescriges:

a) a desaceleragdo média deve ser inferior ou igual a 1 g, quando a cabina com a carga nominal embate
l contra o amortecedor, em caso de queda livre, com uma velocidade igual a 115% da velocidade nominal;

b) uma desaceleragdo superior a 2,5 & ndo deve produzir-se durante mais de 0,04 S;

l ¢) a.velocidade de retorno da cabina nio deve ultrapassar 1 m/s; ,
(

I 10.4.1.2.2 O termo “totalmente comprimido”, expresso em 5.7.1.2, 5.7.2.3 e 10.3.4 e 12.2.5.2, significa uma
compressao de 90% do curso do amortecedor instalado. '

I 10.4.2 Amortecedores de acumulacio de energia com amortecimento do movimento de retorno.

Aplicam-se as prescri¢des de 10.4.1.
I 10.4.3 Amortecedores de diséipagéo de energia

10.4.3.1 O curso total possfvel dos amortecedores deve ser:

a) para ascensores equipados com vélvula de estrangulamento bidireccional (ou com vélvula de
I estrangulamento unidireccional):

pelo menos igual 4 distdncia de paragem por gravidade correspondendo a um valor de velocidade dada pela
expressdo (v4 + 0,3 m/s), ou seja:

I ‘ (Vg +0,3)2

P = 0,051 (vq +0,3)? (curso expresso em metros)
8n

' b) para todos cs outros ascensores:

pelo menos igual & distdncia de paragem por gravidade correspondente a 115% da velocidade nominal
0,067v4?), sendo o curso expresso em metros.
d ‘ p ,

10.4.3.2 Os amortecedores de dissipagio de energia devem satisfazer as seguintes prescri¢des:

' a) para ascensores de acordo com o quadro 1.1 (8.2.1), a desaceleragdo média deve ser inferior ou igual a 1
gn quando a cabina com a carga para ascensores de acordo com 8.2.1 e 8.2.2, embate contra o amortecedor
I em caso de queda livre de acordo com 10.4.3.1.

b) uma desaceleragio superior 2 2,5 g, ndo deve produzir-se durante mais de 0,04 s.

¢) ndo deve existir deformag@o permanente apds a actuacgio.

10.4.3.3 O funcionamento normal do ascensor sé deve ser passivel quando os amortecedores estio na sua

posigdo de extensdo normal. Esta posicio deve ser controlada por um dispositivo eléctrico de seguranca
satisfazendo as prescri¢des de 14.1.2.
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- nivel do fluido.

10.4.3.4 Os amortecedores, quando sdo hidriulicos, devem ser concebldos -de modo que seja facil verificar o I

10.5 Dispositivos de fim de curso de seguranca I

10.5.1 Disposicdes gerais

Um dispositivo fim de curso de seguranga deve ser instalado para a posi¢do da haste que corresponda a l
posicdo da cabina na extremidade superior do seu curso.

Este dispositivo deve: T I

a) intervir tdo perto quanto possivel do nivel de paracem do patamar extremo superior sem contudo provocar,
actuagdo acidental. e

b) actuar antes que a haste entre em contacto com o seu batente de amortecimento (12.2. 3)

- A acgdo daquele dispositivo deve manter-se enquanto a haste se mantiver na zona do batente de
amortecimento. : ‘

10.5.2 Accionamento dos dispositivos de fim de curso de seguranca:

R
'

10.5.2.1 E interdita a utilizacdo de érgdos de comando comuns & paragem norrnal no patamar extremo
superior e ao dispositivo de fim de curso de seguranca.

10.5.2.2 Para os ascensores de acgdo directa, o accionamento do dispositivo de fim de curso de seguran¢a
deve ser assegurado:

a) directamente pela cabina ou pela haste; ou
b) por uma ligagio mecanica indirecta & cabina (por exemplo: por cabo, correia ou corrente).

@

No caso b) a rotura ou afrouxamento desta ligacdo deve comandar a paragem da maquina por acgio de um
dispositivo eléctrico de seguranga conforme 14.1.2. - : '

10.5.2.3 Para os ascensores de acgao indirecta, o accionamento do dispositivo de fim de curso de seguranga
deve ser assegurado:

a) directamente pela haste; ou
b) por uma ligag@o mecdnica indirecta a haste (por exemplo: por cabo, correia ou corrente).

No caso b) a rotura ou afrouxamento desta ligagdo deve comandar a paragem da miquina por aégﬁo de um
dispositivo eléctrico de seguranga conforme 14.1.2.

10.5.3 Modo de actuacdo do dispositivo de fim de curso de seguranga

10.5.3.1 O dispositivo de fim de curso de seguranga deve ser um dispositivo eléctrico de seguranga conforme
14.1.2 e deve, quando actuado, parar a méquina e manté-la parada. O dispositivo de fim de curso de
seguranca deve fechar automaticamente quando a cabina deixa a zona de actuag@o.

=
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~~das chiaiiadas € envios, ndo deve ser possivel mesmo no caso em que a cabina deixa a-zona de actuagio por
deslize. ‘

A reposi¢éo do ascensor em servico normal ndo deve ocorrer automaticamente.

11 Folgas entre cabina e parede que comporta os acessos e entre cabina e massa
de equilibrio |

11.1 Disposicoes gerais

-

‘As folgas de-funcionamento prescritas na norma devem ser respeitadas ndo apenas durante os. exames e
ensaios que precedem a colocagdo em servigo do ascensor, mas também durante toda a sua vida.

11.2 Folgas entre cabina e parede que comporta os acessos

As prescrigGes a seguir estdo ilustradas nas figuras 4 e 5.

11.2.1 A disténcia horizontal entre a parede do acesso € a soleira ou enquadramento do acesso da cabina e o
bordo das portas de correr da cabina ndo deve exceder 0,15 m.

Esta distincia:

b) pode ser aumentada até 0,20 m em todo o curso no caso de ascensores de carga com portas de patamar de
correr verticalmente;

¢) ndo estd limitada quando a cabina esta equipada com uma porta com encravamento mecénico, s6 podendo
ser aberta na zona de desencravamento de uma porta de patamar.

Q funcionamento do ascensor deve depender automaticamente do encravamento da correspondente porta da
cabina, salvo nos casos referidos em 7.7.2.2. Este encravamento deve ser controlado por um dispositivo
eléctrico de seguranga satisfazendo as prescri¢des de 14.1.2.

11.2.2 A disténcia horizontal entre a soleira da cabina e a soleira das portas de patamar ndo deve exceder
35 mm.

11.23 A distancia horizontal entre a porta da cabina e as portas de patamar fechadas ou o intervalo
permitindo o acesso entre as portas durante a sua manobra normal nio deve exceder 0,12 m.

11.2.4 No caso da combinaggio de uma porta de patamar de batente ¢ de uma porta de cabina de fole, ndo
deve ser possivel colocar uma esfera com didmetro de 0,15 m nos espacos entre as portas fechadas.

I a) pode ser aumentada até 0,20 m numa altura inferior'a 0,50 m; °

10.5.3.2 Apds a actuagio do dispositivo de fim de curso de seguranca, 0. movimento da-cabina,-em e sultado -
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£0.15 m ‘
<0,155m ‘ 7//%

£ 35 mm

£0.15 m ﬁ

£0,2 m

£0.12 m_, I

P ————— . el B il

Figura 4: Folgas entre cabina e parede de acesso

Figura 5: Porta de patamar de batente e porta de cabina de fole — Espago

113 F oiga entre cabina e a massa de equilibrio

A cabina e os componentes que lhe estdo associados devem estar distanciados, no minimo, de 50 mm da l
massa de equilibrio (se existir) e dos componentes que lhe estdo associados.

12 M4quina, cilindro e outros equipamentos hidraulicos I
12.1 Disposigoes gerais

12.1.1 Cada ascensor deve ter pelo menos uma méquina propria.

a) accdo directa

b) ac¢o indirecta

Sdo permitidos dois métodos de accionamento: : I
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12.1.2 Se forem usados vdrios cilindros para elevar a cabina devem estar interligados hidraulicamente de
. modo a assegurar o equilibrio de pressées.

12.1.3 A massa da massa de equilibrio, se esta existir, deve ser calculada de modo a que em caso de rotura

dos 6rgdos de suspensdo (cabina/massa de equilibrio), a pressdo no sistema hidriulico nio exceda duas vezes
o valor da pressdo 4 carga nominal. ‘

No caso de vdrias massas de equilibrio apenas deve ser considerada, para o calculo, a rotura dos drgdos de
suspensdo de uma sé massa de equilibrio. ‘

* 122 Cilindro

12.2.1 Calculo do corpo e da haste

12.2.1.1 Célculo manométrico - -

12.2.1.1.1 O corpo ¢ a haste devem ser concebidos de modo a que, sujeitos a uma forga que provogire yma . ‘:

pressdo de 2,3 vezes a press@o 4 carga nominal, seja assegurado um coeficiente de seguranga de pelo menos
1,7 relativamente a tensdo limite convencional de elasticidade Rpy, '

12.2.1.1.2 Para o célculo® dos elementos dos cilindros telescépicos, com mecanismos hidriulicos de

sincronizagdo, a pressdo a carga nominal deve ser substituida pela maxima pressdo que ocorre num elemento
qualquer devido aquele mecanismo.

12.2.1.1.3 No célculo da espessura dos cilindros simples e telescépicos, deve ser-adicionado 1,0 mm & parede
do corpo e seu fundo e 0,5 mm s paredes das hastes ocas.

12.2.1.1.4 Os cdlculos devem ser efectuados de acordo com 0 Anexo K

12.2.1.2 Calculo ao varejamento

Os cilindros submetidos a esforcos de compressao devem obedecer aos requisitos a seguir indicados:

12.2.1.2.1 Devem ser concebidos de modo que, na sua posigdo de extensdo maxima e sob o efeito das forgas
resultantes de uma pressdo igual a 1,4 vezes a pressdo a carga nominal, seja assegurado um coeficiente de
segurancga de, pelo menos, 2 em relacdo ao varejamento.

12.2.1.2.2 Os célculos devem ser efectuados de acordo com o Anexo K.

) Pode ser possivel que, devido a ajuste incorrecto do mecanismo hidrdulico de sincronizacdo, uma sobrepressdo anormal possa
ocorrer durante a instalacéo.

Esta situagdo deve ser tormada em consideragdo.
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12.2.1.2.3 Como alternativa a 12.2.1.2.2 podem ser usados metodos de célculo mais complexos desde que
seJa assevurado 0 mesmo coeﬁc1ente de seguranga. , I

12.2.1.3 Calculo a tracgio . I

Os cilindros submetidos & trac¢8o devem ser concebidos de modo que as forgas resultantes de uma pressio
igual a 1,4 vezes a pressdo & carga nominal, seja assegurado um coeficiente de seguranca de, pelo menos 2
relativamente 2 tensdo limite convencional de elast1c1dade Rpo..

12.2.2 Ligaciio cabina/haste (cor'po) -

1 D . k)
12.2.2.1 No caso de um ascensor de acg3o directa a ligac@o entre a cabina e a haste (corpo) deve ser flexivel.

12.2.2.2 A ligagdo entre a cabina e a haste (corpo) deve ser realizada de modo a sustentar o peso da haste
(corpo) e os demais esfor¢os dindmicos. Os meios de ligagdo devem ser seguros.

12.2.2.3 No caso de a haste ser constituida por mais de uma secgo, as ligagdes entre as secgdes devem ser
fabricadas de modo a poder suportar o peso das secgdes em suspensao bem como os esfor¢os dindmicos:
Lo adicionais.: g 1

12.2.2.4 No caso de ascensores de acgao indirecta, a ponta da haste (ou do corpo) deve ser guiada.

Este requisito ndo se aplica aos cilindros que trabalham a tracgéo desde que o seu sistema de suspensdo evite
esforcos de flexdo na haste.

12.2.2.5 No caso de ascensores de ac¢do indirecta, nenhuma parte do guiamento da ponta da haste deve
encontrar-se na projecgio vertical da cobertura da cabina.

12.2.3 Limite de curso da haste

12.2.3.1 Deve prever-se meios de deter a haste com amortecimento numa posigdo tal que os requisitos de
5.7.1.1 possam ser satisfeitos.- :

12.2.3.2 Aquele limite de curso deve ser conseguido:
a) por um batente com amortecedor

b) por uma interrup¢do da alimentagdo hidrdulica ao cilindro por meio de uma ligagdo mecénica entre o
cilindro e uma valvula hidrdulica; a rotura ou alongamento de tal ligacdo ndo deve conduzir a uma
desaceleragdo da cabina que exceda o valor especificado em 12.2.3.3.2.

12.2.3.3 Batente com amortecedor

12.2.3.3.1 Aquele batente deve obedecer a uma das alineas seguintes:

a) fazer parte integrante do cilindro.
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! b) ser constituido por um ou mais dispositivos exteriores ao cilindto, situados fora da. projecgio-da-cabina-e-

""" cuja forca resultante se exerce no eixo central do cilindro.

l 12.2.3.3.2 A concep¢do do batente com amortecedor deve ser de modo que a desaceleracdo média da cabina
ndo exceda 1 gn e, no caso do ascensor de ac¢do indirecta, da desaceleracdio ndo resulte afrouxamento do
cabo ou da cadeia. : '

12.2.3.4 Nos casos de 12.2.3.2 b) e 12.2.3.3.1 b) deve ser previsto no interior do cilindro um batente de
I modo a evitar que a haste saia do corpo. ! -

=—-"§&jam satisfeitos.

l 12.2.4 Meios de protecciio

12.2.4.1 Se o cilindro se prolonga para o interior do solo, deve ser instalado dentro de um tubo de protecg@o.
Se for instalado em outros locais, deve ser devidamente protegido.

Do mesmo modo devem ser protegidos: -
a) a valvula de rotura/védlvula de estrangulamento bidireccional.
b) os tubos rigidos de ligacdo da vélvula de rotura/vilvula de estrangulamento bidireccional ao corpo.

c) os tubos rigidos de ligacdo entre a valvula de rotura e a valvula de estrangulamento bidireccional.
12.2.4.2 Devem ser recolhidas fugas e as purgas da cabeca do cilindro.

1)2.2.4.3 O cilindro deve conter um dispositivo de purga de ar.

12.2.5 Cilindros telescépicos

12.2.5.1 Devem ser previstos batentes entre as sucessivas secgdes de modo a evitar que as hastes saiam dos
respectivos corpos. :

12.2.5.2 No caso de o cilindro estar situado sob a cabina de um ascensor de accdo directa, a distincia livre:
a) entre sucessivas amarragdes de guiamento, e

b) entre a amarragdo superior do guiamento e as partes mais baixas da cabina (excluindo as mencionadas em
5.723 b) 2) deve ser, pelo menos, 0,30 m quando a cabina repousa nos seus amortecedores
completamente comprimidos.

12.2.5.3 O comprimento de guiamento da haste de cada sec¢do de um cilindro telescépico sem guiamento
externo deve ter um comprimento de, pelo menos, 2 vezes o didmetro da haste respectiva.

I - Devem ser aplicadas as seguintes prescri¢des complementares:
' 12.2.5.4 Estes cilindros devem possuir mecanismos de sincronizag@0 mecanicos ou hidraulicos.

o caso de 12.2.3.2 b) aquele batente deve ser posicionado de modo-a-que os requisitos de-5.7. - A-tarsbém:
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12.2.5.5 Quando os cilindros sdo sincronizados por mecanismos hidraulicos, deve prever-se um dispositivo

eléctrico que 1mpeca 0 inicio de um marcha normal quando a pressao exceda a pressao a carga nommal em

mais de 20%... . -

12.2.5.6 Quando sdo usados cabos ou correntes como meios de sincronizag@o, os requisitos seguintes devem
ser cumpridos:

a) devem existir, pelo menos, dois cabos ou correntes independentes;
b) requisitos de 9.4.1 séo aplicdveis;

¢) coeficiente de seguranca, deve ser, pelo menos, de:

1. — 12, para os cabos; ' : Q

2. — 10, paraas correntes.

O coeficiente de seguranca € a relac@o entre a carga de rotura minima em newtons de um cabo (ou corrente)
e a forca médxima aplicada aquele cabo (ou corrente). -

.Para o célculo da forga maxima deve ter-se em consideragfo o seguinte:

— a forca resultante da pressdo a carga nominal,
-0 nimero de cabos (ou correntes), :

.

d) deve prever-se um dispositivo que impeca que a velocxdade da cabina, no movimento descendente exceda
a velocidade nominal de descxda v, em mais de 0,3 m/s no caso de falha da sincronizagio.

12.3 Canalizacoes

12.3.1 Disposicoes gerais

12.3.1.1 As canalizac3es e os seus acessorios sujeitos a pressdo (unides, valvulas, etc.) e, em geral, todos os*

componentes do sistema hidrdulico de um ascensor devem ser:
a) apropriadas para o fluido hidréulico utilizado;

b) concebidas e instaladas de modo a evitar solicitagdes anormais provocadas pelas fixagSes, por torgdo ou
por vibragdo.

c) protegidas contra danos, em particular, de origem mecénica.

12.3.1.2 As canalizagdes e os seus acessérios devem ser devidamente fixadas e acessiveis para a sua
inspecgdo.

Se as canalizacdes (rigidas ou flexiveis) atravessam paredes ou pavimentos devem ser protegidas por meio
de invdlucros com dimensdes que perrmtam a desmontagem, se necessaria, das canalizagGes para a sua
inspecc@o.

N3o deve ser instalada qualquer uni@o na zona daqueles invélucros.

i
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12.3.2.1 As canalizagdes rigidas e os seus acessérios entre o cilindro e a valvula de retencdo ou a(s)
valvula(s) de comando de descida devem ser concebidos de modo que, a uma pressdo 2,3 vezes a pressdo 4
carga nominal, seja assegurado um coeficiente de segurarica de, pelo menos 1,7 relativamente a tensdo limite
convencional de elasticidade Rp,;. : -

No célculo da espessura das paredes deve ser adicionado 1,0 mm para a ligagdo entre o cilindro ¢ a vélvula
de rotura, se existir, e 0,5 mm para as outras canalizagdes rigidas.

Os célculos devem ser efectuados de acordo com K.1.1.

.

-12.3.2.2 Quando s&o usados cilindros telescépicos com mais de dois corpos e que utilizam mecanismos de
sincronizago hidrdulica, deve ser considerado um coeficiente adicional de seguranca de 1,3 para o cédlculo
das canalizagOes e 0s seus acessérios entre a valvula de rotura e a véalvula de retengd@o ou a(s) valvula(s) de
comando de descida. : .

! ' 12.3.2 Canalizagdes rigidas

l As canalizagdes € os seus acessorios, se existern, entre o cilindro e a valvula de rotura devem ser calculados
para a mesma press&o para a qual o cilindro foi calculado. _ o

:

I_ _ 12.3.3 Canalizacdes flexiveis

12.3.3.1 As canalizacSes flexiveis entre o cilindro e a valvula de retencdo ou a(s) valvula(s) de comando de .
descida devem ser escolhidas com um coeficiente de seguranca de, pelo menos, 8 entre a pressdo & carga
nominal e a pressdo de rotura.

I 12.3.3.2 As canaliza¢Bes flexiveis e as suas ligagdes entre o cilindro e a vélvula de retencdo ou a(s)

.

, vélvula(s) de comando de descida devem resistir sem dano a uma pressdo de 5 vezes a pressdo a carga
I " Jominal, devendo este ensaio ser efectuado pelo fabricante do conjunto canalizaco e ligacdes.

12.3.3.3 As canalizagdes flexiveis devem ser marcadas de uma maneira indelével indicando:
a) o nome do fabricante ou marca;
b) a pressdo do ensaio;

I c¢) a data do ensaio.

12.3.3.4 As canalizagdes flexiveis ndo devem ser instaladas com um raio de curvatura inferior 20 indicado
pelo fabricante das canalizac¢des.

12.4 Paragem e controlo de paragem da miquina

A paragem da mdquina, resultante da actuagdo de um dispositivo eléctrico de seguranca de acordo com
14.1.2 deve ser comandada como se descreve seguidamente.

12.4.1 Movimento de subida

a) para o movimento de subida, a alimentacio de energia ao motor eléctrico deve ser cortada por, pelo
menos, dois contactores independentes, em que os contactos principais estio em série no circuito de
alimentacfo do motor,
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ou

b)a alimentacio de energia ao motor eléctrico deve ser cortada por um contagtor € 2 alimentacdo das

~-—--yglvulas e paralelo (de acordo comi “12:5.4.2) deve ser cortada por, pelo menos, d01s dispositivos
eléctricos independentes ligados em série no circuito de alimentagdo dessas valvulas.

12.4.2 Movimento de descida

Para o movimento de descida, a alimentacdo de energia &(s) valvula(s) de comando de descida deve ser
interrompida:

a) por, pelo menos, dois dispositivos eléctricos ligados em série no circuito de alimentagio.

ou

2

b) directamente pelo disposiEvEeiéctrico de séguranga na condigdo que o seu poder de corte seja suficiente.

12.4.3 Se durante a paragem do ascensor, um dos contactores nao abrir 0s seus contactos principais ou se um
dos dispositivos eléctricos ndo abrir, o préximo arranque deve ser impedido o mais tardar no momento da
préxima inversdo de sentido de marcha. :

12.5 Dispositivos hidraulicos de comando e de seguranca *
12.5.1 Valvula de isolamento

12.5.1.1 Deve prever-se uma valvula de isolamento. Esta vélvula deve ser instalada no circuito que une o(s)
cilindro(s) & vilvula de retencéo e vélvula(s) de comando de descida.

12.5.1.2 A vélvula deve estar localizada na casa de méiquinas.

12.5.2 Valvula de retengao

12.5.2.1 Deve prever-se uma vdlvula de retencdo. A vélvula deve ser instalada no circuito entre a(s)

bomba(s) e a valvula de isolamento.

12.5.2.2 A vélvula de retengdo deve ser capaz de manter a cabina do ascensor parada com a carga norninal
em qualquer posi¢@o quando a pressdo da bomba descer abaixo da pressdo minima de funcionamento.

12.5.2.3 O fecho da védlvula de retencdo deve ser efectuado pela pressdo hidrdulica do cilindro e por, pelo
menos, uma mola de compress&o guiada e/ou por gravidade. '

12.5.3 Valvula limitadora de pressao

12.5.3.1 Deve prever-se uma vélvula limitadora de pressdo. Esta vélvula deve ser ligada ao circuito entre a(s)
bomba(s) e a vdlvula de retengdo. O fluido hidrulico deve ser reenviado ao reservatdrio.

~—
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~.,._2 5.3.2 A vélvula. Imutadora de pressdo deve ser-ajus stada-de-modo-a-limitar-a- pressdo a T40% dapressdoa ™ T

arca nominal.

12.5.3.3 Se for necessdrio, devido a perdas internas elevadas (perdas de carga, fricg@io) a vilvula limitadora
de pressdo pode ser regtilada para um valor maior sem exceder 170% da pressdo a carga nominal. Neste
caso, para o cdlculo do equipamento hidraulico (incluindo o cilindro) pode ser utilizada uma pressdo a carga
nominal ﬁct1¢1a igual a:

pressdo ajustada escolhida
- 14

R, 7T

No célculo do” Varejamento "o factor da sobrepressao de 1,4 deve ser subst1tu1do por um coeﬁc1ente
correspondente ao aumento do ajuste de pressdo da valvula limitadora de presszo.

12 .5.4 Valvulas direccionais

12 5.4.1 Valvulas de comando de descxda ‘
As vdlvulas de comando de descida devem ser manndas abertas por meios eléctricos.

O seu fecho deve ser efectuado pela pressdo hidraulica do cilindro e, pelo menos, por uma mola de
compressdo guiada por cada valvula

12.5.4.2 Vilvulas de comando de subida

Se a paragem da méquina é realizada de acordo com 12.4.1 b) devem ser usadas vélvulas em paralelo para.
este efeito. Elas devem ser fechadas electricamente. A sua abertura deve ser efectuada por pressio hidraulica
do cxhndro e, pelo menos, por uma mola de compressdo guiada por cada vélvula.

12 5.5 Valvula de rotura

Quando exigida, de acordo com 9.5, a vilvula de rotura deve ser instalada de modo a sat1sfazer as seguintes
condicdes:

12.5.5.1 A valvula de rotura deve actuar o mais tardar quando a cabina na descida e manté-la parada. A
vélvula de rotura deve actuar o mais tardar quando a sua velocidade atingir um valor igual & velocidade
nominal de descida (v4) aumentada de 0,3 m/s.

A vilvula de rotura deve ser escolhida de modo que a desaceleragdo média a esteja entre 0,2 g.c1gn
Uma desaceleragao superior a 2,5 g, ndo deve exceder 0,04s.

‘A desacelerag@o média pode ser determinada pela seguinte férmula:

a Qma.x -
6.A.n.t,
em que:
Ormax fluxo médximo em litros por minuto;
r factor de suspensio; '
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A - secgdo da haste submetida & pressdo, em centimetros quadrados;
n nimero de cilindros actuando em paralelo com uma sé vélvula de rotura;
N tempo de paragem-em-segundos: - r—— o

Estes valores podem ser obtidos do processo técnico e do certificado de exame de tipo.
12.5.5.2 A vélvula de rotura deve ser.acessivel para ajuste e inspeccio.

12.5.5.3 A vilvula de rotura deve:
a) fazer parte integrante do cilindro, ou

b) ser fixada directa e rigidamente por uma flange, ou

{

) ser colocada {a proximidade do ¢ ro"e ligada a este por meio de canallzac;oes rigidas e curtas a ele
soldadas, fixadas por flange ou roscadas, ou

d) ser li gada ao cilindro por unifo roscada.

A vélvula de rotura deve estar provida com.uma ponta roscada e uma sede de vedagao A sede deve fazer de
batente contra o cilindro.

Outros tipos de ligagdes tais como unides com anéis em.compressdo ou pontas abocardadas néo sdo

. permitidos entre o cilindro e a vélvula de rotura.

12.5.5.4 Em ascensores com vdrios cilindros, actuando em paralelo, pode ser usada apenas uma vélvula de
rotura. Em alternativa, as vérias vdlvulas de rotura podem ser interligadas desde que o seu fecho seja
simultineo, evitando assim que o pavimento da cabina se incline mais de 5% em relagdo & sua posicdo
normal.

12.5.5.5 A valvula de rotura deve ser calculada como o cilindro. mﬁ

[

12.5.5.6 Se a velocidade de fecho da vélvula de rotura é comandada por um dispositivo redutor, deve ser
colocado um filtro o mais perto possivel deste dispositivo. :

12.5.5.7 Deve existir na casa de maquinas um dispositivo manual que permita atingir o fluxo de actuacio da
valvula de rotura sem sobrecarregar a cabina. Este dispositivo deve ser protegido contra qualquer actuagdo
involuntéria. Ndo deve em caso algum, neutralizar os dispositivos de seguranca adjacentes ao cilindro.

12.5.5.8 A vélvula de rotura ¢ considerada componente de seguranga ¢ deve ser ensaiada de acordo com as
prescricdes em F7.

12.5.6 Valvula de estrangulamento bidireccional e vdlvula de estrangulamento unidireccional

Quando for exigido, de acordo com 9.5, deve prever-se uma vilvula de estrangulamento
bidireccional/védlvula de estrangulamento unidireccional que satisfaca as condigdes seguintes:

12.5.6.1 No caso de uma fuga importante no sistema hidraulico, a valvula de estrangulamento bidireccional
deve evitar que a velocidade da cabina, com a carga nominal, exceda a velocidade nominal de descida vd em
mais de 0,3 mv/s.

R

e

~

i
adl




— 12.5.6.2 A valvula de estrangulamento bidireccional deve.estar a

NP
EN 81-2
2000

p. 84 de 200

N
3

D
(4]
[
[

¥
43
(.)

v

sivel parad

p.a
.

V] It

gac:'- -

12.5.6.3 A vélvula de estrangulamento bidireccional deve:
a) fazer parte integrante do cilindro; ou
b) ser fixada directa e rigidamente por uma flange; ou

c) ser colocada na proximidade do cilindro e ligada a este por meio de canalizagBes rigidas e curtas a ele
soldadas, fixadas por flange ou roscadas; ou

¢ d) ser ligada ao cilindro por unifo roscada.
)

~ATVAIVia Qe Estangulamento bidireccional deve estar equxpada com uma ponta roscada e uma sede de

vedacdo. A sede deve fazer batente contra o c111ndr0

Outros tipos de ligagbes tais como unides com anéis em compressdo ou pontas abocardadas nao sdo
permitidos entre o c1l1ndro ea vélvula de estrangulamento bidireccional.

12.5.6.4 A vélyula de estrangulamento bidireccional deve ser calculada como o cilindro.

12.5.6.5 Deve existir na casa de maquinas um dispositivo manual que permita atingir o fluxo de actuacdo da
vélvula de estrangulamento bidireccional sem sobrecarregar a cabina. Este dispositivo deve ser protegido
contra qualquer actuac@o involuntiria. Ndo deve em caso algum neutralizar os dispositivos de seguranga
adjacentes ao cilindro.

12.5.6.6 Somente a vélvula de estrangulamento unidireccional que utiliza partes méveis mecanicas &
considerada componente de seguranca e deve ser ensaiada de acordo com as prescrigdes de F.7.

(T 12.5.7 Filtros

No circuito entre o reservatério e a(s) bomba(s), bem como no circuito entre a véalvula de isolamento e a(s)
vélvula(s) de comando de descida, devem ser instalados filtros ou dispositivos semelhantes. O filtro ou
dispositivo semelhante, situado entre a valvula de 1solamento e a védlvula de comando de descida, deve ser
acessivel para inspecc¢do e manutengao.

12.6 Verificacio da pressao

12.6.1 Deve prever-se um mandémetro. Deve ser instalado no circuito entre a valvula de retengd@o ou a(s)
valvula(s) de comando de desc1da e a vilvula de isolamento.

12.6.2 Uma valvula de isolamento, especifica para o manémetro, deve estar instalada entre o circuito
principal e a liga¢dao a0 mandmetro.

12.6.3 A ligagdo deve ser efectuada por meio de uma rosca fémea M 20 x 1,5 ou G %4,

12.7 Reservatorio
O reservatdrio deve ser concebido e fabricado de modo a:

a) verificar-se facilmente o nivel do fluido hidraulico no reservatério;
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b) permitir o reenchimento e o esvaziamento féceis.

'

12.8 Velocidade . e e

i

[
i
H

e 1kt e g APV O 2 SRR

12.8.1 A velocidade nominal de subida vs ou de descida vd ndo deve exceder 1,0 m/s.

v

12.8.2 A velocidade da cabina vazia, na subida, ndo deve exceder a velocidade norinal de subida vm em
mais de 8%. A velocidade da cabina, na descida com a carga nominal n3o deve exceder a velocidade
nominal de descida vd em mais de 8%. Em qualquer caso, os valores indicados devem ser entendidos 2
temperatura normal de funcionamento do fluido hidréulico. ) '

Para o movimento de subida, é entendido que a frequéncia da rede esta no seu valor nommal e a tensdo d( V)
otor e igual a tensao‘ inal do equipamento. . ¢ e e :

i
i

12.9-Manobra manual de socorro

‘ 12.9.1 Movimento da cabina em descida

12.9.1.1 O ascensor deve posswir uma vélvula de comando de descida manual localizada na casa-de
méquinas de modo a permitir que a cabina, mesmo em caso de falha de terisdo de alimentac@o, seja descida
até a um piso que possibilite a saida dos passageiros.

12.9.1.2 A velocidade da cabina n3o deve exceder 0,3 m/s.
12.9.1.3 A abertura daquela vélvula deve necessitar de uma actuagdo manual permanente.

12.9.1.4 Aquela vélvula deve estar protegida contra actuacdes involuntarias.

12.9.1.5 No caso de ascensores de ac¢do indirecta, em que o afrouxamento dos cabos ou correntes pode
ocorrer, a operagdo manual ndao deve provocar um descaimento da haste que permita o afrouxamento dos
cabos/correntes.

12.9.2 Movimento da cabina em subida

12.9.2.1 Uma bomba de accionamento manual que permita 2 cabina mover-se ‘em subida deve estar
permanentemente instalada em todos os ascensores cuja cabina disponha de um péra-quedas ou dispositivo
de bloqueio.

'12.9.2.2 A bomba de accionamento manual deve estar ligada ao circuito entre a vélvula de retengéo ou a(s)
vélvula(s) de comando de descida e a védlvula de isolamento.

12.9.2.3 A bomba de accionamento manual deve estar equlpada com uma valvula limitadora de pressdo que
a limite a 2,3 vezes a pressdo a carga nominal.
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1293ani:1£a<;50 da posicéio da cabina U o e et e

Se o ascensor serve mais de dois pisos, deve ser possivel verificar da casa de méquinas, por um meio --
independente da alimentag4o de energia, se a cabina se encontra numa zona de desencravamento.

Esta exigéncia ndo se aplica aos ascensores que estio equipados com um dispositivo antideslize mecanico.

12.10 Proteccdo das rodas fixadas sobre o cilindro

Devem instalar-se dispositivos de protecgéo de acordo com 9.4.

(1211 Protéggég das miquinas . e i

Devem ser previstas protecgdes adequadas relativamente aos drgdos rotativos acessiveis que podem ser
perigosas, nomeadamente: '

a) chavetas e parafusos em veios:
b) fitas, correntes, correias; - -

1
c) engrenagens, rodas dentadas;

d) veios de motores salientes;

a
|
!
n
|
|
|

e) limitadores de velocidade tipo Watt.
' 12.12 Limitador de tempo de alimentagio do motor

12.12.1 Os ascensores hidrdulicos devem possuir um dispositivo que limite a duragdo de ligacdo sob tensdo
' do motor provocando a desactivacdo e a colocagio fora de tensdo e mantendo fora de tensio o motor, se este
néo rodar quando se iniciar o processo de arranque.

1) , -
I 12.12.2 O limitador de tempo de alimentagdo do motor deve funcionar por forma a-que ndo ultrapasse o
menor dos dois valores seguintes:

a) 45s;

b) a durag@o do percurso do total do curso com a carga nominal, acrescido de 10 s, com um minimo de 20s se
a durag¢do do percurso total é inferior a 10s.

12.12.3 A reposigdo do servigo normal s6 deve ser possivel por uma intervencdo manual. Apés um corte de
alimentag@o de energia néo € necessério manter a maquina parada quando é reposta a tens@o de alimentag@o.

12.12.4 O limitador de tempo de alimentagdo do motor, mesmo se actuado, ndo deve afectar o deslocamento
da cabina quando se trata de manobra de inspecgio (14.2.1.3) ou actuacdo do sistema eléctrico’ antideslize
(14.2.1.5a)eb)). y

12.13 Dispositivo de proteccdo do afrouxamento de cabos (ou correntes) para ascensores de accao
indirecta

Se existe o risco de afrouxamento do cabo (ou corrente) deve ser previsto um dispositivo eléctrico de
seguranca em conformidade com 14.1.2. Este dispositivo provoca a paragem da méiquina e mantem-na
parada enquanto o afrouxamento permanecer.
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12.14 Proteccio contra sobreaquecimento do fluido hidriulico -

Deve prever-se um dispositivo de detecgdo de temperatura. Este dispositivo deve parar a maquma e manté-la

i

. parada de acordo com 13.3.5. S S e -

13 Instalacio e aparelhagem eléctricas
13.1 Disposicoes gerais

13.1.1.Limites de aplicacfo

a) 1nterruptor principal do circuito de poténcia e a tudo o que lhe estd a Jusante

b) interruptor do circuito de iluminacdo da cabinae a tudo o que lhe estd a jusante;

O ascensor deve ser considerado como um todo tal como uma méquina com a sua aparelhagem.

NOTA: Os regulamentos nacionais relativos aos circuitos eléctricos de alimentacdo aplicam-se até aos bornes de entrada dos

interruptores e a totalidade dos circuitos da iluminagdo e de tomadas da casa das mdquinas, do local das rodas, da caixa ¢ do pogo.

13.1.1.2 As prescricdes da preéente norma s3o baseadas, na medida do poésfvel; para tudo o que estd a,

jusante dos interruptores citados em 13.1.1.1 e tendo em conta as especificidades. préprias dos ascensores,
nas normas existentes:

a) de nivel intemacional: IEC;
b) de nivel europeu: CENELEC;

Sempre que uma destas normas for 1ndlcada sdo dadas as referéncias e os limites dentro dos quais é
aplicavel. . : (

O equipamento eléctrico utilizado deve satisfazer as regras da arte em matéria de seguranca, se ndo for dada
outra especificaggo. :

13.1.1.3 A compatibilidade electromagnética deve satisfazer as prescri¢des de EN 12015 e EN 12016.

. 13.1.2 Na casa das méquinas e locais das rodas é necessdria uma proteccdo contra contactos directos por
meio de invélucros que apresentem, pelo menos um grau de proteccdo IP 2X.

A resisténcia de isolamento deve ser medida entre cada condutor sob tensio € a terra.

Os valores minimos da resisténcia devem estar de acordo com o quadro 6.

A

-------‘.----
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- e e e e o o - Quadro 6 | ' e e o e
Tensdo nominal do circuito | Tensdo de Ensaio (c.c.) Resisténcia de Isolamento
V.o v MQ
TRS 250 I >0,25
<500 500 205 _
( , > 500 i JOQ_ TS - e g R R

Quando o circuito contém dispositivos electrénicos, durante a medicio, devem ligar-se entre si os condutores

"de fase e neutro. : .

13.1.4 O valor médio em - correnite continua ou o valor eficaz em corrente alternada. da tensio’ entre -

condutores ou entre condutores e a terra ndo deve ser superior a 250 V para os circuitos de comando e de
seguranca. ' '

13.1.5 O condutor neutro e o condutor de protecgdo devem ser sempre distintos. .

13.2 Contactores, contactores auxiliares e componentes dos circuitos eléctricos de seguranca

13.2.1 Contactores e contactores auxiliares

13.2.1.1 Os contactores principais, isto é, os necessdrios 2 paragem da miquina segundo 12.4, devem
pertencer as seguintes categorias, definidas na EN 60947-4-1. '

a)>AC-3, se se trata de contactores para motores alimentados em corrente alternada;

b) DC-3, se se trata de contactores de poténcia em corrente continua.

Estes contactores devem ainda permitir 10% de arranques por impulsos intermitentes.

13.2.1.2 Se por causa da poténcia a transmitir, tivermos que utilizar contactores auxiliares para o comando
dos contactores principais, aqueles devem pertencer 2s seguintes categorias definidas na EN 60947-5-1:

a) AC-15, se se trata de comandar electroimans de corrente alternada;

b) DC-13, se se trata de comandar electrofmans de corrente continua.

13.2.1.3 Tanto para os contactores principais, indicados em 13.2.1.1, como para os contactores auxiliares
indicados em 13.2.1.2, pode admitir-se para satisfazer 14.1.1.1, o seguinte:

a) estando um dos contactos de repouso (normalmente fechado) fechado, todos os.contactos de trabalho estio
abertos;

b) estando um contacto de trabalho (normalmente aberto) fechado, todos os contactos de repouso estio
abertos.

i1 iiad v ELIRA ST
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13.2.2 Componentes dos circuitos de seguranca

i

132551 Qliando “se utilizami ¢ontactores auxiliares de acordo com 13.2.1.2,7Como Teies 1o’ circuito de

seguranga, aplicam-se igualmente as hipdteses de 13.2.1.3.

13.2.2.2 Se os relés utilizados forem de modo que os contactos de repouso e de trabalho ndo se fechem
simultaneamente em qualquer posicio da armadura, é admissivel désprezar a possibilidade de atracgdo
incompleta da armadura mével (14.1.1.1 f)).

13.2.2.3 Aparelhos (se existirem) ligados a jusante dos dispositivos eléctricos de seguranga devem satisfazer
as especificagdes de 14.1.2.2.3 no que diz respeito as linhas de fuga e distancias no ar (e ndo distdncias de

seccionamento).. R T

Esta prescrigdo ndo se aplica aos aparelhos citados em 13.2.1.1, 13.2.12 ¢ 13.2.2.1, os quais satisfazem as
prescricdes das normas EN 60947-4-1 e EN 60947-5-1.

Para os circuitos impressos, aplicam-se as prescri¢des mencionadas no Quadro H.1(3.6).

13.3 Proteccio dos motores e outros equipamentos eléctricos

0
|

13.3.1 Os motores directamente ligados 4 rede de alimentagdo devem estar protegidos contra curto-circuitos.

13.3.2 Os motores directamente ligados 4 rede de alimentag@o devem estar protegidos contra sobrecargas por
dispositivos de corte automético de rearme manual (2 excepgdo dos dispositivos previstos em 13.3.3), que
devem cortar a alimentacdo do motor em todos os condutores activos.

13.3.3 Quando a detecgdo de sobrecarga se efectua por aumento da temperatura dos enrolamentos do motor,
a alimentago do motor deve s ser cortada conforme 13.3.5.

13.3.4 As disposi¢cdes de 13.3.2 e 13.3.3 aplicam-se a cada enrolamento se o motor tiver enrolamentos
alimentados por circuitos diferentes.

13.3.5 Logo que seja ultrapassada a temperatura admitida para um equipamento eléctrico equipado com
dispositivo de controlo de temperatura e que seja conveniente que O ascensor cesse o seu funcionamento, a
cabina deve parar num patamar de forma a que os passageiros possam sair. A reposicdo automdtica do
ascensor em servico normal s6 deve ser possivel apSs um arrefecimento suficiente.

13.4 Interruptores principais

13.4.1 A casa de méaquinas deve possuir, para cada ascensor, um interruptor principal capaz de cortar todos
os condutores activos de alimentacio do ascensor. Este interruptor deve estar dimensionado para 2
intensidade mais elevada admissivel nas condi¢cdes normais de utilizacdo do ascensor.

Este interruptor néo deve cortar os circuitos que alimentam:
a) iluminagéo da cabina e a ventilagio, se houver;

b) tomada de corrente sobre o tecto da cabina;

PN
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~g) iluminagie-de-casa das mégquinas e do local de rodas; e s
d) tomada de corrente na casa de méquinas, do local de rodas e no poco;
I e) iluminagZo do interior da caixa;

f) dispositivo de pedido de socorro.

13.4.2 Os interruptores, tal como se definem em 13.4.1, devem ser do tipo estdvel na posicdo ligado ou
desligado e devem poder ser bloqueados na posi¢do de desligados por cadeado ou sisterna equlvalente para
I impedir qualquer manobra involuntéria. ..

/O érgio de comande-de-intexrapterprincipal deveswerficiFe rapidainente acessivel a partir do(s) acesso(s) &
| casa de médquinas. Deve ser facilmente identificdvel a que ascensor se refere, no caso de casa~-de*méquinas’
l ser comum a varios ascensores.

Se a casa de mdquinas tem virios acessos ou se um ascensor tem vérias casas de méquinas com acessos
independentes, pode utilizar-se um contactor-disjuntor cujo desarme deve ser comandado por um dispositivo
eléctrico de seguranga, satisfazendo as prescngoes de 14.1.2, inserido no circuito de alimentagdo da bobina
do contactor-d1s3untor

O rearme do contactor-deuntor s6 deve poder ser efectuado pelo dlsposmvo que provocou o desarme ‘Este
l contactor-disjuntor deve ter instalado em série um interruptor de isolamento de comando manual.

i

. 13.4.3 No caso de uma bateria de ascensores, se apds o corte do interruptor principal de um ascensor, partes
I dos circuitos de manobra ficarem sob tensdo, estes circuitos devem poder ser cortados separadamente na casa
de méquinas, se necessdrio, cortando a alimentagdo de todos os ascensores da bateria.

l 13.4.4 Quando se utilizam condensadores para corrigir o factor de poténcia estes devem ser ligados a
montante do interruptor principal do circuito de poténcia.

l »Se houver risco de sobretensdes, por exemplo, quando os motores sdo alimentados por cabos de grande
comprimento, o interruptor do circuito de poténcia deve igualmente cortar a ligagdo aos condensadores.

' 13.5 Canalizac6es eléctricas

os cabos flexiveis de ligagdo & cabina) devem ser escolhidos entre os normalizados pela CENELEC e de
qualidade, no minimo, equivalente & definida em HD 21.3 S3 e HD 22.4 S3, tendo em conta as indicag¢des de
13.1.1.2.

I 13.5.1 Nas casas de maquinas, locais de rodas e caixas dos ascensores, os condutores e cabos (exceptuando

13.5.1.1 Os condutores, escolhidos de acordo com CENELEC HD 21.3 S3 parte 2 (HO 7V-U e HO 7V-R), 3
(HO 7V-K), 4 (HO 5V-U), 5 (HO SV-K) podem ser utilizados em circuitos, na condi¢io de serem mstalados
I em condutas (ou caleiras) metdlicas ou plésticas, ou estarem protegidos de modo semelhante.

NOTA: estas disposi¢des substituem as do guia existente no anexo 1 do CENELEC HD 21.1 §3.

l 13.5.1.2 Os cabos rigidos, definidos no artigo 2 de CENELEC HD 21.4 S2, s6 podem ser utilizados em
montagens fixas a vista, nas paredes da caixa (ou na casa de maqumas) ou instalados em condutas, caleiras
l ou dispositivos andlogos.
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13.5.1.3 Os cabos flexiveis comuns, em conformidade com 3 (HO5SRR-F) de CENELEC HD 22.4 S3 e com 5
(HO5VV-F) de CENELEC HD 21.5 S3 s6 podem ser utilizados em condutas, caleiras ou d1spos1t1vos
_assegurando Uma ProteCga0 EQUAVALEIILE. .o o e oo = 4 mt e o i .

Os cabos flexiveis que tenham um revestimento em conforrmdade com 5 (H07RN-F) de CENELEC
HD 22.4 S3, podem ser utilizados como cabos rigidos, nas condi¢des prescritas em 13.5.1.2, e para a ligacdo
a um aparelho mével (2 excepgdo dos cabos flexiveis para ligacdo & cabina) ou se forem submetidos a
vibragdes. : !

Os cabos flexiveis, definidos em EN 50214 ¢ HD 360 S2, aceitam-se como cabos de ligagio com a cabina,
nos limites fixados nestes documentos. Em todos os casos, os cabos flexiveis escolhidos devem apresentar
uma qualidade, pelo menos equivalente.

As.prescricdes dos artigos13.5.1x15:12.5.1:2¢ 13.5:1.3-podem n3o se aplicar:-

a) a condutores e cabos ndo ligados-aos dispositivos eléctricos de seguranca das portas de patamar, desde
que:

1. n&o estejam sujeitos a uma poténcia nominal superior a 100 VA;

2. a tensdo, entre polos (ou fases) ou entre um polo (ou uma fase) e a terra, a qual normalmente estdo
queltos seja inferior ouigual a 50 V.

b) a cablagem dos dispositivos de manobra ou de d1stnbuxgao nos armarios ou nos quadros de manobra desde
que:

1. seja entre os diferentes aparelhos eléctricos; ou

2. seja entre os aparelhos eléctricos e os bornes de ligag@o.

13.5.2 Seccao dos condutores

Para assegurar resisténcia mecénica, a secgdo dos condutores dos circuitos eléctricos de seguranca das portas
ndo deve ser inferior a 0,75 mm? _ w

13.5.3 Modo de instalacao
13.5.3.1 A instalag@o eléctrica deve ter as indicagOes necessdrias para facilitar a sua compreensao.

13.5.3.2 Os ligadores, bornes de unido e conectores, com excep¢do dos aparelhos citados em 13.1.1.1 devem
encontrar-se em armarios ou quadros, previstos para esse efeito.

13.5.3.3 Se, depois do corte(s) do(s) interruptor(es) principal(is) do ascensor, alguns bornes de ligagdo
ficarem com tensdo, devem ser cuidadosamente separados dos bommes que nio estdo com tensdo € ser
devidamente assinalados se a tensdo for superior a 50 V.

13.5.3.4 Os bornes de ligagdo, cuja interligacdo fortuita possa ser causa de um funcionamento perigoso do
ascensor, devem ser cuidadosamente separados, a menos que a sua constituicdo ndo permita esse risco.

i
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suas extremidades. ; -

NOTA: .os aros fechados das portas de patamar e da cabina s@o considerados como caixas de aparelhos.

No entanto, se existir risco de deterioracdo mecénica ocasionada por elementos méveis ou por rugosidades dos préprios aros, os
condutores ligados aos dispositivos eléctricos de seguranca devem ser protegidos mecanicamente.

13.5.3.6 Se o mesmo tubo ou cabo contiver condutores com circuitos de tensGes diferentes, todos os
condutores ou cabos devem ter o isolamento previsto para a tensdo mais elevada.

sctores™

Os conectores e os dispositivos enfichaveis, colocados nos circuitos dos dispositivos de seguranca devem ser
concebidos e fabricados de forma que, se uma ligacdo errada € susceptivel de provocar um funcionamento

perigoso do ascensor ou se a sua desconexo ndo necessita de ajuda de uma ferramenta, deve ser impossivel

a colocagd@o em posicdo incorrecta.
{
13.6 Iluminagdo e tomadas de corrente

13.6.1 A alimentag@o da iluminagdo eléctrica da cabina, da caixa, da casa de maquinas e do local de rodas,
deve ser independente da alimentagdo da maquina, quer venha de uma outra canalizagio, quer séja ligada
sobre a que alimenta a miquina a montante do interruptor principal ou dos interruptores principais’ previstos
em 13.4. : .

13.6.2 A alimentagdo das tomadas de corrente previstas sobre o tecto da cabina, nas casas de maquinas, nos
locais de rodas e no pogo deve ser assegurada pelos circuitos citados em 13.6.1.

‘Estas tomadas de corrente sio:

a) do tipo 2P +PE, 250 V, alimentada directamente; ou
b) alimentada a tensdo reduzida de seguranga (TRS) segundo CENELEC HD 384.4.41 S2 em 411.

A utilizag@o destas tomadas de corrente ndo implica que o cabo tenha uma secgdo correspondente 2 corrente
nominal da tomada de corrente. A secgdo dos condutores pode ser claramente inferior, se os condutores
forem correctamente protegidos contra as sobreintensidades.

13.6.1 Corte dos circuitos de iluminacfio e de alimentacio das tomadas de corrente

13.6.3.1 Um interruptor deve permitir cortar a alimenta¢do do circuito de iluminacio e das tomadas de
corrente da cabina. Se a casa de méquinas tiver varias maquinas é necessério um interruptor por cabina. Este
interruptor deve estar colocado préximo do interruptor principal de poténcia correspondente.

13.6.3.2 Um interruptor ou dispositivo equivalente deve estar colocado na casa de maquinas, perto do(s)
seu(s) acesso(s) para permitir o corte da alimentag¢@o da iluminagdo da casa de maquinas.

Para a iluminago da caixa, os interruptores (ou dispositivos equivalentes) devem estar colocados na casa de
madquinas e no pogo de tal forma que a iluminag#o da caixa possa ser comandada de um ou outro lado. '
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13.6.3.3 Cada circuito cortado pelos interruptores previstos em 13.6.3.1 € 13.6.3.2 deve ter a sua prépria
protecgdo contra curto-circuitos.

b
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14 Proteccao contra defeltos electrlcos, comandos, prioridades
14.1 Analise de defeitos e djsposiﬁvos eléctricos de seguranca

14.1.1 Anaélise de defeitos

Qualquer defeito citado em 14.1.1.1, no equipamento eléctrico de um ascensor, se néo for eliminado pelas
condi¢des descritas em 14.1.1.2 e/ou no anexo H, nio deve, por si s6, ser causa de funcionamento perigose- 5
do ascensor. ,

T S i T e et e S TR

" Para’c oS Circuitos de seguranc;a ver 14 1 2.3.

14.1.1.1 Os defeitos considerados sio:
a) auséncia de tensio;
b) queda de tensdo;

c) perda de continuidade de um condutor;

N S I IE IR

d) defeito de isolamento relativamente a2 massa ou 4 terra;

e) curto-circuito ou interrup¢do de circuito, mudanca de valor ou de fung@o de um componente eléctrico tal l :
como resisténcia, condensador, transistor, 1dmpada, etc.;

f) ndo atracgdo ou atrac¢do incompleta da armadura mével de um contactor ou de um relé;
g) ndo desarme da armadura mével de um contactor ou de um relé; I
h) ndo abertura de um contacto; :

1) nfo fecho de um contacto; ' _ [ /. I

J) Inverséo de fase.

14.1.1.2 A hipétese de ndo abertura de um contacto pode ndo ser considerada, se se tratar de contactos de l
seguranga respeitando as prescri¢des de 14.1.2.2.

14.1.1.3 O aparecimento de uma liga¢do & massa ou 2 terra, num circuito que possui um dispositivo eléctrico
de seguranca, deve: .

a) seja provocar a paragem imediata da maquina.
b) seja impedir o arranque da maquina apés a primeira paragem manual.

A reposi¢go em servigo sé deve ser possivel por pessoa qualificada.
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.. 14.1.2 Dispositivos eléctricos de seguranga o e, -

14.1.2.1 Disposicoes gerais

14.1.2.1.1 Quando do funcionamento de um dos dispositivos eléctricos de seguranga exigidos em diversos
artigos, deve ser impedido o arranque da mdquina ou ser comandada imediatamente a sua paragem, como

indicado em 14.1.2.4. A lista destes dispositivos figura no Anexo A.
Os dispositivos eléctricos de seguranca devem ser constituidos:

a) por um ou vérios contactos de seguranca, de acordo com 14.1.2 2, ¢

ou

b) por circuitos de seguranga de acordo com 14.1.2.3, compreendendo um dos elementos seguintes ou a sua
combinagao: -

1. um ou mais contactos de seguranca, de acordo com 14.1.2.2. ndo cortando directamente a alimentacdo dos
contactores, citadps em 12.4 ou dos seus contactores auxiliares;

2. contactos que nZo estdo de acordo com as prescri¢es de 14.1.2.2;

3. componentes conforme o anexo H.
14.1.2.1.2 (Fica disponivel)

14.1.2.1.3 Salvo alguma excepgdo prevista na presente norma (ver 14.2.1.2, 14.2.1.4 14.2.1.5) nenhuma
aparelhagem eléctrica deve ser ligada em paralelo a um dispositivo eléctrico de seguranca.

S6 ligagGes para tomada de informagdc podem ser executadas em diferentes pontos da série de se guranca. Os

dispositivos utilizados para este propdsito devem respeitar as prescricdes dos circuitos de seguranca
conforme 14.1.2.3. ' : ,

14.1.2.1.4 As perturbagdes por indugio ou capacidade proprias ou exteriores ndo devem provocar a falha dos
dispositivos eléctricos de seguranca.

14.1.2.1.5 Um sinal de saida vindo de um dispositivo eléctrico de seguranca ndo deve ser alterado por um
sinal parasita, proveniente de outro dispositivo eléctrico ligado a jusante, de que possa resultar uma situagdo
perigosa.

14.1.2.1.6 Nos circuitos de seguranga contendo vérios circuitos paralelos, todas as informagGes, 2 excep¢do
das necessérias ao controlo de paridade, devem ser dirigidas por um s6 e mesmo circuito.

14.1.2.1.7 Quando actua um dispositivo eléctrico de seguranga, os circuitos que tenham um registo ou uma
temporizagdo de sinais ndo devem mesmo em caso de falha, impedir ou retardar sensivelmente a paragem da
maéquina no prazo mais curto compativel com o sistema. -

14.1.2.1.8 A constitui¢io e a ligagdo das fontes de alimentac@o internas de corrente devem impedir o

aparecimento de falsos sinais & saida dos dispositivos eléctricos de seguranca devido aos efeitos de
comutagdo.

i i i bl
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14.1.2.2 Contactos de segiiranga

P

.14.1.2.2.1.0 foncicnamento-de-um-contacto de seguranga deve efectuar-se por separagio positiva dos orcraos

de corte. Esta separa¢do deve efectuar-se mesmo que os contactos estejam soldados.

A concepgédo do contacto de seguranca deve ser tal que os riscos de curto-circuito resultantes duma falha de
um componente sejam reduzidos ao minimo.

NOTA: A manobra positiva de abertura é obtida quando todos os elementos dos contactos de abertura so levados & sua posigdo
de abertura, e se para uma parte significativa do curso ndo hd nenhuma ligacdo deformdvel (molas por exemplo) entre os contactos
mdveis e o ponto do drgdo de comando onde a forga € aplicada.

14.1.2.2.2 Os contactos de seguranca devem ser prev1stos para uma tenso nominal de isolamento de 250 Vr )
se os invélucros asseguram um grau de protecco de. pelo menos, IP 4X. ou para. 500V, se 0.g rrrau.de

Os contactos de seguranga devem pertencer s seguintes categorias, definidas em EN 60947-5-1:
a) AC-15, para contactos de seguranga alimentados em corrente alternada;

b) DC-13, para contactos de seguranca de circuitos alimentados em corrente continua.

14.1.2.2.3 Se o indice de protec¢do for igual ou inferior a IP'4X, as distancias no ar devem ser, pelo menos,
de 3 mm, as linhas de fuga, pelo menos de 4 mm e as distancias de corte dos contactos no minimo de 4 mm
apds separagdo. Se a protecgdo € superior a IP 4X, a linha de fuga pode ser reduzida a 3 mm.

14.1.2.2.4 Em caso de corte multiplo, a distincia de corte nos contactos, apés separagdo deve ser no minimo
de 2 mm.

14.1.2.2.5 A abrasgo do material condutor ndo deve provocar o curto-circuito dos contactos.

E_]
N

14.1.2.3 Circuitos de seguranca

14.1.2.3.1 Os circuitos de seguranca devem satisfazer as prescri¢des de 14.1.1, relativas ao aparemmento de
um defeito.

14.1.2.3.2 Além disso como ilustrado pela figura 6, aplicam-se as seguintes prescrigdes:

14.1.2.3.2.1 Se um defeito, combinado com outro, pode conduzir a uma situa¢do perigosa, o ascensor deve
ser imobilizado o mais tardar, até 2 préxima sequéncia, na qual o primeiro elemento defeituoso deveria
participar.

Deve ser impossivel novo arranque, durante o tempo de duracgio do defeito.

A possibilidade do segundo defeito ocorrer apds o primeiro e antes que o ascensor tenha sido imobilizado
pela sequéncia mencionada nao € considerada;

14.1.2.3.2.2 Se dois defeitos, por si préprios, ndo conduzirem a uma situagdo perigosa, mas se combinadas
com um terceiro defeito, podem conduzir a uma situagio perigosa, o ascensor deve ser imobilizado, o mais
tardar na préxima sequéncia funcional na qual um dos elementos defeituosos vai participar.

|
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_A eventualidade da aparicdo do terceiro defeito provocando. uma ‘situacio. oengoea ~ATIeS. 180 RS CeREOF~— v
“tenha s1do@1moblhzado pela sequéncia funcional acima mencionada, ndo € considerada.

I 14.1.2.3.2.3 Sempre que a combmagao de mais de trés defeltos for possivel, o circuito de seguranca deve ser
constituido por diversas: séries e por um circuito de comando que controla a paridade do estado das séries de

seguranca. '
Se um estado diferente for declarado, o ascensor deve ficar imobilizado.

No caso de duas séries de seguranga, o funcionamento do circuito de comando deve ser verificado o mais
- tardar antes do arranque do ascensor e em caso de falha, o arranque deve ser 1mpossxve1
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Figura 6: Fluxograma para avaliag@o de um circuito de seguranga
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14.1.2.3.2.4 ApGs uma interrupgdo da._fonte_de.alimentacio,-nio-é-necsssdric-manter-o-ascensor ‘parado na

condigdo. que a paragem seja provocada no decurso da préxima sequenc1a nos casos mencionados em
14.1.2.3.2.1 2 14.1.2.3.2.3. -

14.1.2.3.2.5 No caso de cucunos redundantes é necessario tomar medidas para limitar, tanto quanto possxvel
o risco de poderem produzir-se simultaneamente defeitos em mais de um circuito, em virtude de uma dnica
causa.

14.1.2.3.3 Os circuitos de seguranga comportando componentés electrénicos sdo considerados como

-y o

14.1.2.4 Funcionamento dos dispositivos eléctricos de seguranga

- Os dispositivos eléctricos ao actuarem, devem impedir o arranque da maquina ou comandar imediatamente a

sua paragem.

Os dispositivos 'eléctricos de seguranga devem actuar du'ectamente sobre os aparelhos que controlam a
chegada de energia a maquma segundg as prescrlgoes de 1 Lo,

Se, devido 2 poténcia a transmitir, foram utilizados contactores aux1hares para o comando da maquma estes
devem ser considerados como aparelhagem controlando directamente a chegada de energia & méquina para o
arranque € paragern. ‘

14.1.2.5 Comando dos dispositivos eléctﬁcos de seguranca

Os érgdos que comandam os dispositivos eléctricos de seguranca devem ser construidos de forma a poderem
continuar a funcionar mesmo quando submetidos a esfor¢os mecdnicos resultantes de um funcionamento
normal permanente.

.Se os Grgdos que comandam os dispositivos eléctricos de seguranca forem, por motivo da sua instalacdo,

acessiveis a pessoas, devem ser fabricados de forma que os dispositivos eléctricos de seguranca néo possam
tornar-se inoperantes por meios simples.

NOTA: um iman ou uma ponte ndo sdo considerados meios simples.

Se alguns circuitos de seguranga sio redundantes, é necessario, pela disposi¢do mecénica ou geométrica dos
elementos transmissores, assegurar que, em caso de defeito mecanico, ndo se produza qualquer perda de
redundéncia susceptivel de passar desapercebida.

Aplicam-se as prescrigdes de F.6.3.1.1 aos elementos transmissores dos circuitos de seguranca.
14.2 Comandos

14.2.1 Comando de movimento

O comando deve efectuar-se electricamente.

14.2.1.1 Comando da manobra normal

O comando deve efectuar-se por meio de botdes ou dispositivos similares tais como teclas sensitivas, cartdes
magnéticos, etc. Estes devem estar colocados em caixas de modo que nenhuma pega sob-tensdo fique
acessivel ao utente.

T
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14.2.1.2 Comando da manobra de nivelamento, de renivelamento e antideslize com portas abertas

No caso particular previsto em 7.7.2.2 a), o deslocamento da cabina, com portas de patamar e de cabina
-abertas, admite-se .para_.as _operagies de. nivelements, -de-renivelarsento—e-—antideslize, - nas. “seguintes
condig¢des:

a) este deslocamento fica limitado a zona de desencravamento (7.7.1);

1. qualquer movimento da cabina fora da zona de desencravamento deve ficar impedido, pelo menos, por um
dispositivo de corte na ponta ou “shunt” dos dispositivos de seguranga das portas e dos encravamentos.;

2. aquele dispositivo de corte deve ser:

- um contacto de seguranga satisfazendo as prescri¢cdes de 14.1.2.2; ou

—,

- ligado de forma a satisfazer as prescri¢Ges dos circuitos de seguranca de 14.1.2.3;

“5e o-funcionatient

por exemplo: por cabo, correia ou corrente, a rotura ou o afrouxamento do érgido de ligacdo deve
- comandar_a paragem da méquina pela ac¢do de um dispositivo eléctrico de seguranga satisfazendo as -
prescrigdes de 14.1.2;

4. quando das operagdes de nivelamento, os dispositivos que tornam inoperantes os dispositivos eléctricos de
seguranga das portas s6 devem intervir depois de ter sido dado o comando de paragem para esse piso;

b)'a velocidade de renivelamento e de antideslize eléctrico ndo deve exceder 0,3 m/s. ‘ ;

14.2.1.3 Comando da manobra de inspeccio

A fim de facilitar as operagles de inspecg@o e conservagdo, deve instalar-se um dispositivo de comando
facilmente acessivel no tecto da cabina. A colocagdo em servigo deste dispositivo deve fazer-se por meio de
um comutador (comutador de manobra de inspeccdo) satisfazendo as prescrigbes dos dispositivos eléctricos
de seguranca (14.1.2).

Aquele comutador deve ser bi-estdvel, protegido contra qualquer ac¢o involuntaria.

N’

Devem ser cumpridas as seguintes condi¢des em simultaneo: '

a) a ligagcdo da manobra de inspec¢do deve neutralizar:

1. os comandos de marcha normal, incluindo o comando das portas de funcionamento automadtico;
2. a manobra de colocacdo ao piso (14.2.1.4);

3. o sistemna antideslize eléctrico (14.2.1.5 a) e b)).

A reposi¢do em marcha normal do ascensor sé pode efectuar-se por nova acgdo sobre o comutador de
inspecgio. ’ '

Se os dispositivos de comutagao utilizados para esta neutralizagdo néo sdo contactos de seguranca solidérios
com a ligagdo do comutador de inspecgdo, devem ser tomadas medidas para impedir qualquer deslocamento
involuntério da cabina quando do aparecimento no circuito de um dos defeitos previstos em 14.1.1.1;

b) a marcha da cabina deve ficar subordinada a uma presséo continua num botdo protegido contra qualquer
acgdo involuntéria e com o sentido de marcha claramente indicado;

¢) o dispositivo de comando deve incluir um dispositivo de paragem satisfazendo as prescri¢des de 14.2.2;
d) o deslocamento da cabina ndo pode ser efectuado a uma velocidade superior a 0,63 mvs;

e) as posicdes extremas de funcionamento normal ndo devem poder ser ultrapassadas;

i
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involuntiria, permitindo o comando do mecanismo de accionamento das portas a partir do tecto da cabina.

No. local. de comando- podem igualmente existir interruptores especiais, protegidos contra qualquer acg8o -

14.2.1.4 Comando da manobra de colocacfio ao pfso |

No caso particular previsto em 7.7.2.2.b), o deslocamento da cabina, com portas de patamar e de cabina
abertas, admite-se para facilitar a carga ou descarga dos ascensores, nas seguintes condicdes: ‘

2) o deslocamento da cabina s6 deve ser possivel numa zona méxima de 1,65 m acima do nivel do patamar
correspondente; ‘ ‘

T e 5 i e TR

nca direccional

)6 deslocamento da cabina deve ser limitado por um dispositivo eléctrico de segur
-satisfazendo as prescri¢Ses de 14:1.2; ) R
c) a velocidade de deslocamento ndo deve ultrapassar 0,3 m/s;

d) a porta de patamar e a porta de cabina apenas podem estar abertas do lado ‘do patamar onde se estd a
efectuar a manobra; ‘ :

e) a zona de deslocamentp.deve poder ser bem observada‘do. Iocal de comando da manobra de coloca¢fip ao. v
piso; ‘ o

f) a manobra de colocagio ao piso sé deve ser possivel apds accionamento por chave de um contacto:
eléctrico de seguranga, cuja chave sé pode ser retirada na posicio de corte da manobra de colocagdo ao
-piso. Um exemplar desta chave, acompanhado de uma instrugdo escrita alertando para o perigo desta
manobra, deve ser entregue apenas a uma pessoa responsavel; :

g) a ligagdo do contacto de seguranca de chave deve simultaneamente:
1. neutralizar os efeitos dos comandos de marcha normal.

Se os ¢érgdos de corte utilizados para este efeito ndo sdo contactos de seguranga solidarios com a ligagdo do

.:ontacto de chave; devem ser tomadas medidas para impedir qualquer deslocamento involuntério da cabina

quando do aparecimento no circuito de um dos defeitos previstos em 14.1.1.1;

2. apenas permitir o deslocamento da cabina com a actuagdo permanente num botdo. O sentido de marcha
deve estar claramente indicado;

3. poder tornar inoperante por si préprio ou por outro dispositivo eléctrico de seguranga satisfazendo as
prescrigdes de 14.1.2:

- o dispositivo eléctrico de seguranca do encravamento da porta de patamar considerada;

- o dispositivo eléctrico de seguranga de controlo de fecho da porta de patamar considerada;

- o dispositivo eléctrico de seguranga de controlo de fecho da porta da cabina do lado da colocagdo ao piso;

h) os efeitos da manobra de colocagio ao piso devem ser neutralizados pela ligacio da manobra de
inspecgio;

i) deve existir um dispositivo de paragem na cabina (14.2.2.1 e)).

14.2.1.5 Sistema eléctrico antideslize

Quando exigido de acordo com 9.5 deve-se prever um sistema eléctrico antideslize por forma a satisfazer as
condicOes indicadas a seguir:
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a) A miquina deve entrar em funcionamento de subida, qualquer que seja a posig@o das portas, desde que a
cabina esteja numa zona entre, no méximo, 0,12 m abaixo do nivel do piso e o lnmte inferior da zona de

-.desencrayamentao...... . S

b) Desde que o ascensor fique inoperativo por um perfodo que ndo exceda 15 minutos, apés o dltimo
deslocamento normal, a cabina deve ser enviada automaticamente ao piso extremo inferior.

¢) Os ascensores que tenham um dispositivo de paragem na cabina (14.2.2.2 e 14.2.1.4.i)) devem possuir um
sinal actstico na cabina. Este sinal deve funcionar logo que o dispositivo de paragem esteja na posicio de
parado. O sinal deve ser alimentado pela fonte da iluminagdo de emergéncia prevista em 8.17.4 ou por
outra fonte equivalente.

d) Devem prever-se as inscrigdes prescritas em 15.2.5 e 15.4.6.

714.2.2 Dispositivos de paragem

14.2.2.1 Deve ser instalado um dlsposmvo de paragem para imobilizar e manter fora de serv1go 0 ascensor e
as portas de funcionamento mecénico:

a) no poco (5.7.2.5 a));
b) no local das rodas de desvio (6.4.5);

2 .
;

" ¢)no tecto da cabina (8.15), numa posu;ao facﬂmente acesswel e no maximo'a 1 m do acesso para o pessoal
de inspecgdo ou de conservagdo. Este dispositivo pode ser o colocado junto do comando da manobra de
inspecgdo se este ndo estd situado a mais de 1 m do acesso;

d) no dispositivo de comando da manobra de inspec¢do (14.2.1.3.c));
e) na cabina dos ascensores dispondo de uma manobra de colocag@o ao piso (14.2.1.4.1)).

Este dispositivo de paragem deve estar colocado no mdximo a 1 m da entrada utilizada para a manobra de
colocag@o ao piso e claramente identificado (15.2.3.1).

14.2.2.2 Os dispositivos de paragem devem ser constituidos por dispositivos eléctricos de seguranca
satisfazendo as prescrigdes de 14.1.2. Devem ser bi-estdveis e de modo que a reposi¢do em servigo ndo possa
resultar de uma acc¢fo involuntéria.

14.2.2.3 Nio deve utilizar-se na cabina um dispositivo de paragem, exceptuando os ascensores com manobra
de colocag@o ao piso.

14.2.3 Dispeositivo de pedido de socorro

14.2.3.1 Afim de poderem obter uma ajuda exterior, os passageiros devem ter, & sua disposi¢do na cabina,
um dispositivo facilmente identificdvel e acessivel permitindo chamar por socorro.

14.2.3.2 Aquele dispositivo deve ser alimentado pela fonte de iluminagdo de socorro prevista em 8.17.4 ou
" por outra com caracteristicas equivalentes.

NOTA: No caso de ligacdo a uma rede telefénica piblica, ndo se aplica 14.2.3.2.
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14.2.3.3 Aquele dispositivo deve permitir a comunicagdo vocal nos dois sentidos. possibilitando. am. contaste et

W pernianente’ com Um servigo de socorro. Apés a activagdo do sistema de comunicagio, nio deve ser
necessdria mais nenhuma ac¢do pelo utente encarcerado na cabina.

I 14.2.3.4 Deve instalar-se, entre a cabina e a casa das méquinas, um intercomunicador ou um dispositivo
anélogo, alimentado pela fonte de socorro prevista em 8.17.4, se nio for possivel comunicar directamente

l entre a cabina e a casa de mdquinas. '

l .

14.2.4 Prioridades e sinalizacio

" 14:2.4.1 Nos ascensores com portas dé abertira manual. ain di'émﬁbsifi\}omfac-:ﬂ}é impedir a partida da cabina
durante pelo menos dois segundos apés uma paragem. o '

14.2.4.2 Para efectuar um comando de envio, o utente que entra na cabina deve dispor de 2 s, pelo menos, L
ap6s o fecho das portas, antes que um comando exterior possa ser executado. :
| ‘

Esta prescri¢go n#o se aplica no caso de ascensores com manobra colectiva com registo.

' R 3 . ., . H
. . f} ¢

14.2.4.3 No caso de manobra colectiva com registo, uma sinalizagdo luminosa, perfeitamente visivel no
patamar deve claramente.indicar aos utentes o sentido da préxima deslocacio da cabina.

NOTA: Nas baterias de ascensores, desaconselha-se a indicagdo de posi¢do das cabinas nos patamares. Contudo, recomenda-se
que a chegada da cabina seja precedida de um sinal sonoro.

14.2.5.1 0 ascensor deve possuir um dispositivo impedindo um arranque normal, excluindo um
‘-enivelamento, no caso de uma sobrecarga na cabina.

14.2.5.2 Considera-se que existe uma sobrecarga, quando a carga nominal é excedida de 10 % com um
minimo de 75 kg. ‘ ‘

| 14.2.5.3 Em caso de sobrecarga:
a) os utentes na cabina devem ser informados por sinalizagcdo visual e/ou sonora;
b) as portas com manobra automdtica devem ser levadas 4 posigio de abertas;

c) as portas de accionamento manual devem manter-se desencravadas:

I 14.2.5 Controlo da carga

d) deve anular-se qualQuer operagdo preliminar segundo as prescrigdes de 7.7.2.1 € 7.7.3.1.

15 Avisos, marcacoes e instrucoes de manobra

Todas as placas, avisos, marcagdes e instrugdes de manobra devem ser indeléveis, legiveis e compreensiveis

I 15.1 Disposicoes gerais
I (se necessario acompanhados de sinais ou sfmbolos). Devem ser de materiais durdveis e nio rasgaveis,

R T TR
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colocados bem 2 vista e redigidos na lingua do paxs onde se encontra instalado o ascensor (se necessério, em
vérias linguas).

152 Cabina |

15.2.1 Deve estar afixada na cabina a indicagdo da carga nominal do ascensor, expressa em quﬂoo-rarnas e
do nidmero de pessoas.

O nimero de pessoas deve ser determinado conforme estabelecido em 8.2.3.

O aviso deve ser redigido do seguinte modo:

“... kg ... PESSOAS”

A altura minima dos Cg{@gtﬁr&ﬁ;ﬂﬁljjﬁd S3-RANNO.aViso devesser o segEnter-—7 — o T

a) 10 mm para as maidsculas e os algarismos;

b) 7 mm para minisculas.
15.2.2 Devem estar afixados na cabina o nome do instalador e o seu nimero de identificagdo do ascensor.
15.2.3 Outtas indicacbes na cabina

15.2.3.1 O 4rgdo de comando do interruptor de paragem (eventual) deve ser de cor vermelha e identificado
pela palavra “STOP” colocada de tal modo que ndo haja a possibilidade de erro sobre a posicdo
correspondente a paragem.

O botio (eventual) do dispositivo de alarme deve ser de cor amarela e identificado com o simbolo:
As cores vermelha e amarela ndo devem ser utilizadas para outros botdes. No entanto, estas cores podem

utilizar-se para a sinaliza¢@o luminosa que confirma um registo.

15.2.3.2 Os ¢rgdos de comando devem estar claramente identificados em fung@io da sua aplicagio; em
particular, recomenda-se utilizar:

.a) para os botSes de comando, as indicagdes -2, -1, 0, 1, 2, 3, etc.;

b) para o botdo de reabertura da porta, se existir, a indicag@o:

D

AT
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15 2 4 Para perrmtlr a utlhzagao do ascensor com toda a_seguranca, devem Ser aﬁxadasumtn ¢cdss.sempre-—- -

Em espec1a1 é obngatono indicar:

b) no caso de ascensores com telefone ou intercomunicador, o modo de utilizagio se este ndo for evidente:

¢) que, apés a utilizagdo do ascensor, é necessdrio fechar as portas de manobra manual e as portas de
accionamento mecénico, cujo fecho se efectue sob o controlo permanente dos utentes.

~ 5.2.5 No caso de um ascensor. equxpado com sistema eléctrico antideslize-e portas de accionamentn manua
ou com p&rtas dé decionamento automatxco cujo jo fecho se reahza sob permanente controlo do utente, deve ser,
colocado na c¢abina.o aviso seguinte:

“FECHAR PORTAS”

A altura minima dos caracteres deve ser 50 mm. ' -

l

15.3 Tecto da cabina . . ‘. )

Sobre o tecto da cabina, devem existir as seguintes indicacdes:

a) “STOP” sobre ou junto ao dispositivo de paragem, colocado de tal modo que ndo haJa a possibilidade de
erro sobre a posu;ao correspondente a paracem

b) “NORMAL” e “INSPECCAO’ ’ sobre ou junto ao comutador de manobra de inspecgo;

I a) no caso de ascensores com manobra de colocagio ao piso, as instrugdes especificas para esta manobra;
¢) indicacéo do sentido de marcha sobre ou junto aos botdes de inspecgio;

d) um sinal de adverténcia ou uma informagio sobre a balaustrada.
I ..4 Casas de maquinas e de rodas -

15.4.1 Uma placa contendo pelo menos a seguinte inscrigdo:

“Maquina de ascensor - Perigo,

Acesso interdito a pessoas nio autorizadas”

deve estar afixada, na parte exterior das portas ou algapdes de acesso is maquinas e as rodas.

No caso de algapdes, uma placa sempre visivel para quem os utiliza deve indicar:

“Perigo de queda - Fechar o al¢apio”

identificados por etiquetas.

Quando se desliga um interruptor principal e houver pegas que fiquem sob tensio (interligacdo entre

I 15.4.2 O(s) interruptor(es) principal(ais) e ofs) interruptor(es) de iluminagdo devem ser facilmente
I ascensores, iluminag@o, etc.), o facto deve ser assinalado com uma etiqueta adequada.
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15.4.3 Devem ser afixadas na casa das mdquinas, instrugdes pormenorizadas a ter em atencéio no caso de
paragem intempestiva, especialmente as destinadas & utilizacio do dispositivo de manobra manual ou
eléctrica de socorro e da chave de desencravamento. das portas.de paramas s e o

15.4.4 No local das rodas deve figurar a palavra “STOP” sobre ou junto do interruptor de paragem, colocada
de modo que ndo possa haver erro sobre a posi¢@o correspondente 4 paragem.

15.4.5 A carga méxima admissfvel deve estar indicada nos suportes ou ganchos referidos (ver 6.3.7.).

15.4.6 No caso de um ascensor equipado com s1stema eléctrico antideslize, a inscricdo seguinte deve ser .
colocada junto do interruptor pnncxpal ' (

|

15.5 Caixa

15.5.1 Sobre a face exterior da caixa, perto das portas de visita, deve afixar-se uma placa com a seguinte
indicagdo: ‘ "
‘“Caixa de ascensor - Perigo

Acesso interdito a todas as pessoas ndo autorizadas”

15.5.2 Quando as portas de patamar de abertura manual se puderem confundir com outras portas adjacentes,
devem ter a indicagio “ASCENSOR?”.

15.5.3 Deve existir nos ascensores de carga uma indicag@o da carga nominal, visivel em permanéncia, na A‘M
zona de carga no patamar.

15.6 Limitador de velocidade

No limitador de velocidade, deve afixar-se uma placa mencionando:
a) o nome do fabricante do limitador de velocidade;

b)o siﬁbolo do exame de tipo e as suas referéncias;

c) a velocidade real de actuacgdo para a qual foi regulado.

15.7 Poco

No pogo deve figurar, sobre ou junto ao interruptor de paragem, a indicac@o “STOP” colocada de tal modo
que n3o haja a possibilidade de erro sobre a posigdo correspondente & paragem. :

15.8 Amortecedores |
Nos amortecedores que nio sejam de acumulagdo de energia, deve ser colocada uma placa, mencionando:

a) o nome do fabricante do amortecedor;

‘\_//
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b) o simbolo do exame de tipo e as suas referéncias. . ‘ S , e i

15.9 Identifica¢fio de niveis 'de paragem g

" Inscrig@o ou sinalizagBes visiveis devem permitir 4s pessoas que se encontram na cabina saber em que piso
ela parou. ‘ '

15.10 Identificacio de componentes eléctricos

Os contactores, relés, fusiveis, bornes de ligagdo dos circuitos que chegam aos quadros de manobra devem 1 ‘
/ntar identificados de acordo com os esquemas. As especificagdes necessérias relativas aos fusiveis tais como "e
valore o tipo-devem estaritidicadas no fusiVel i sobre ou junto aos seus suportes. T

No caso de conectores miiltiplos, someénte o conector, e n3o os fios, necessita estar marcado.

15.11 Chave de desencravamento das portas de patamar

Junto 4 chave de desencravamento deve estar uma indicagdo que chame a atencdo para o perigo da sua
utilizagdo e para a necessidade de e assegurar o encravamento dg porta depois de fechada.

15.12 Dispositivo de pedido de socorro

A campainha ou o dispositivo activado quando de um pedido de socorro da cabina deve estar claramente
identificado como *““Alarme do Ascensor’’.

No caso de uma instalagdo com vérios ascensores, deve poder identificar-se a cabina de onde vem o pedido
de socorro. :

L L L] L] ] I ] ] b L L ] ] ]
L

15.13 Dispositivo de encravamento

I .ve ser colocada uma placa nos dispositivos de encravamento, mencionando:

a) o nome do fabricante do dispositivo de encravamento;

| b) o simbolo do exame de tipo e as suas referéncias.

~ 15.14 Para-quedas
! Deve ser colocada uma placa nos para-quedas, mencionando:

a) o nome do fabricante do paraquedas;

b) o simbolo do exame de tipo e as suas referéncias.

15.15 Valvula manual de descida

Préximo da vélvula manual de descida deve ser colocada uma placa com a inscrigdo:

‘““Atencdo. Manobra de socorro - descida”
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15.16 Bomba manual : ' ' I
Préximo da bomba manual utilizada para 2 manobra de socorro em sub1da deve ser colocada uma placaque ..~ _
s mencione™ - o

“Atencdo. Manobra de socorro - subida” : I
15.17 Grupo de ascensores I

Se existem na mesma casa de maquinas e/ou local de rodas componentes de vrios ascensores, cada ascensor
deve ser identificado por um algarismo ou letra utilizado(a) de modo coerente em todos os componentes
(méquina, quadro de manobra, limitador de velocidade, quadro de alimentagéo de energia, etc.). (‘ )

¥ Conservaq:ao ete,,.0 mesmo simbolo de identificacio. demanammmm 58 O-tecte- d&mg‘ulna |

15.18 Reservatorio

Sobre o reservatdrio devem ser indicadas as caracteristicas do fluido hidriulico.

15.19 Vél:vula de rotura/Valvula de estrangulamento unidipeccional ' :

" Na vélvula de rotura/vélvula de estrangulamento umdxreccmnal (12.5.6.6) deve ser fixada uma placa
indicando:

a) o nome do fabricante da vélvula de rotura/vélvula de estrangulamento unidireccional;
b) o simbolo do exame de tipo e as suas referéncias;

¢) o fluxo de actuagdo para o qual foi regulada.

-

16 Exames - ensaios - registo - conservacio

16.1 Exames e ensaios

16.1.1 O processo técnico a entregar, quando hd pedido de autorizagdo prévia, deve conter as indicacdes
necessdrias para assegurar que os elementos constitutivos estdo correctamente calculados e que o projecto de
instalacdo estd de acordo com a presente norma.

Esta verificagdo exerce-se sobre todos ou parte dos elementos que sio sujeitos a um exame ou ensaios antes
da colocagdo em servigo.

NOTA: O anexo C pode servir utilmente de referéncia a todos aqueles que desejam proceder ou mandar proceder ao estudo de
uma instalacdo antes da sua realizacdo.

16.1.2 Os ascensores devemn ser submetidos, antes da sua entrada em servigo, a um exame e ensaios segundo
o anexo D.

NOTA: Pode ser exigido para os ascensores que ndo foram sujeitos a um pedido de autorizac@o prévia o fornecimento de todas ou
parte das informagdes técnicas e cdlculos mencionados no anexo C.
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exame de tipo relevante Para: . .. ... oo

16.1.3 Deve ser fornecida uma copia de cada certificado do

'WM;ch'lispositiyos de é;xqravamento; .

b) portas de patamar (isto &, éertiﬁcédo de ensaio de resisténcia ao fogo); ‘

l c) pira-quedas; o L ' ' ’ | o
d) limitadores de velocidade;
) vélvula de rotura;

f) valvula de estrangulamento unidireccional com partes méveis mecénicas.

\ amortecedores de dissipagdo de energia, amortecedores de acumulacio d energia co

TmOVIIiento de retorno e amortecedores de acumula¢ao de energia com ¢

b

I h) circuitos de seguranca contendo componentes electrénicos;

16.2 Registos

I As caracteristicas do ascensor devem estar inscritas num registo, ou pasta, constituido, o mais tardar, no
momento da colocag@o em servigo.do-ascensor. Este registo-ou pasta deve conter: "

v
i

a) uma secgdo técnica em q;,le figui‘e‘:
I 1. a data de entrada em servigo;
2. as caracteristicas do ascensor;
3. as caracteristicas dos cabos e/ou correntes;
4. as caracteristicas dos 6rgdos para os quais se exige a verificagdo de conformidade (16.1.3);
5. os planos de instalagdo no edificio;
0s esquemas eléctricos (utilizando‘ os simbolos CENELEC);

I - 0s esquemas dos circuitos hidraulicos (utilizando os simbolos de ISO 1219-1). Os esquemas hidraulicos e
eléctricos podem ser limitados aos circuitos necessarios para uma visdo dos problemas de seguranca. As
abreviaturas usadas com os simbolos devem estar explicitas numa legenda;

8. a pressdo & carga nominal;

9. as caracteristicas do tipo do fluido hidréulico;

' b)uma secgdo destinada a conservar os duplicados datados dos relatérios de exames e visitas e suas
observagdes.

Este registo ou pasta deve ser mantido actualizado em caso de:
I 1. transformacdes importahtes do ascensor (anexo E);

2. substituigdo de cabos ou de pegas importantes;

3. acidentes. ' _ 1

NOTA: Este registo ou pasta deve estar disponivel para o servico que tem a seu cargo a conservagdo e para a pessoa ou organismo
que efectua os exames e ensaios periédicos.

16.3 Informacdes fornecidas pelo instalador

O fabricante/instalador deve fornecer um manual de instrugdes.
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16.3.1 Utiliza¢sio normal

oo

O manual de instrugdes deve conter as informacdes necessarias relativas a utilizagdo normal do ascensor,

[P

a) necessidade de manter a porta da casa das maquinas na situagio de fechada a chave;
b) carga e descarga com total seguranga;

¢) medidas a tomar em ascensores com caixa parcialmente fechada (5.2.1.2 d));

d) ocorréncias necessitando da interveng¢éo de uma pessoa competente;

e) conservacdo de documentos;

f) utilizacdo de chave de desencravamento de socorro; { ,\\,

~g)operagdes de socorro. - e

16.3.2 Conservagﬁo_

O manual de instru¢des deve dar informacdes acerca de:

a) conservac@o necesséria do ascensor e seus componentes para garantir o seu bom estado de funcionamento
" (ver 0.3.2); ‘ '

. . —~ : ~ :
-b) instruc@o para uma conservagio em seguranga.

i

16.3.3 Exames e ensaios

O manual de instrucdes deve fornecer as seguintes informagdes:

16.3.3.1 Exames periédicos

Devem efectuar-se exames e ensaios periddicos aos ascensores apds a sua colocagdo em servigo para
verificar que estdo em bom estado. Estes exames e ensaios periddicos devem efectuar-se de acordo com o ('“D
anexo E. : . : :

16.3.3.2 Exames apés transformagdes importantes ou acidentes

Devem efectuar-se exames e ensaios apds transformagdes importantes ou um acidente para assegurar que oS
ascensores continuam em conformidade com a presente norma. Estes exames € ensaios devem efectuar-se de
acordo com o anexo E.
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Lista dos dispositivos eléctricos de seguranca

W“-*;*’W.:"_z:m__ -
SITTSTEE T

7.74.1

17.7.6.2
-18.9.2

8.12.4. 2
-8.15 b) '
9.3.3

9.8.8

9.10.2.10.1
9.10.2.10.2
9.10.2.10.3

19.10.4.4
40433

10.5.2.2. b)

10.5.2.3.b)

10.5.3.1
11.2.1¢)
12.13

13.4.2
142.1.2 2)2)
14.2.12 2)3)

14.2.1.3.¢)
14.2.14.b)

14.2.1.4.1)

Seccdo Dispositivos referenciados
52222 Controlo do fecho das portas de visita e de socorro e dos postigos de visita
S5.725a) Dispositivo de paragem no pogo
.6.4.5

Dispositivo de paragem no local das rodas o [U—

"CGhitfoI6 do encravamento d-és portas de patamar
Controlo do fecho das portas de patamar
Controlo do fecho dos painéis sem encravamento

Controlo do fecho da .porta da cabina

Controlo do encravamento do alcapdo de socorro e da porta de socorro da cabina

DlSpOSlUVO de paragem no tecto da cabina

Controlo do alonvamento relativo anormal de um cabo ou de uma corrente no caso
de dois cabos/correntes de suspensio

Controlo da actuagao do para-quedas

Controlo do disparo do limitador de velocidade

Controlo do retorno do limitador de velocidade posi¢@o normal
Controlo da tens&o do cabo do limitador de velocidade

Controlo da tensdo do cabo de seguranca

Controlo do retorno & posi¢do normal dos amortecedores

Controlo da tensdo do dispositivo de transmissdo da posicdo da cabina no caso do
ascensor de acgdo directa (dispositivo de fim de curso de seguranca)

Controlo da tensfo do érgdo para transmissdo da posic@o da cabina no caso de
ascensor de acgdo indirecta (dispositivo de fim de curso de seguranga)

Dispositivo de fim de curso de segurarica

Controlo do encravamento da porta da cabina

Controlo do afrouxamento dos cabos ou correntes

Controlo dos interruptores principais por contactores - disjuntores
Controlo do nivelamento, do renivelamento e do antideslize

Controlo da tensdo do érgdo de transmissio da posicdo da cabina (nivelamento,
renivelamento e antideslize)

Dispositivo de paragem em manobra de inspecggo
Limita¢do do curso da cabina em manobra de colocagio ao piso

Dispositivo de paragem em manobra de colocagio ao piso
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Anexo B (normativo)

Triangulo de desencravamento
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Dimensdes em milimetros
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Figura B.1: Tridngulo de desencravamento
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Processo técnico

C.1 Introducdo

O processo técnico a apresentar com o pedido de autorizagio prévia pode conter todas ou algumas das
informagGes que figuram na lista seguinte.

22-Disposicdes gerais L e

- nome e endereco do instalador, do proprietdrio e/ou da entidade utilizadora;

- endereco do local de instalacio; )

- tipo de aparelho - carga nominal - velocidade nominal - nimero de ‘passageiros;

- curso do ascensor, nimero de pisos servidos;
.- fnassa da cabina e da massa de equilibrio;

- meios de acesso a casa de miquinas e ao local das rodas, se houver (6.2).

C.3 Informacoes técnicas e desenhos

Plantas e cortes necessdrios para se poder ter a nogio da instalagio do ascensor, incluindo os locais para as
madquinas, rodas de desvio e aparelhos.

Estes desenhos ndo tém necessidade de representar os pormenores de construgdo, mas devem conter os dados
necessdrios para verificagio da conformidade com a presente norma e particularmente o seguinte:

'dirnensionamento vertical da caixa e reservas inferiores no pogo (5.7,1, 5.7.2);
- eventuais espagos acessiveis sob a caixa (5.5);
- acesso ao pogo (5.7.2.2);
- protecgdes dos cilindros (se requerido) (12.2.4.1);
- protecgdes entre os ascensores, se houver vArios na mesma caixa (5.6);
- indica¢#o de furos para fixac¢des;

- localizagdo e dimensdes principais da casa de méquinas com implantacio da méquina e dos principais
dispositivos. Orificios de ventilagdo. ReacgGes nos apoios no edificio e no fundo do pogo;

- acesso a casa de maquinas (6.3.3);

- -se existir localizag@o e dimensdes principais do local das rodas. Localizagio e dimensdes das rodas;
- localizagdo de outros dispositivos no local das rodas;

- acesso ao local das rodas (6.4.3);

- disposi¢do e dimensGes das portas de patamar (7.3). Ndo é necessério representar todas as portas se sdo
idénticas e estdo indicadas as distincias entre soleiras das portas de patamar;

disposi¢do e dimensdes das portas de visita, dos postigos de visita e das portas de socorro (5.2.2);
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- dimenses da cabina e dos seus acessos (8' 1, 8.2)'

dxstanc1a da sole1ra e da porta da cabma a pa:ede que comporta os acessos (11.2. 1)

d1stanc1a honzontal entre a porta da cabma e a porta de patamar fechadas, medlda como referido em
11.2.3;

- principais caracteristicas da suspensdo: coeficiente de seguranga, cabos (nimero, d1ametro, composigio,
carga de rotura), correntes (tipo, composu;ao, passo, carga de roturay;

- declaragao de precaugdes tomadas:

- . contra a queda livre e descida em excesso de velocidade, ‘ -

i

- .contra o deslize. : : ‘ : -

oA | o -

~_desenho de principio do dispositivo de hlegueiozse-houv=

- determinag@o da forga de reacgdo do dispositivo de bloqueio, se houver, nos suportes fixos.

- principais caracteristicas do cabo do limitador de velocidade e/ou do cabo de seguranca: didmetro,
composi¢do, carga de rotura, coeficiente de seguranca;

- dimensdes e cédlculo das guias, acabamento e dlmensoes das superficies de atrito (estirado, frezado,
rectificado);

e L ) P . A ek
- dimensdes e célculo dos amortecedores dé acumulacdo de energia com caracteristicas lineares;
- célculo comprovativo da pressdo méxima de utilizago;
- cédlculo comprovativo dos cilindros e das tubagens conforme anexo K;

- caracteristicas ou tipo do fluido hidréulico.

C.4 Esquemas dos circuitos eléctricos e hidraulicos

Esquemas eléctricos de principio de:

- circuitos de poténcia; e

- circuitos ligados aos dispositivos eléctricos de seguranca.
Estes esquemas devem ser bem claros e utilizar os simbolos CENELEC.
Esquemas dos circuitos hidrdulicos:

Estes esquemas devem ser claros e utilizar simbolos ISO 1219-1.

C.5 Verificacdo da conformidade
Copias dos certificados do exame de tipo dos componentes de seguranga.

Cépias dos certificados de outros componentes (cabos, correntes, equipamento anti-deflagrante, vidro, etc.)
quando relevante.

Certificado da regulacdo do péra-quedas segundo as instrugdes fornecidas pelo fabricante e calculo da
compressdo das molas no caso de para-quedas de ac¢do progressiva.

Certificado da regulagdo da vélvula de rotura de acordo com as instruges fornecidas pelo seu fabricante. Os
esquemas de regulagdo do fabricante devem ser fornecidos.

N

1
H




NP
EN 81-2
2000

p. 114 de 200"

e s - AneXG D (nom‘l'&tiVO' i e e et o R

Exames e ensaios antes da coloca¢io em servico

Antes da colocagdo em servigo do ascensor, devem efectuar-se os seguintes exames e ensaios.

I D.1 Exames

Estes exames devem incidir em particular sobre os seguintes pontos: : -

¢!N.</ ) se houve uma autorizagdo prévia, comn ara({‘ag

._dos documentos-.entZo- nt—rﬁ:guss -fanexo-C) com a
instalagdo:tal como foi executada : . R T RO -

I b) em todos os casos, verificagdo do cumprimento das prescrigdes da presente norma;

c) exame visual da aplicag@o das regras de boa fabricagdo dos componentes para os quais a presente horma -
nio tem prescrigées eSpeciais; .

d) comparag@o das indica¢des dadas na verificagdo de conforrmdade dos componentes de seguranca com as
caractensucas do ascensor. -

I D.2 Ensaios e verificacoes
Estes ensaios e verificagdes devem incidir nos seguintes pontos:
l a) dispositivos de encravamento (7.7);
b) dispositivos eléctricos de seguranca (anexo A);
I ¢) elementos de suspensdo e suas amarragdes:
eve verificar-se que as suas caracterfsticas sdo as indicadas no processo técnico (16.2 a));
I d) medicGes da intensidade ou poténcia e da velocidade (12.8); '
e) instalacdo eléctrica:

l 1. medigdo da resisténcia de isolamento dos diferentes circuitos (13.1.3). Nesta medicdo desligam-se os
elementos electrénicos;

2. verificagdo da continuidade eléctrica da ligag@o entre o borne de terra da casa de méquinas e os diferentes
I 6rgdos do ascensor susceptiveis de ficarem acidentalmente sob tensdo; :

f) dispositivos de fim de curso de seguranga (10.5);

g) limitador de velocidade:

- 1. a velocidade de actuag@o do limitador de velocidade deve verificar-se no sentido correspondente 4 descida
da cabina (9.10.2.1 € 9.10.2.2) ou da massa de equilibrio (9.10.2.3);

2. o funcionamento do comando de paragem previsto em 9.10.2.10.1 ¢ 9.10.2.10.2 deve verificar-se nos dois
sentidos de marcha;

' h) para-quedas da cabina (9.8):

a energia que o para-quedas € capaz de absorver no momento de actuagdo deve ter sido verificada de acordo
com F.3. O objectivo do ensaio antes da colocagio em servigo é verificar as correctas montagem e regulacdo
l e a solidez do COI‘l_]LlntO cabina, pdra-quedas, guias e sua fixagdo ao edificio.
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O ensaio deve efectuar-se na descida, com a carga requerida uniformemente repartida sobre a superficie do
pavimento da cabina, conservando-se a vélvula(s) 'de desc1da aberta(s) até que os cabos ﬁquem frouxos e
__respeitando as seguintes condigdes: .. e o o e et e e e e o

1. péra-quedas de acg@o instanténea ou de acgdo instantinea com efeito amortecido:
a cabina deve deslpcar—sg a velocidade nominal e estar carregada:

a) com a carga nominal quando esta corresponde co‘m‘o quadro 1.1 (8.2.1)

ou ‘

b) com 125% da carga nominal, excepto se a carga ndo excede a carga correspondente no quadro 1.1 quémdo
a carga nominal € menor que o valor indicado no quadro 1,1 (8.2.1).

2. para-quedas de acgao progresswa

TR L i 2 T R

a) quando a carga ‘nominal corresponde a md1cada no quadro 1.1 (8 2 1) a cabma deve ser carregada com a
carga nominal e deslocar-se a velocidade nominal ou a velocidade inferior.

b) quahdo a carga nominal € inferior ao valor dada pelo quadro 1.1 (8.2.1) a cabina'deve ser carreoada com
125% da carga nominal, excepto se a carga ndo exceder o valor correspondente ao do quadro 1.1 ¢
deslocar-se a velocidade nominal ou velocidade inferior.

Quando o ensaio se efectua a uma velocidade inferior a. velocidade nominal, o fabricante. deve fornecer .as
curvas que demonStram o compottamento do bloco do pédra-quedas de acgio progressiva sujeito ‘ad’ ensaid
tipo, quando testado dinamicamente com ligacdo a elementos de suspensédo.

Apds o ensaio € necessdrio averiguar que nio se produziu nenhuma deterioracdo podendo comprometer a
utilizagdo normal do ascensor. Se necessdrio, devem substituir-se os componentes de friccio. E considerado
suficiente uma inspecgéo visual;

NOTA: Recomenda -Se fazer o ensaio defronte de uma porta de patamar para descarregar a cabma e faczlztar o desbloqueamento
do pdra-quedas;

i) péra-quedas da massa de equilibrio (9.8):

A energia que o pédra-quedas € capaz de absorver no momento de actuagio deve ter sido verificada de acordom

com F.3. O objectivo do ensaio antes da colocacdo em servico é verificar as correctas montagem e regulacio
e a solidez do conjunto massa de equilibrio, para-quedas, guias e sua fixagdo ao edificio.

O ensaio deve efectuar-se com a massa de equilibrio na descida nas seguintes condigdes:

1. pdra-quedas de acgdo instantinea ou acc¢do instantinea com efeito amortecido comandado por um
limitador de velocidade ou cabo de seguranga:

a cabina deve estar vazia e deslocar-se & velocidade nominal;
2. para-quedas de acgdo progressiva:
a cabina deve estar vazia e deslocar-se a velocidade nominal ou a uma velocidade inferior.

Quando o ensaio se efectua a uma velocidade inferior & velocidade nominal, o fabricante deve fornecer as
curvas que demonstram o comportamento do bloco do para-quedas de acgdo progressiva sujeito ao ensaio
tipo aplicado a massa de equilibrio quando testado dinamicamente com ligagc@o a elementos de suspensao.

Apbs o ensaio € necessdrio averiguar que ndo se produziu nenhuma deterioragdo podendo comprometer a
utilizagdo normal do ascensor. Se necessério devemn substltulr-se os componentes de fricgdo. E considerado
suficiente uma inspecgdo visual;

N dispositiyo de bloqueio (9.9):

i
H
|
i
i
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O ensaio deve ser feito a velocidade nominal de descida, com a carga uniformerente- distribufda, curto
"~ Cifcuitando os cortactos do dispositivo de bloqueio nos dispositivos de actuagio para evitar o fecho da

vélvula de direc¢do de descida e nas seguintes condigdes:

I» 1. dispositivo de bloqueio de acgdo instantinea ou dispositivo de blogueio com efeito amortecido:

a cabina deve ser carregada com 125% da carga nominal. No entanto, quando sdo utilizados como
dispositivos de bloqueio para-quedas submetidos a exame de tipo, o ensaio deve ser feito de acordo com D.2
h) 1); '

2. dispositivo de bloqueio de acgdo progressiva: .

quadx:g 1.;} (82.1) a cabin_a deve ser carregadgic_g_)_n}_ﬂ_um

I _-a) quando a carga nominal corresponde & indicada no
(. 125%da-carpasmomminal. - .. s mrmmmm——

b) quando a carga nominal é inferior ao valor da&o pelo qtiadro 1.1 (8.2.1) a cabina deve ser carregada com
125% da carga nominal. ‘

[

Adicionalmente ao ensaio deve ser evidenciado por cédleulo que as prescri¢des de 8.2.2.3 sdo satisfeitas.

I Apbs o'ensaio deve ser verificado que nio se produziu qualquer deterioragio podendo comprometer a normal
utilizag@o do ascensor. E considerado suficiente uma inspeccdo visual,

f kj actuagdo do péra&luedas (cabina ou massa de equilibrio) por rotura dos orgéos de suspensdo (9.10.3) ou
I por cabo de seguranga (9.10.4):

verificar o seu correcto funcionamento.
l 1) actuag@o do paraquedas (ou do dispositivo de blogueio) por‘ alavanca (9.10.5.2):

exame visual do jogo da alavanca com todos os batentes fixos e o espago livre medido horizontalmente entre
a alavanca e os batentes fixos durante o percurso do ascensor.

I m) dispositivo de cunha (9.11)
ensaio dindmico
o ensaio faz-se durante a descida da cabina 2 velocidade efectiva de descida com a carga uniformemente

repartida, os contactos sobre o dispositivo de cunha e sobre os amortecedores de dissipac@o de energia neles
incorporados (9.11.7), se existirem, curto-circuitados para evitar o fecho das valvulas de descida.

A cabina ser4 carregada com 125% da carga nominal e deve ser parada em cada piso pelo dispositivo de
cunha. '

Depois do ensaio, verificar-se-4 se houve alguma deterioragdo que possa comprometer a utilizagdo normal do
ascensor. E considerado suficiente uma inspecggo visual;

2. exame visual da ligacdo da(s) cunha(s) com os suportes, e do espaco livre, medido horizontalmente, entre
a(s) cunha(s) e os seus suportes no momento da passagem da cabina;

3. verificagdo do curso dos amortecedores.
l n) amortecedores (10.3 ¢ 10.4):
1. amortecedores de acumulagdo de energia:

o ensaio deve efectuar-se do seguinte modo: a cabina com a sua carga nominal € colocada sobre os
amortecedores, provocando-se o afrouxamento dos cabos e verifica-se que a flecha corresponde aos valores
indicados no processo técnico de acordo com C.3 ¢ com dados que identifiquem amortecedores de acordo
com C.5;
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2. amortecedores de acumulag@o de energia com amortecimento do movimento de retorno e amortecedores
. de dissipacdo de energia: - ! :

o _
¢-ensaio deve' efectuar-se - do$eguinte “wiodoT d~ Cabilg COIA @ SUd "carga nominal deve embater nos -
amortecedores a velocidade nominal.

Apés o ensaio é necessdrio averiguar que n&o se produziu nenhuma deterioracdo podendo comprometer a
normal utilizagdo do ascensor. E considerado suﬁc1ente uma inspec¢do visual;

o) limitacdo do curso da haste (12.2.3)
verificar que a haste é parada com efeito amortecido.

p) pressdo a carga nominal

medir a press@o a carga nommal _ N

k‘q) limitador de pressao (2. 5.3) T - S R
verificar se a regulagdo estd correcta. ’
.1) vélvula de rotura (12.5.5)

o ensaio de funcionamento € efectuado com a carga nominal uniformemente- distribufda. e com a cabina em
descida com um excesso de velocidade (12.5.5.7) que provoque a actuagdo da valvula de rotura. A regulagio
correcta da velocidade dé'actua¢do pode; por exefmplo, ser venﬁcada por comparagdo com-*as ‘ourvas de
regulagdo fornecidas pelo fabricante (C.5).

Para os ascensores equlpados com vdrias vdlvulas de rotura interligadas entre si, verificagdo do seu fecho
simultaneo e medir a inclinagdo do pavimento da cabina (12.5.5.4). '

s) vélvula de estrangulamento bidireccional/vdlvula de estrangulamento unidireccional (12.5.6)
Verificar se a velocidade méxima v_,, ndo excede v, + 0,3 my/s.
- por medigdo

o | QO

- por utiliza¢do da seguinte férmula

sendo:
p pressdo a carga nominal em megapascais.
)2 pressdo medida na descida, estando a cabina cari'egada com a carga nominal em megapascais.
Se for necessério, ter-se-a em consideragdo as perdas de pressio e as devidas ao atrito
vmix Vvelocidade mixima em descida em caso de rotura do sistema hidrdulico em metros por segundo.
Q[ velocidade medida na descida quando a cabina desce carregada com a carga nominal em metros
por segundo.

i
|
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t) ensaio de pressdo

uma pressdo-de 200% da pressdo A carga nominal é exercida no sistema hidrdulico entre a vélvula de
retengdo e o cilindro inclusive. Observar-se-4 entdo o sistema para verificar a queda de pressio e as fugas
durante 5 minutos (deve ter-se em conta os efeitos da variagdo de temperatura no fluido hidrdulico).

Ap6s este ensaio, deve-se verificar visualmente que a integridade do sistema hidréulico est4 assegurada.
NOTA: este ensaio deve efectuar-se apds o ensaio dos dispositivos de protecgdo contra a queda livre (9.5). .

u) ensaio de deslize

Verificar-se-d que a cabina, carregada com a carga nominal e estando colocada no piso extremo superior, nio
 lesce mais de 10 mm em 10 minutos (deve ter-se em.conta.os efeitos. da.variagfodeum

snefatura no-REac™

" hidraiheo)

v) manobra de socorro na descida (12.9.1.5) (somente no caso de ascensores de acgdo indirecta)

Far-se-4 descer a cabina manualmente sobre um suporte (ou acciona-se o péra-quedas ou o dispositivo de
bloqueio) e verificar-se-4 que o afrouxamento de cabos (ou cadeias) ndo se efectua. :

\;v) limitador de tempo de funcionamento do motor eléctrico (12.12.1)
Vetrifi.ca‘géé do te"mpo de disparo (simulando o funcionamento da mécihina).
x) dispositivo eléctrico de detecg?xo de temperatura (12.14)

Verificagdo da regulagéo de temperatura. |

y) sistema eléctrico antideslize (14.2.1.5)

Ensaio de funcionamento estando a cabina carregada com a carga nominal.
z) dispositivo de pedido de socorro (14.2.3)

Ensaio de funcionamento.

SRS,
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“Anexo E (informativo)

S e 8 ki o b i 1 s 4150

Exames e ensaios perlodlcos, ‘exames e ensaios apés uma transformagao
importante ou apds um acidente

E.1 Exames e ensaios periédicos o

Os exames e os ensaio periédicos ndo devem ser mais exigentes que os requeridos antes da primeira
colocagdo em servigo:

~

. . S Ty

Estes ensaios ndo devem, pela sua repeti¢do, provocar desgaétes excessivos ou impor esforcos susceptiveis( ‘
______ de diminuir a seguranca do ascensor. E particularmente o caso do ensaiode c omponentes com-o.pém-gredas—
"""" e 0s amortecedores. Os ensaios penodlcos com estes componentes devem efectuar-se com a cabina vazia e

com velo<:1dade reduzida.

coyera

A pessoa encarregada do ensaio periédico deve assegurar-se que estes componentes (que nio funcionam em
servigo normal) se mantém em estado operacional.

Um duplicado do relatério deve ficar anexado ao registo ou pasta na secgio definida em 16 2.
E.2 Exame e ensaios apés uma 'traansfo'rl'naéﬁb importanté ou apés um acidente
As transformacdes, importantes e os acidentes devem ficar registados na secgao técnica do registo ou pasta
mencionado em 16.2.

Sao consideradas transformacdes importantes, em particular:
a) a mudanca:

- da velocidade nominal;

- da carga nominal;

- da massa da cabina;

- do curso;

b) a mudanga ou substituigdo:

- do tipo do dispositivo de encravamento (a substituicdo de um dispositivo de encravamento por outro
dispositivo do mesmo tipo ndo é considerada uma transformagao importante);

- da manobra;

- das guias ou do tipo de guiés;

- do tipo de portas (ou aumento de uma ou virias portas de patamar ou de cabina);
- da méquina;

do limitador de velocidade;

dos amortecedores;

4

do pdra-quedas.

do dispositivo de bloqueio.

do dispositivo de cunha.

i - e S -
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do limitador de pressdo.

da vélvula de rotura.

da valvula de estrangulamento bidireccional ou unidireccional.

Devem ser submetidos a pessoa responsdvel ou organismo, os documentos € as 1nformagoes necessdrias para
os ensaios ap6s uma transformac@o importante ou apés um acidente.

Aquela pessoa ou aquele organismo julgard da oportunidade de proceder ao ensaio dos érgdos modificados

, ou substltuldos

g 4 entrada em servigo do

ascensor. U
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~Componentes -de- seguranca - Procedimentos de “ensdio para” Verificacio da
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"F.0.1.3 O envio das amostras a examinar deve fazer-se por acordo entre o requerente e o laboratdrio.

NP
EN 81-2
2000

p. 121 de 200

Anexo F (normativo)

conformidade
F.0 Introducao
F.0.1 Disposicdes gerais : \ " .

R : . e . . e N
F.0.1.1 No ambito da presente norma, € suposto que o laboratdrio execute os ensaios e emita os certificados |/
na qualidade de organismo acre Ltadg_ﬁ()‘g;r,%ggmismg acreditadepodemsero-de-fabricante~funicionando no

“ambito de um sistema de garantia da qualidade total aprovado. Em certos casos, o laboratério de ensaios e 0 |

organismo acreditado para a emissdo dos certificados do exame de tipo podem ser diferentes. Nestes casos,
os procedimentos administrativos podem diferir dos especificados no presente anexo.

F.0.1.2 O pedido de exame de tipo deve ser feito pelo fabricante do componente, ou seu mandatério € deve
ser dirigido a um laboratério acreditado. '

. * ‘
t .

NOTA: A pedido do léboratério, os documentos necessdrios pddém ser exigidos em triplicado. O laboratério pode igualmente
pedir informagées suplementares susceptiveis de serem necessdrias para o exame e 0s ensaios.

F.0.1.4 O requerente pode assistir aos ensaios.

F.0.1.5 Se o laboratdrio, encarregado do exame completo de um componente, com vista a emissdo de
certificado do exame de tipo, ndo dispuser de meios para algum dos ensaios ou exames, pode, sob sua .[E
responsabilidade, mandé-los executar por outros laboratdrios.

F.0.1.6 A precisdo dos instrumentos deve permitir, salvo especificagdo especial, que se fagam as medidas
com as seguintes tolerancias:

a) = 1%, massas - forgas - comprimentos - velocidade;.

b) + 2%, aceleraé;ées - desaceleracdes;

¢) = 5%, tensoes - intensidade; |

d) £ 5° C, temperaturas;

e)o aparelho registador deve permitir detectar variagio de sinais, que ocorram num intervalo de 0,01 s;
f) +2,5% - fluxo nominal; '

g) = 1% - pressdo p < 200 kPa;

h)+5% - preéséo p > 200 kPa.

F.0.2 Modelo de certificado do exame de tipo

O certificado do exame de tipo deve conter as seguintes informagdes:

¥
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MODELO DO CERTIFTCADO.Dn EXAME DE.TIRO. ...

Nome do Orgamismo ACTEAItAO! .. i iiicceerereree e resasbie e et bre s bbb e becvbe e nssasaesasaan cevrieiesonsnenrens

[OOSR

Masesesassseseeeetet Hasesise0alatsesNsssstscerinantentna #seasesssoccsscesscocorsscnacessnces 4saersucrascencen B T T T
Y L L L X L R T T T T YT PPy “resssnen escansssssovennacs sassescarany wecessssae sesssccssannsssaanse “seusacsscssvsssrsvnene “esassessscansrsscsenan see

Certificado do exame de tipo: .........oue.n.... rerevenerenerenes e rereeeeserereeadssaensnens

....... B eaasse 400000000000 a T 000000000400 aatanerTIteeetetanNaenatsnseeeaeenlTeteeteeeraneaeetdlnieeetataNtasetttataleenetansAcsEITITITEItatIotlesRenatosoteratnntret

L L TP P P PR Y P Y

L R P P P T PP PP PR sassssancss sedsssccassececcnssancan sandecencaas #seaccsvsncasacscs sesasesecsescsnsseren

1 Categoria, tipo e marca de fabrico ou comercial: .................. b sesrrerereseres e

2 Nome e morada do fabriCante: ..........ccceeverireenisivmsisicsiinssnicisieseenssssssessssansesesisns ettt et veervesnees

P Y T T LT T T T YT Y PR PP PP P TP PP PPITTY escesasctarestescernasasneeirtassascenes Renssessane senvecevsastasssansacas @ssvseorsenisccsanan tsecessssannacnse ennace secdens

4 Apresentado ao exame de tipo em: .....c.cceeeveeenennne rrrstsesersesee i ST rertrenenaas rretersee s arenane ceveeranes

g .- s
TS T PO TP PRPPR PP sesassesadeseiaiun veusevevenn

5 Certificagdo emitida baseada na seguinte prescriio: .....cocceeeeccenues o TR ceeeeneae vevereseens siedaresssnessansssisesasennes '

| ..... sessssencaecactscsane sssesssevacenersnne svasvesssessncarrancoanven visessstcsenan sensassescvssaracanssne asssasearsesccsesss 4evasesasae seetocrtsvcecaancsen esescvesen aveccsee

nLaboratério de ensaios: .eueeemeeeeennnnnns et rereeeteeertreesinrrraans eereeeterterrerr s arraiaraaaeaans reeeeeeeenanaans eereeeseeetesrrataeteanansaans
I 7 Data e nimero do relatério do 1aboratério: . ecccreereens cereen S U SRR trerrteeneraaenanns T,
8 Data do exame de tipo: ................ veeeerenenseaenne ceerteenteeneereenaans eevereeres rerrerenaens ceereeaen e veveeeesreeas

I 9 Anexam-se ao presente certificado os seguintes documentos identificados com niimero de exame de tipo:...

' 10 Informagtes COMPIEITIENTATES: ....uivvererreicieeene e raeeenncnneusisenrmessseronsassressssessutrasssmesssossasserersananessssassseeesanntssress

essacencscatensscariesstassassccsscns 4etecsenssssansssccaan S L LT P

Local woovveveeenenen. eereeeneas reeeeerereeeaaaanan eeeerrenaeaneeaneeann DAL ettt eeeeveve s ereveressesateseenesansesneenne

(Assinatura)
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Fl Dispositivos de encravamento das portas de patamar

-F.1.1 Disposictes gerais

F.1.1.1 Campo de aplicacio

Estes procedimentos sdo aplicdveis aos dispositivos de encravamento das portas de patamar de ascensores.
Entende-se que qualquer pega constituinte do encravamento das portas de patamar e do seu controlo faz parte
desse dispositivo.

\_/

F.1.1.2 Objecto e extensdo do ensaio ' '

,O dispositivo de encravamento deve ser.submetido-a um preeedimento de ensaic para verificar.gue, Lama—rkr S

ponto de v1sta de"Construgdo como de execugdo, satisfaz as prescrigSes que lhe sdo impostas pela presente
norma.

Especialmente, deve verificar-se que as pegas mecanicas e eléctricas do dispositivo tém dimensdes .
suficientes e que, ao longo do tempo, o dispositivo ndo perde a sua eficicia, pamcularmente pelo desgaste.

Quando o dispositivo de encravamento tem que satisfazer a prescri¢des especiais (construcao estanque ou
anti-deflagrante), o pedidq de certificagdo deve espemﬁca lo pa.ra que se facam os exames., e/ou ensaxos
suplementares segundo critérios apropriados. : e ' o ot

F.1.1.3 Documentos a apresentar

Os documentos a seguir indicados devem ser anexos ao pedido de exame de tipo:

F.1.1.3.1 Desenho esquematico com descri¢io de funcionamento

Este desenho deve destacar todos os pormenores ligados ao funcionamento e a seguranca do dispositivo de
encravamento, entre os quais: ‘.I“D

a) o funcionamento do dispositivo em servi¢o normal, mostrando a introdugéo efectiva dos elementos do
encravamento € a posi¢@o de actuac@o do dispositivo eléctrico de seguranga;

b) o funcionamento do dispositivo de controlo mecénico do encravamento, quando existe;
¢) o comando e o funcionamento do desencravamento de socorro;

d) o tipo de corrente (alternada e/ou continua) e os valores de tensdo e corrente nominais.

F.1.1.3.2 .Desenho de conjunto e legenda

Este desenho deve mostrar o conjunto dos elementos importantes para o funcionamento do dispositivo de
encravamento, em particular todos aqueles que estdio previstos para satisfazer as prescricdes da presente
norma. Uma legenda deve indicar a lista de pecas principais, a natureza dos materiais utilizados e as
caracteristicas dos elementos de fixagdo. :

F.1.1.4 Amostra para ensaio
Um dispositivo de encravamento das portas deve ser entregue ao laboratério.

Se o ensaio é realizado com um protétipo, deve repetir-se posteriormente com uma pega de série.
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Se o ensaio_do dispositivo_de encravamgmg pAo_é possivel. sem..estar.montado. no conJunto da porta

A AR LY LR RS

respectlva (por-exemplo, portas de correr ou de batente com vérios painéis), deve sé-lo numa- porta cornpleta
e pronta a funcionar. Contudo, as dimensdes podem ser reduzidas em relacdo a fabricagdo de série, com a
condig@o de tal ndo falsear os resultados do ensaio.

F.1.2 Exames e ensaios

F.1.2.1 Exame de funcionamento

,Este exame tem a finalidade de verificar o correcto funcionamento do ponto de vista da seguranca do
dos el tos..mecénicos e _.eléctricos. do dispositivo de encravamento:=s:-cenfosmided

) prescngoés da- presente norma € a concordancia entre a construcio do dlSpOSlthO € 0s dados apresentados no

pedido de exame.

- Verificar especialmente:

a) a- introducdo -minima de 7 mm-dos elementos que garantem O encravamento antes da actuagiio do
dispositivo eléctrico de seguranga. Estdo apresentados exemplos em 7.7.3.1.1;

_ b) que ndo ¢ possivgel dos locais normalmente acessiveis as pessoas, “fazer funcionar o ascensor com a porta

aberta ou ndo encravada, no seguimento de uma manobra tnica que ndo fag;a parte do funcionamento
normal (7.7.5.1).

F.1.2.2 Ensaios mecanicos

Estes ensaios t€m por finalidade verificar a robustez dos elementos mecénicos do encravamento e dos
elementos eléctricos. ‘

A amostra do dispositivo de encravamento, na posicdo de serv1g:o € comandada pelos 6rgdos normalmente
utilizados para esse efeito.

‘ amostra deve estar lubrificada de acordo com as indica¢es do fabricante do componente.

Sempre que existam diversas possibilidades de comando e vérias posigdes de funcionamento, o ensaio de
resisténcia realiza-se na circunstancia que aparente ser mais desfavordvel do ponto de ‘vista dos esforgos
exercidos nos elementos.

O niimero de ciclos completos de funcionamento e o curso dos 6rgios de encravamento devem ser registados
por contadores mecénicos ou eléctricos.

F.1.2.2.1 Ensaio de resisténcia

F.1.2.2.1.1 O dispositivo de encravamento deve ser submetido a 1.000.000 (+ 1%) de ciclos completos,
entendendo-se por ciclo completo um movimento de ida e retorno em todo o curso possivel nos dois
sentidos.

O accionamento do dispositivo deve ser suave, sem choques, a uma cadéncia de 60 (+ 10%) ciclos por
minuto.

Durante o tempo de ensaio de resisténcia, o contacto eléctrico do encravamento deve fechar um circuito
resistivo, a tensdo nominal para a qual esta previsto o dispositivo de encravamento e com uma intensidade de
corrente dupla da intensidade nominal.

s a1ty
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F.1.2.2.1.2 No caso do dispositivo de encravamento possuir um dispositivo de controlo mecanico do ferrolho
ou da posi¢do do elemento a encravar, aquele d15pos1t1vo deve ser sujeito a um ensaio de resisténcia de
100 000 (+ 1%) ciclos. .. o »

O accionamento do dispositivo deve ser suave, sem choques, a uma cadéncia de 60 (x 10%) ciclos por
minuto. ‘

'
v

F.1.2.2.2 Ensai6 estético o . |

No caso do dispositivo de encravamento destinado a portas de batente, deve efectuar-se um ensaio,
compreendendo a aplicagdo, durante um periodo total de 300 s, de uma forga estdtica aumentando
progressivamente até 3 000 N.

|
Esta for¢a deve aplicar-se no sentido de abertura da porta e numa posigdo correspondendo o mais possivel 3
+.quespade-serexcreida porunrutente; quando tenta abrir a porta. A-forgd TpHeadadT e oLL U
se trata de um dispositivo de encravamento destinado a portas de correr.

TOG0 N §Edo

F.1.2.2.3 Ensaio dinamico

0O d1spos1t1vo de encravamento, na posicdo de encravado deve ser submetido a um ensaio de choque no
sentido de abertura da porta.

O choque deve’ corresponder a utha mass,é rigida de 4 kg 'caindo em queda liyre de uma altura d¢ 0,50-m. .. 7

F.1.2.3 Critérios para os ensaios mecanicos

Apés o ensaio de resisténcia (F.1.2.2.1), o ensaio estético (F.1.2.2.2) e o ensaio dindmico (¥.1.2.2.3), ndo
deve verificar-se desgaste ou deformagio ou rotura prejudiciais para a seguranga. ‘

F.1.2.4 Ensaio eléctrico

F.1.2.4.1 Ensaio de resisténcia dos contactos

Este ensaio estd 1nclu1d0 no ensaio de resisténcia previsto em F. 1.2.2.1. 1.

‘F.1.2.4.2 Ensaio do poder de corte

Este ensaio € efectuado ap6s o ensaio de resisténcia. Deve provar que o poder de corte nominal em carga é
suficiente. Este ensaio deve efectuar-se segundo o procedimento das normas EN 60947-4-1 e- EN 60947-5-1.
As tensdes e intensidades nominais que servem de base aos ensaios devem ser as indicadas pelo fabricante
do componente. '

Se nada estd especificado, devem considerar-se os seguintes valores nominais:
a) corrente alternada: 230 V, 2 A;
b) corrente continua: 200 V, 2 A.

Nio existindo indicagdo em contrdrio, a capacidade de corte deve ser examinada para corrente alternada e
para corrente continua.

Os ensaios devem realizar-se na posi¢do de utilizacdo. do dispositivo de encravamento. Se s3o possiveis
varias posigdes, o ensaio deve efectuar-se na posi¢do mais desfavordvel.

A amostra deve ser ensaiada com as tampas e canalizagdes eléctricas utilizadas em servigo normal.

SRRt
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velocidade normal e com intervalos de 5s a 10s, um circuito eléctrico sob uma tensio 1gua1 a 110% da tensio
nominal. O contacto deve manter-se fechado, pelo menos, 0,5s.

ser 0,7+005¢ea 1nten51dade da corrente de ensaio 11 vezes o valor da intensidade normnal indicada pelo

I O circuito deve ser constitufdo por uma indutincia e uma resisténcia em série; o seu factor de poténcia deve
fabricante do componente

'F.1.2.4.2.2 Os dispositivos de encravamento para corrente continua devem abrir e fechar 20 vezes, i
‘velocidade normal, em intervalos de 5s a 10s, um circuito eléctrico sob uma tensdo igual a 110% da tens&o
(' ' normnal 0] contacto deve manter-se fechado pelo menos, 0, 5s

Fue I A PO — __:.,.._,,., PR

T ] O i
AT Nt o ez R

O circuito deve ser constm.udo por uma mdutanc1a e uma res1stenc1a em série, de valores tais que a corrente
atinja 95% do" Valor da corrente de ensaio em regime estabelecido em 300 ms.

I A intensidade da corrente de ensaio deve ser igual a 110% da 1ntens1dade normnal indicada pelo fabncante
~ do componente. .

I F.1.2.4.2.3 Os ‘epsaios sdo considerados satisfatérios se ndo se p,roduzxrem correntes de fuga ou arcos
eléctricos net outros danos que possam prejudicar a seguranga.

l F.1.2.4.3 Ensaio de resisténcia as correntes de fuga

l Este ensaio deve efectuar-se de acordo com o procedimento da publicacio CENELEC HD 21.4-S2
(CEI 112).

Os eléctrodos devem ser ligados a uma fonte de corrente alternada praticamente sinusoidal de 175 V, 50 Hz.

F.1.2.4.4 Exame das linhas.de fuga e das distincias de isolamento no ar

‘As linhas de fuga e as distancias de isolamento no ar devem cumprir as prescri¢des de 14.1.2.2.3.

F.1.2.4.5 Exame das prescricdes apropriadas para os contactos de seguranga e sua acessibilidade
(14.1.2.2)

Este exame deve efectuar-se téndo em consideragdo a posi¢do de montagem e a disposigdo do dispositivo de
encravamento, conforme os casos.

F.1.3 Ensaios especiais para certos tipos de dispositivos de encravamento

F.1.3.1 Dispositivos de encravamento para portas de correr horizontalmente ou. verticalmente com
vérios painéis

Os dispositivos de ligacdo mecénica directa entre painéis, de acordo com 7.7.6.1, ou de ligagio mecénica
indirecta, de acordo com 7.7.6.2, consideram-se como fazendo parte do dispositivo de encravamento.

Estes dispositivos devem ser sujeitos, de uma forma razodvel, aos ensaios mencionados em F.1.2. A
cadéncia dos ciclos por minuto durante os ensaios de resisténcia deve ser adaptada as dimensdes da
construcdo.

vt anes
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F.1.4 Certificado do exame de tipo
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F.1.3.2 Dispositivo de encravamento de dobradi¢a para porta de batente

i

i

; -4

eventual da dobradica e se, apds o ensaio estético previsto em F.1.2.2.2, existem dividas sobre a solidez do
dispositivo, deve aumentar-se progressivamente a carga até que o dispositivo de seguranca comeca a abrir.
Nenhum elemento do dispositivo de encravamento ou da porta de patamar ndo deve ficar danificado nem
‘deformado permanentemente pela carga aplicada.

'

F.1.3.2.2 Se, apés o ensaio estdtico, as dimensSes e a constru¢do nio deixam qualquer espécie de divida
quanto 2 sua solidez, ndo & necessario proceder ao ensaio de resisténcia da dobradica.

F.1.4.1 O certificado deve ser elaborado em tnphcado sendo dois exemplares para o requerente € um
exemplar para o laboratério. - . . .

F.1.4.2 O certificado deve mencionar o seguinte:

a)asmformacoesdeFO o ;" ;HZ. S Coel .
b)otipoea ut1hzacao do dlsposmvo de encravamento - . Y

c) o tipo de corrente (altemac}a e/ou continua) bem como os valores da tensé.o e intensidades nominais;

d) no caso de dispositivos de encravamento de dobradiga: a for¢a necesséria para desligar o dispositivo
eléctrico de segurancga controlando a deformac@o eldstica do dispositivo de dobradica.

-F.2 (Fica disponivel)

7

F.3 Para-quedas

F.3.1 Disposicoes gerais

O requerente deve mencionar o campo de aplica¢@o previsto e o seguinte:

- massas minima e méxima;

- velocidade nominal méxima e velocidade de actuacdo méxima do limitador de velocidade.

Serd ainda indicado, pormenorizadamente, os materiais utilizados, o tipo de guias e o acabamento da
superficie da guia (estirado, fresado, rectificado).

Deve anexar-se ao pedido o seguinte:

a) desenhos pormenorizados ¢ de conjunto com as indicagBes sobre a construg@o, o funcionamento, os
materiais utilizados, as medidas e as tolerdncias dos elementos de construgéo;

b) no caso de pé_ra-quedas de acg8o progressiva, o diagrama de carga dos elementos elasticos.

|
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F.3.2.1 Amostra de ensaio

Dois conjuntos de érgdos de blogueio com base de apoio e dois elementos de guias, devem Ser entregues ao
laboratério.

A disposicdo e os pormenores de fixacdo. das amostras serdo determinados pelo laboratono, em funcdo do
equipamento que utiliza. :

Se os mesmos conjuntos de érgdos de-bloqueio puderem ser utilizados com tipos diferentes de guias, nédo se

- xige um novo ensaio se 2 espessura das o*Luas a largura do orgao de bloqueio necessdrio para o para-quedas

mesmos.”

¥.3.2.2 Ensaio

¥.3.2.2.1 Modo de ensaio

O, ensaio deve ser, efectuado com a ajuda de uma prensa ou dlspOSlthO analooo que se desloca sem mudancas

" bruscas de velocidade.

Deve medir-se o seguinte: _
a) a distincia percorrida em fungdo da forga;

b) a deformagdo do bloco para-quedas em fungio da forga ou da distancia percorrida.

F.3.2.2.2 Procedimento do ensaio

A guia deve deslocar-se através do pdra-quedas.

.ragar-se-ﬁo marcas nos blocos para-quedas para medir a sua deformacéo.

A disténcia percorrida deve ser registada em funcg@o da forga:
Depois do ensaio:

a) comparar a dureza do bloco e dos érgdos de bloqueio com os valores de origem comunicados pelo
requerente. Podem ser efectuadas outras andlises em casos especiais;

b) no caso de ndo ocorrer fractura, devem ser verificadas deformagdes ¢ modificagdes (por exemplo: fendas,
deformacao e desgaste da maxila e aspecto das superficies de fricg@o);

c) fotografar, se necessdrio, o bloco, os érgdos de bloqueio e a guia para por em evidéncia as deformagdes ou
fracturas.

F.3.2.3 Documentos

F.3.2.3.1 Sdo elaborados dois diagramas:
a) um como disténcia percorrida em fungéo da forga;

b) o outro deve evidenciar a deformacdo do bloco. Seréd executado de modo a que se possa relacionar com o
anterior.
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¥.3.2.3.2 A capacidade do para—quedas deve estabelecer-se por integragdo da superficie do dxaorama
distdncia/forga.

'

A superficie do diagrama a ter em consideracdo deve ser a seguinte: . ...ooo....
a) se nfo houve deformagio permanente, a superficie total; '

b) se houve deformagao permanente ou rotura serd uma das seguintes:

1. a superficie limitada ao valor no momento em que o limite de elasticidade foi atingido,
ou '
2. a superficie limitada ao valor correspondente & forca méxima. .
| | | @

AT iy & U AT g e . e R

F.3.24 Determmagao da massa admxsswel

F.3.2.4.1 Energia absorvida pelo para-quedas

Deve ser adoptada a altura de queda livre calculada segundo a veloc1dade méxima de actuacao do lumtador
de velocidade estabelecida em 9.10.2.1.

A distancia de queda livre é em metros:

i 5 . . . H . .

e 2 . A Pooes e T

‘h= +0,10+0,03
2g,
onde
v, velocidade de actuacdo do limitador de velocidadé em metros por segundo.
8n aceleragdo da gravidadé em metros por segundo quadrado.
0,10 m corresponde ao espago percorrido durante o tempo de resposta. v ‘.@

0,03m corresponde ao espago percomdo enquanto se vencem as folgas de ligacdo entre Srgdos de
bloqueio e as guias.

A energia total que pode ser absorvida pelo para-quedas é:
2K=(P+Q),.8,.h

ou seja
2K
(P+Q) = —
2
em que
(P + Q), amassa total admissivel em quilogramas.
P massa da cabina vazia e dos componentes ligados a cabina, isto é, parte dos cabos V

de manobra, cabos de compensagdo/correntes (se existem) etc., em quilogramas.
Q carga nominal em kilograma.

K, K, K, energia absorvida por um bloco de pdra-quedas em joules (valores calculados de
acordo com o diagrama).

i l
& I
i
H




NP
EN 81-2
2000

p. 130 de 200

F.3.2.4.2 Massa admissi‘rel,_,_ S P ) . e et et v i re
a) Se o limite de elasticidade ndo foi ultrapassado:
K é calculado pela integrac@o da superficie definida em F.3.2.3.2.a).

Adoptar 2 como coeficiente de seguranga, resultando que a massa admissivel em kilogramas, &

(P+Q); =

_o)%S_‘g.,_g_.:lgi_v_rzn;:ﬁgigg d 1ast1C1dade Joiultrapassadon - . e ‘ e

- efectuar dois célculos e escolher o mais favordvel ao requerente.
1. K, é calculado pela integragdo da superficie definida em F.3.2.3.2 b) 1);

adoptar 2 como coeficiente de seguranga, resultando que a massa admissivel em quilogramas é:

P+0), = |
(P+0Q), s A

n

2. K, é calculado pela integragao da superficie definida em F.3.2.3.2 b) 2);

3,5 é adoptado como coeficiente de seguranga e daf resulta que a massa total admissivel em kilograma é:

|
|
I
|
i
|
|
LG
|
I
!
I
I
I
I
I
I
I
|

.F 3.2.5 Verificacdo da deformagdo do bloco e da guia

Se uma deformacdo muito profunda do ¢6rgdo de bloqueio, no bloco ou na guia, ameaga tornar dificil o
desbloqueamento do para-quedas, a massa total admissivel deve ser reduzida.

¥.3.3 Para-quedas de accio progressiva
F33.1 Declafagiio e amostra de ensaio

F.3.3.1.1 O requerente deve declarar qual a massa, em quilogramas, e qual a velocidade de actuacdo do
limitador de velocidade em metros por segundo a que deve ser feito o ensaio. Se o para-quedas deve ser
certificado para diferentes massas, o requerente prec1sar-las-a ¢ indicard, além disso se a regulagdo se faz por
escalGes ou de modo continuo.

NOTA: o requerente deve escolher a massa suspensa, em quilogramas, dividindo por 16 o esforgo de travagem que espera, em
newtons, visando uma desaceleragdo média de 0,6 &n

F.3.3.1.2 Deve ser posto & disposi¢do do laboratério um conjunto de péra-quedas completo montado sobre
uma travessa de dimensdes fixadas pelo laboratério, conjuntamente com o nimero de jogos de sapatas de
travagem necessarios para a totalidade dos ensaios. Deve ser igualmente fornecida uma guia do tipo da
utilizada com o comprimento determinado pelo laboratério.

G817 s e
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F.3.3.2 Ensaio l
F.3.3.2.1 M.Qdf)ﬂe ensajo.,...-m;__._ e - e

O ensaio deve ser efectuado em queda livre. Déve‘medjr—se directa ou indirectamente o seguinte:

a) a altura total dg‘ qu;da};

b) a disténcia de'travagem nas guias; ' ‘ {

c) a distancia de deslizamento do cabo do limitador de velocidade ou a do dispositivo utilizado em seu lugar;

d) curso total dos elementos eldsticos. -

As medidas a) e b) devem ser feitas como funcgo do tempo.

[ S

Determinar 0 SegRintes ="

1. a forca média de travagem;
2. o mdximo valor instanténeo da forga de travagem; . ;

3. o minimo valor instantineo da forca de travagem.
|

F.3.3.2.2 Procedimento de ensajo C

F.3.3.2.2.1 Pira-quedas certificado para uma tinica massa

O laboratério efectuard quatro ensaios com a massa (P+Q). Entre cada ensaio, deve permitir-se que as
sapatas de travagem voltem a sua temperatura normal.

Podem utilizar-se no decurso do ensaio virios jogos idénticos de sapatas de travagem.
No entanto, um jogo de sapatas deve permitir assegurar:

a) trés ensaios, se a velocidade nominal ndo excede 4 my/s;

=7 .
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b) dois ensaios, se a velocidade nominal excede 4 m/s;

A altura da queda livre deve ser calculada para corresponder a velocidade méxima de actuagdo do limitador
de velocidade para a qual o para-quedas pode ser utilizado. ‘ '

A actuagdo do péra-quedas deve ser efectuada por um processo que permita a determinagdo precisa da
velocidade.

NOTA: por exemplo, pode utilizar-se um cabo, com um afrouxamento criteriosamente calculado, fixado a uma manga podendo
deslizar por friccdo sobre um cabo liso e fixo. A forca de friccd@o deve ser a mesma que a aplicada sobre o cabo de comando pelo
limitador de velocidade associado a este pdra-quedas.

F.3.3.2.2.2 Pira-quedas certificado para difei-entes massas totais
Regulacdo por escaldes ou regulagdo continua.

Devem ser efectuadas duas séries de ensaios para:

a) o valor maximo requerido

b) o valor minimo requerido

O requerente deverd definir uma férmula ou um diagrama dando a variagio da forca de travagem em fungdo
de um pardmetro determinado.
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O laboratério verifica, por um meio apropriado (na falta de melhor, por uma terceira série de- mw'os para
" “pontos intermédios a validade da férmula proposta).

l F.3.3.2.3 Determinacio da forca de travagem do para-quedas

F.3.3.2.3.1 Para-quedas certificado para uma tdnica massa

A forca da travagem admissivel para o para-quedas para a regulacdo dada e o tipo de guia utilizada, é
considerada igual 2 média da forga de travagem média verificada no decurso dos ensaios. Cada ensaio serd
_feito numa sec¢do de guia nZo usada.

d@*'@m;mn«:rak‘:r-ser que- os: valores médios determiinados no dectirss 05 ENsa10s Est

! Cothpreéndidos num
intervalo de = 25% em relagdo ao valor da forca de travagem atras referida. '

' NOTA: os ensaios mostram que o coeficiente de atrito pode diminuir consideravelmente quando se fazem vdrios ensaios sucessivos
no mesmo trogo de uma guia trabalhada. Isto é atribuido a uma moa’tf icacdo do estado da superficie quando de travagens
sucessivas. . :

I Admite-se que, numa instala¢do, uma actuagdo do pdra-quedas ndo provocada terd todas as possibilidades de se dar num local néo
usado.

S Se, por acaso ndo for essa a Situacdo serd necessdrio admirir que a Jforca de travagem serd menor até se encontrar wma superﬁc:e
' ndo usada, portanto, um deslizamento superior ao normal.

Isto é mais uma razdo para ndo se admitir uma regulagdo que dé origem a uma desaceleragdo muito fraca & partida.

F.3.3.2.3.2 Para-quedas certificado para diferentes massas
Regulagdo por escaldes ou regulagio continua.

A forga de travagem admissivel de que é capaz o péra-quedas, seré calculado como em F.3.3.2.3.1 para o
valor maximo e o valor minimo pedidos.

1.3.3.2.4 Controlo depois dos ensaios

]

a) Comparar a dureza do bloco e dos érgdos de actuagdo com os valores de onoem comunicados pelo
requerente. Outras anédlises podem efectuar-se em casos especiais.

b) Verificar as deformacdes e modificagdes (por exemplo fendas, deformagdes ou desgastes dos elementos
de bloqueio e aspecto das superficies de atrito);

destaque as deformacdes ou fracturas.
F.3.3.3 Calculo da massa admissivel

F.3.3.3.1 Pdra-quedas certificado para uma tinica massa

A massa admissivel € calculada por utiliza¢fo da seguinte férmula:

Forca de travagem
(P+0Q), = T

em que

: ¢) Se necessario, fotografar o conjunto do péra-quedas, os elementos de bloqueio e as guias para pér em
l (P+ Q), massaadmissivel em quilogramas.

PR X
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P massa da cabina vazia e dos componentes fixados .a cabina, isto §, parte dos cabos
flexiveis, cabos de compensagio/correntes (se existem) etc., em quilogramas. ‘

Q _ carga nominal em quilogramas. . . .

Forga de travagem = forga em newtons determinada como definido em F3.3.23.

F.3.3.3.2 Pira-quedas certificado para diferentes massas

| » p.133de 200 I g

F.3.3.3.2.1 Regulagdo por escaldes

A massa admissivel deve ser calculada paia cada re—gulagib como definido em F.3.3.3.1.

F.3.3.3_._2.2 Regulacdo contfnua

AL
-
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A massa admissivel deve ser calculada como estd definido em F.3.3.3.1. para o valor mdximo e o valor
minimo pedidos e segundo a férmula apresentada para as regulagdes intermédias.

F._3.3.4 Modificagao eventual das regulagdes

i . o . ) .
Se no decurso dos ensaios, os valores encontrados se afastarem mais de 20% dos valores esperados pelo
requerente, podem ser feitos dutrds ensaios com o seir.acotdo depois da eventual modificacdé dasirégulagdes:s -

NOTA: se aforga de travagem é nitidamente superior ao considerado pelo requerente, a massa utilizada no decurso do ensaio serd
nitidamente inferior aquela que seria admitida pelo cdlculo de F.3.3.3.1 ¢ consequentemente o ensaio ndo permitird concluir que o
pdra-quedas estd apto a dissipar a energia necessdria com a massa resultante do cdlculo.

F.34 Comenté_rios

a) 1. Quando aplicada a um determinado ascensor, a massa declarada pelo instalador ndo deve ultrapassar a

massa admitida para o péra-quedas e a regulagio considerada (de acgdo instantinea ou de acgdo
instantinea com efeito amortecido). :

definida em F.3.3.3. em + 7,5%. Admite-se nestas circunstincias que as prescricdes de 9.8.4 sio

respeitadas na instalagdo, néo obstante as tolerdncias usuais da espessura da guia, o estado da superficie, -
etc. '

b) Para avaliar a conformidade das pegas soldadas deve ter-se em consideragdo as normas sobre a matéria;

¢) Verificar que o curso possivel dos érgdos de bloqueio é suficiente, nas condigSes mais desfavordveis
(acumulacio das tolerdncias de fabrico).

d) Os érgdos de bloqueio devem ser convenientemente protegidos para que se esteja seguro da sua presenca
no momento de actuagio.

e) No caso de para-quedas de acg@o progressiva, verificar que o curso dos elementos eldsticos é suficiente.

F.3.5 Certificado de exame de tipo

F.3.5.1 O certificado deve ser feito em triplicado sendo dois exemplares para o requerente e um exemplar
para o laboratdrio. .

L §
2.No caso de péra-quedas de ac¢@o progressiva a massa décla.rada pode diferir da massa admissivel I
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F 35.2.0. cemﬁcado deve.ra mencionar o segumte

a) as 1nformagoes de F 0.2.;

I b) t1po e uuhzac;ao do pa.ra-que as; o .
N c) 0s hmxtes das massas tOtalS admmswels (ver F 3. 4.a))}- T

d) a velo dade de actuagao ds lmntador de velocxdade’ S

e amda pa.ra os para-quedas de accao progresszva seth mdmado o segumte

h)o acaba.rnento da superflcle das crulas (est1rado fresado, rect1f1cado)

1) estado de lubnﬁcag:ao das vmas Se sdo lubnﬁcadas a categona e ca:ractensncas do lubnflcante. L R
l .FA ALir’ni.tador gi_le_vel(')ci'ﬂade S

I F.4.1 Dlsposu;oes geraxs o

L e

O requerente deve menc1onar a0 laboratério ° segumte

a) o t}po (ou t1pos) de para-qu das que deve(m) ser accmnado(s) pelo hrmtador de velomdade

' o Confr°10=dé$'céractéris£icés°do-1imitéd6r de »véiocidadé
' F421Am stra deensa’o

Colocar a dxsposm;ao do laboratono

a) um’ l1tador de veloc1dade

_b) um. cabo, do t1po ut111zado ‘para o hrrutador de velomdade nas condxgoes normais. de utlhzagao O
' cornpnmento do cabo a fornecer é fixado pelo laboratono, R B S

¢) um conJunto roda tensora do tlpo uuhzado parao 11rmtador de veloc1dade

F422 Ensalo o

EISNEE1 24 1
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b) o funcionamento do dispositivo eléctrico de securanca previsto em 9.10.2.10.1, que provoca a paraoem da
maquina, se este estiver montado sobre o limitador de veloc1dade

g

0 funcionamento_do dispositivo eléctrico de seguranga,-previsto-cra 2:18:2.10.2; Trpedinds quaiquer
movimento do ascensor quando o limitador de velocidade estd actuado. ‘

d) A forga de tracggo provocada no cabo pelo limitador de velocidade quando da sua actuagdo.

F4.22.2 Procedi}nentos de ensaio

Efectuar-se, pelo menos 20 ensaios na gama de veloc1dades de actuacio, correspondentes a oama de
velocidades nominais do ascensor indicadas em F.4.1 b).

NOTAI 0s ensaios podem ser efectuados pelo laboratdrio nas instalagdes do fabricante do componente.

it T

NOTAZ ‘a maioria os ensaios serd efect

NOTA3. a aceleragao para atmgtr a velocidade de actuagao do ltmztador de velocidade deve ser tdo fraca quanto possivel, a fim de
eliminar os efeitos da inércia.

F.4.2.2.3 Interpretacéo dos resultados dos ensaios

F.4.2.2.3.1 No decurso dos.20 ensa.los a velocidade de actuagao deve ficar dentro dos hrmtes prev1stos crn
9.10.2.1. T . ' S oo o : -

NOTA: se os limites previstos sdo ultrapassados, pode Ser efectuada uma regulacdo pelo fabricante do campanente e efectuados de
novo os 20 ensaios.

F.4.2.2.3.2 No decurso dos 20 ensaios, o funcionamento dos dispositivos cujo controlo estd previsto em
F.4.2.2.1 b) e c) deve efectuar-se dentro dos limites previstos em 9.10.2.10.1 e 9.10.2.10.2.

F.4.2.2.3.3 A forga de tracgdo susceptivel de ser provocada no cabo quando da actuac@o do limitador de
velocidade, deve ser de, pelo menos 300 N ou qualquer outro valor superior indicado pelo requerente.

NOTAIL: o angulo de enlag:amento serd de 180° a ndo ser que haja solicitacdo do fabricante que deverd constar no relatério.

NOTA 2: verificar que ndo hd deformacdo permanente do cabo, no caso de o dispositivo actuar por aperto deste.

F.4.3 Certificado de exame de tipo

F. 4.3 1 O certificado deve ser feito em triplicado, sendo dois exemplares para o requerente e um exemplar
para o laboratono

F.4.3.2 O certificado deve mencionar o seguinte:
a) as informagdes de F.0.2;
b) o tipo ¢ a utilizagdo do limitador de velocidade;

¢) a velocidade nominal, méxima e minima, do ascensor para as quais o limitador de velocidade pode ser
utilizado;

d) o didmetro do cabo a utilizar e a sua composigio;

e) a forga minima de trac¢do no caso do limitador de velocidade com roda de aderéncia;

, "_\\\
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I | F 5' Amortecedores

| t) a forga de tracgao que deve ser provocada 1o, cabo‘pelo hrm;adpr de.,yflomdade-nua d f‘,.re':—'wma-a@;s;-- .

o o S ST
ST S S |

F 5 1 Dlsposxgoes gerals

',' O requerente deve mencionar o campo de aphcagao previsto, isto &, a velocidade max1ma de 1mpacto massas
: rmmma e maxima..

l ) " Anexar ao pedido o seguinte:
(-

‘a) desenhos pormenorizados.e de conjunte;: comeindicagdes-sobre-¢fabrico, o funcionamento, os materixis ™ = ¥

unhzados, as medidas e tolerancias dos 6rgios construtivos.

I i . 'No caso de amortecedores hidriulicos, deve indicar-se, espec1almente a graduacdo (aberturas para
' - passagem do liquido) em fun¢do do curso do amortecedor; . ‘

l " b) espec1ﬁcagoes do liquido ut1hzacfo ’ _— : - -

' F.5.2 Amostra de,ensaio : oo :
I Seré posto & disposigdo do laboratdrio o seguinte:
a) um amortecedor

I " b) o liquido necessdrio, a fornecer separadamente, no caso de amortecedor hidréulico.

- F.5.3 Ensaio

F.5.3.1 Amortecedores de acumula¢io de energia com amortecimento do movimento de retorno.

I F.53.1.1 Procedimento de ensaio | ‘ ' '

F 5.3.1.1.1 A massa necessédria para comprimir completamente a mola deterrmna -se, por exemplo, com o
~auxilio de pesos colocados sobre o amortecedor

O amortecedor so pode ser utilizado.

l . a) Para velocxdades nonnna1s na descida ‘ _
'1. Para elevadores que possuam vélvula de estrangulamento bidireccional (ou vilvula de estrangulamento
I,' . un1d1recc1onal) : ‘ -

'.‘_ r L 3 . . A o . F E . ) ’ B
o L : < L _03 (ver 10.4.1.1.1 a .
I B A YT o

" .onde:

Fy "compressﬁo total da- mola em metros. - ' : -
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2. Para todos 0s outros ascensores

'

onde:

C, massa necessdria para comprimir a mola completamente ém kilogramas. -

F.5.3.1.1.2 O amortecedor é ensaiado com o auxilio de pesos, correspondegdo as massas rnax1ma e minima,
em queda livre duma altura dcima do amdrtecedor, igual 40,5.F =0, 067 . v. B

A velocidade deve ser reg15tada a partir do momento do impacto sobre o amortecedor e durante todo o

-ensaio. Em nenhum caso a velocidade.na subida dos pesos (quando do retorno) deve ultrapassar 1 m/s.

F.5.3.1.2 Equipamento a utilizar

O equipamento deve satisfazer as condiges a seguir indicadas.

F.5.3.1.2.1 Pesos em queda livre

Os pesos devem corresponder, com as tolerdncias indicadas em, F.0.1. 6, as massas minima e méxima. Devem s

ser guiados vertlcalmente com o menor atrito possivel.

F.5.3.1.2.2 Aparelho registador

- O aparelho registador deve permitir detectar os resultados com a tolerincia indicada em F.0.1.6.

F.5.3.1.2.3 Medigiio da velocidade

A velocidade deye sexj registada com a tolerdncia indicada em F;0.1;6.

F.5.3.1.3 Temperatura ambiente

A temperatura amblente deve 31tuar-se entre + 15°Ce+25°C.

F.5.3.14 Montageix_r do ainortecedor

O amortecedor deve ser colocado e fixado do mesmo modo que em utilizagdo normal.

N Vo =—70,3 ver 16.4.1.1.1a
4 V 0135 { )
b) Para massas cc;;mpreepdidas entre:
. C,
1. maximo 75 ! |
‘ !
2Jmm1mo VU %— - = S
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F 5.3. 1.5 Controlo do estado do. amomhedox_ﬂeggmd{)ﬂenqgm

Depo1s de“dois ensaios, com a massa méxima, nenhuma parte do amortecedor deve apresentar deforrnagao
-’ permanente oun detenoragao que prejudlque o seu funcionamento normal. ‘

; F532 A_morteeedores de dissipacdo de energia

, F5321 Procedimento de ensaio

O amortecedor é ensaiado com o auxilio de pesos correspondendo as massas minima e méxima, em queda
-‘hvre a fim de atingir no momento do choque a veloc1dade max1ma prevista.

= LR R gy T ~

ALt

A veloc1dade deve ser re°1stada pélo menos, a partir do momento do choque dos PEesos.

A aceleragao e a desaceleragdo devem ser deterrmnadas como funcdo do tempo durante toda a deslocagdo
dos pesos.

- NOTA: o procedzmento refere-se a amortecedores huiraulzcos, para os outros tipos proceder por analogza

ES5 3 2.2 Equlpamento a utlhzar

O equipamento deve satisfazer as segumtes condigdes.

, F.5;3.2.2.1 Pesos em queda livre

" Os pesos devem corresponder com as tolerancxas indicadas em F.0.1.6, as massas minima e rnax1ma Devem
* ser guiados verticalmente com o menor atrito possivel.

F.5.3.2.2.2 Aparelho registador

O aparelho registador deve permitir detectar os resultados com a tolerancia indicada em F.0.1.6. A cadeia de
©medi¢do, compreendendo o aparetho registador para registar os valores: medidos como fungdo do tempo,
deve ser concebida de tal modo que a sua frequéncia propria seja, pelo menos, de 1000 Hz.

- F.5.3.2.2.3 Medicdo da velocidade

A velocidade deve ser registada a pamr do momento de impacto dos pesos sobre o amortecedor ou em toda a
altura percomda pelos pesos, com as tolerdncias indicadas em F.0.1.6.

F.5.3. 2.2.4 Medicdo da desaceleragiio

O d1spos1t1vo de medicdo (se existe) (ver F.5.3.2.1) deve ser colocado o mais proximo posswel do eixo do
- amortecedor e deve permitir med1goes com as tolerancxas indicadas em F.0.1.6.
F 5 3 2 .2.5 Medicéo do tempo
‘Devem ser registados os 1mpulsos de tempo de duragao de 0,01 s com toleranc1a de acordo'com o indicado

em F.0.1.6. L

F.5.3.2.3 Temperatura ambiente

A temperatura ambiente deve situar-se entre + 15° C e + 25° C.

EMEEER T Rl i ki el
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A temperatura do liquido serd medida com as tolerancias indicadas em F.0.1.6.

1
R

£.5.3.2. Awon*'m em de-amertecedor

O amortecedor deve ser colocado e fixado do mesmo modo que em utilizagio normal.

F.5.3.2.5 Enchimento do amortecedor

O amortecedor deve ser chelo até a marca 1ndlcada segundo as instrugdes dadas pelo fabricante do
componente ‘

F.5.3.2.6 Controlos ' » : ' : B "‘>‘

PoRRRRIns. Lot rireey

F_53261 ’Contrc;lo da desaééler'agﬁo

A altura da queda dos pesos € escolhida de modo que a velocidade no momento do choque c<)rrc'>p0nda a
velocidade méxima de choque indicada no pedido.

A desaceleragao deve estar conforme as prescrigdes de 10 4.3.2 da presente Norma.
Um pnmelro ensaio € efecmado para a massa méxima com o controlo da desaceleracio.

Um segundo ensaio e efectuado para a massa minima com o ¢ontrolo da desaceleragao

F.5.3.2.6.2 Controlo de retorno do amortecedor a posic¢io de repouso normal

Depois de cada ensaio o amortecedor deve ser mantido, durante 5 minutos, na posicdo de complctdmente
comprimido. O amortecedor é seguldamente libertado a fim de permitir o seu retorno 2 posigio dr: ¢xtensdo
normal. :

Quando se trata de amortecedor com retorno por mola ou por gravidade, a posmao de retorno complcto deve
ser atingida num maéximo de 120s. . . » ,

'

Antes de se proceder a um outro ensaio de desaceleragfo, é necessério esperar 30 minutos para pArmitir ao
liquido voltar ao reservatério e a libertagdo das bolhas de ar.

F.5.3.2.6.3 Controlo das perdas de liquido

- O nivel de liquido deve ser controlado depois de terem sido efectuados os dois ensaios de dc,.;,celeracao
previstos em F.5.3.2.6.1, e apSs um intervalo de 30 minutos o nivel do liquido deve ainda ser suficiente para
- . assegurar um funcionamento normal do amortecedor. :

F.5.3.2.64 Controlo do estado do amortecedor depois do ensaio '

Depois dos dois-ensaios de desaceleragdo, previstos em F.5.3.2. 6 .1 nenhuma parte do amortecedor deve
apresentar deformagao permanente ou detenoragao que prejudique o.seu funcxonamento normal.

==,

F.5.3.2.7 Procedjx'n'ento' a adoptar, quando as exigéncias dos ensaios nio sdo satisfatérias

Quando os resultados dos ensaios néo sio satisfatérios com as massas minima e méxima, mencionadas no
pedido, o laboratério pode, de acordo com o requerente, procurar os limites aceitdveis.
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F5331 Procedimento de ensaio

F.5.3.3 Amortecedores de caracteristicas n3o lineares SO S S

il .
L TN . . -

F 5.3.3.1.1 O amortecedor é ensaiado com o auxilio de massas em queda livre duma altura que permita
alcangar no momento do choque a velocidade maxima definida, desde que nio inferior a 0,8 m/s.

A altura de queda, a veloc1dade a aceleragdo e a desaceleragao devem ser reg1stadas desde o momento do
1n1c1o da queda do peso e até a completa 1mob1hzagao

F55.3.3.1:2-As-massas - devem corresponder Bsmassas oA TR iTas e “minifiasdefinidas. Devem ser
guiadas verticalmente com o minimo atrito possivel, de modo que no momento do choque seja atingido
0,9 g,, pelo menos.

F.53.3.2 Equipamento.a utilizar

O equipamento deve satisfazer a F.5.3.2.2.2, F.5.3.2.2.3 ¢ F.5.3.2.2.4.

'F.5.3.3.3 Temperatura ambiente

A temperatura ambiente deve situar-se entre + 15° C e + 25° C.

'F.533.4 Montagem do amortecedor

O amortecedor deve ser colocado e fixado do mesmo modo que em utilizacdo normal.

F.5.3.3.5 Quantidade dos ensaios

evem ser realizados trés ensaios com:

a) a massa total méxima;

b) a massa total minima definida;

O intervalo entre dois ensaios consecutivos deve estar entre 5 e 30 minutos.

-Com os tres ensaios com a massa total méxima, o valor de referéncia da forca do amortecedor na posi¢do do

seu curso igual a 50% da sua altura total, dada pelo requerente, ndo pode variar mais de 5%. Nos ensaios
com a massa total minima, esta condi¢do deve ser satisfeita por analogia.

F.5.3.3.6 Ensaios

F.5.3.3.6.1 Controlo da desaceleracgdo
A desaceleragdo “a” deve sat1sfazer as seguintes prescri¢oes:

a) a desaceleracao média no caso de queda livre com a cabma carregada com a carga de acordo com a
tabela 1.1 a uma velocidade igual a 115% de velocidade nominal ndo deve exceder 1 Bn: A aceleragdo
média ser4 calculada tendo em conta o espaco de tempo entre os primeiros dois valores minimos absolutos
(ver figura F.1);

b) valores de pico da desaceleragio com valor superior a 2,5 g, ndo podem ser prolongados a mais de 0,04s.

R AR
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t, = momento de choque no amortecedor (primeiro valor minimo absoluto)

t; = segundo valor minimo absoluto.

Figura F.1: Gréfico de desacelcragao

F.5.3.3.6.2 Controlo do estado do amortecedor depois dos ensajos

Depois dos ensaios coma massa total maxima nenhuma parte do amortecedor deve aprescntar def ormagw '

permanente ou detenoragao que possa preJudxcar o seu normal funcionamento.

F.5.3.3.7 Procedimento' a adoptar 10 caso em que as exigéncias dos ensaios ndo sdo satisfeitas

Quando os resultados dos ensaios ndo sdo sausfatonos com as massas minima e maxima mencionadas e,

pedxdo o laboratono pode de acordo com o requerente, procurar os limites aceitdveis.

F.5.4 Certificado de exame de tipo

F.5410 certlficado deve ser feito em tnphcado sendo 2 exernplares para o requerente el c;:c/fpla-f para -

laboratério.

F.5.4.2 O certificado deve mencionar o séguinté:
a) as informagdes de F.0.2;
b) o tipo e utilizagdo do amortecedor;

c) a.velocidade médxima de choque;
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! —d}amassa total- ma.uma, : SR m e —

e) a massa total minima; ‘ ' , )

I f) as espemﬁcagoes do liquido e a sua temperatura nos; ensaios, no caso de amortecedores hidraulicos;

@) As condigbes envolventes para utilizagio (temperatura, hurmdade poluigdo, etc.) no caso de
I amortecedotes de caracteristicas nio lineares. : .

F.6 Circuitos de seguranca cor;tendo componentes electrénicos

l q)Dada a. impossibilidade de’ venﬁcago
= 'para os circuitos de"seguiatica conte

j nponentes Eleers

Noque segue faz -s€ a mengdo a cartas de circuitos 1mpressos Se um circuito de seguranga ndo & constituido
deste modo, deve entdo cons1dera.r-se a existéncia de um, con_]unto equivalente.

l- F.6.1 Disposi¢Bes gerais

O requerente deye mdlcar ao laboratério:
y a)a 1dent1ﬁcagao da cana
l b) as condigdes de funcionamento;

c) a lista dos componentes utilizados;
l d) o esquema da carta do circuito impresso;

€) o esquema dos hibridos e das marcagdes das pistas utilizadas nos circuitos de seguranga;
I f) a descri¢do do funcionamento. _ S

os dados eléctricos com o esquema de hgagoes, se necessano incluindo as deﬁmgoes de entrada e saida

=2
|‘° da carta.

F.6.2 Amostras de ensaio

I - Serdo postas a disposigio do laboratério:

a) uma carta de circuito impresso;

b) uma carta de circuito impresso sem componentes.

F.6.3 Ensaios

F 6.3 1 Ensaios mecénicos S
Durante 0s ensaios, 0 objecto ensaiado (circuito 1mpresso) deve manter-se em funcionamento. Durante € ‘ :
apds os ensaios, ndao deve ocorrer no circuito de seourang;a nenhum funcionamento pengoso Jiem situag@o !
perigosa. : ‘
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F.6.3.1.1 Vibracdes

Os 6rgdos de transmissdo dos circuitos de seguranga’deVem satisfazer as prescrigSes-de:

et e e L A § RN e S b, 715 8 v

"8y EN"60068-2-6, Resisténcia 2 oscilagao: Quadro C.

20 ciclos de osc1lagao sobre cada eixo, com uma amphtude de 0,35 mm ou 5 g, € na gama de frequencxas
compreendlda entre 10 Hz e 55 Hz,

1

b) EN 60068- 2- 27, Aceleracdo e duragao de 1mpulso Quadro 1:
a combinagio de:

— aceleragdo méxima 294 m/s2 ou 30 g, ; . ‘ ' ‘ [
— durag@o de impulso correspondente all ms, _e L ' - -
- mudanca "de veToc1dad"’ correspondente 29,1 m/s,“serm s1nuso1da1

§;
I

NOTA: quanto estdo previstos amortecedores para os 6rgaos de transmissdo, os mesmos sdo considerados como parte integrante
dos referidos érgaos. . R

Apds os ensaios, nem as distancias de 1solamento no ar, nem as linhas de fuga devem tornar-se inferiores ao
minimo adrmssxvel

i
kA

-

F.6.3.1.2 Choques (seoundo EN 60068-2 29) e T o s

Os ensaios 20s. choques tém por finalidade simular a queda de circuitos impresso, que possam originar
roturas de componentes conduzindo a uma sxtuagao perigosa. :

Os ensaios ao choques incluem: ,
¥
a) choques pontuais; :
. ' K

b) choques continuados.

o objecto sujeito a ensaio deve cumprir com as prescrigdes minimas seguintes:

F.6.3.1.2.1 Choque pontual o
1. forma de choque: . sénﬁ-sinusoidal;
2. amplitude de .acéleragéo: ' : 15g,, ;' |
3. duragdo do choque: 1 lms1
F.6.3.1.2.2 Choque continuado
1. amplitude de aceleragdo: 10'g.;
2. duragdo do choque: =~ _16 ms;
- 3. a) nimero de gﬁoques: S -1 OOO x 10;
b) frequéncia dos choques: . ‘ ..2'/'s.

F.6.3.2 Ensaios de temperatura (HD 323.2.14 S2)

Limites da temperatura ambiente de funcionamento; 0°C a + 65°C (a temperatura ambiente é a do
dispositivo de seguranga).

i - - R ) ’ ) .
|l I G I N EE EBE TE
B B §
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Condigdes do ensaio: . . ... e+ e e .

I " —a carta do circuito impresso deve estar na posicio de funcionamento;
- a carta do circuito impresso deve ser alimentada 2 tensio nominal prevista;
l — o dispositivo de seguranca deve estar em funcionamento durante e apds o ensaio. Se a carta do circuito
impresso contem componentes além dos constituintes do circuito de seguranga estes devem funcionar
igualmente durante o ensaio (a sua falha ndo é considerada);
l — 0s ensaios sdo efectuados as temperaturas minima e méxima. Devem dura.r pelo menos, 4 horas;

—se a carta do circuito impresso est4 concebida para funcionar em limites de temperatura mais largos, deve
1.

T T T L e . . S RIS o

ser ensaiada para esses valores.
-AGGEEE ..EA

F.64.10 cemﬁcado deve ser elaborado em tnphcado sendo dois exemplares para o requerente e um
exemplar para o laboratério. ‘ . .

F.6.4.2 O cemﬁcado deve mencionar o seguinte:

a) as mfonnacoes de F.0. 2; Ch . '
b)o t1po e a utilizacdo nos 01rcu1tos |

c) a concepgdo pa.ra um nivel de poluigdo segundo a norma CEI 60664-1; |

d) as tensGes de servigo;

e) as distancias entre os circiiitos de seguranga e o resto dos circuitos de manobra da carta.

NOTA: outros ensaios como de humidade, choque climdtico, -etc., ndo sao necessarzos, devido ao amb:ente normal em que
funcionam os ascensores. : :

I Q .7 Valvula de rotura/valvula de estrangulamento umdlreccmnal

No texto seguinte o termo “vélvula de rotura” significa “vdlvula de fotura/valvula de estrangulamento
unidireccional” utilizando os érgdos mecénicos méveis.

¥.7.1 Disposicoes gerals
O requerente deve indicar:
a) a gama de fluxo;

b)a gama de pressdo;

) a gama de v1scos1dade

e) sistema de montagem. I
da valvula de rotura que deve ser submetida ao exame de tipo.
J untamente ao requerimento devem ser apresentadas as seguintes informagdes:

— desenhos de pormenor e de conjunto mostrando a montacem, o funcionamento, a afinacio, os materiais, as
dimensdes e tolerdncias da valvula de rotura assim como os elementos de montagem.

l d) a gama de temperatura ambiente;
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F.7.2 Amostras a submeter ao laboratério .
Devem ser entregues em laboratério: -

a) uma Vélvula de.rotura;... o e e e weeee e s . sbnan o I R

b) uma lista dos ﬂmdos ou uma quantidade suficiente de flufdo especial que pode ser utilizado com a valvula
de rotura;

s

¢) se necessario, um chsposmvo de adaptacgdo apropnado a aparelhaoem de ensaio do laboratério.
. . |

¥.7.3 Ensaio

F.7.3.1-Configura§50 do ensaio ‘ ‘

A vélvula de rotur; rnomada_conforxne o método apropriade, deverd ser.submetida.s

hidraulico no qual: - . ' , I

a) a pressdo de ensaio pedida é dependente de uma massa.
b) o débito é controlado por meio de uma vélvula reguldvel.
C) a pressdo, a montante” e a jusante da vélvula de rotura podem ser registadas. -

d) s30 fornecidos dlsposmvos para fazer vanar a temperatura arnblente da védlvula de’ rotura e g v1scos1dade
do ﬂUIdO hidraulico. . .

Tt Lt +

F.7.3. 2 Aparelhos de medida
Os aparelhos de medida devem ter uma precisdo conforrne F.0.1.6 (ver ISO 6403).

F.7.4 Procedimento de ensaio

. O ensaio déve:

D

a) simular uma rotura completa da canalizacdo quando a velocidade da cabma ¢ nula.

b) avahar aresisténcia a pressdo da vélvula de rotura.

F.7.4.1 Simulacio de uma rotura completa da canahzag:ao

Quando se simula uma rotura completa de canalizagdo, o débito deve ser estabelecido a partir de um estado
estatico, por abertura duma vélvula dentro de condigGes tais que a pressdo estdtica a montante da vilvula de
rotura diminua até at1ng1r menos de 10%.

Deve ser tomado em conta o seguinte: _

2) a tolerancia do valor de fecho dentro dos limites da gama do débito especificado;

b) a toleréncia do'"val'or de fecho dentro dos limites da'gama da viscosidade especificada;
c) a tolerancia do valor de fecho dentro dos lnmtes da gama da pressdo especificada;

d) a tolerdncia sobre o valor de fecho dentro dos limites da gama da temperatura amblente especificada.

9 g montante da “vdlvula de rowra” significa entre o cilindro e a vdlvula de rotura.
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- Estas condrgoes ‘podent’ ser’ub‘“fdaS"por TealiZzacac de dlias séries de ensaio:
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a) com a pressdo méxima & temperatura, ambiente médxima, com o minimo débito reaulavel e a viscosidade
minima.

b) com a pressdo minima a temperatura amblente minima, com o méximo débito regulavel e a viscosidade
méxima. : :

O sistema utilizado deve permitir registar o débito em func¢@o do tempo. Para determinar os valores do
débito, permite-se medir uma outra grandeza, a partir da qual se pode deduz1r o débito, por exemplo a
velocidade da haste. .

" tolerancias de funcionamento da vélvula de‘rotura nestas condigdes.

)

Durante os ensaios deve ser registada a relagdo entre:

— o fluxo e a duragéo, e

— a pressdo a montante € a jusante da vilvula de rotura e a duragao

As caracterfsticas tipo destas curvas sdo.indicadas na figura F.2.

1
F.7.4.2 Resisténcia a pressao
Quando do ensaio da resisténcia a presséo da vélvula de rotura esta deve ser submetxda a uma pressdo de
ensaio de 5 vezes a pressao méxima durante 2 minutos. ‘

F.7.5 Interpretacdo do ensaio

F.7.5.1 Accdo de fecho

vélvula de rotura estd em conformidade com as prescri¢des da presente riorma se as curvas registadas
conforme ¥.7.4.1 indicam que: .

a) o tempo t, decomdo entre o fluxo nominal (fluxo de 100%) e o fluxo méximo Q,, 4, ndo ultrapassa 0,16 s;

b) o tempo t4 para reducd@o do fluxo é:

O] <td< Qs
6.A.9,81 6.A.1,96

-onde

Opmaxé 0 fluxo méximo do fluido hidrdulico em litros por minuto.
ty € o tempo de paragem em segundos.

A é a secgdo da haste submetida & pressdo em centimetros quadrados.

- a) uma pressdo superior a 3,5 P, ndo se mantém mais de que 0,04 s;

b) a vélvula de rotura deve actuar antes que a velocidade seja igual a velocidade nominal aumentada de
0,3 m/s. '

S

e e
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F.7.52 Resisténcia a pressio

A valvula de rotura satisfaz as prescri¢des da presente norma se ao final do ensaio de pressao realizado

F¥.7.5.3 Nova regulagao

Se os limites da reducgdo de fluxo ou os picos de pressao sdo ultrapassados, o fabricante é autorizado a
modificar a regulacgo da véalvula de rotura. ‘ !

Seguidamente pode ser efectuada outra série de ensaios.

F.7.6 Certificado de exame de tipo

S, W "
Aacopgsf R R Sl LT saae r’%m—--n.-- T e

F7.610 cemﬁcado deve ser 1mpresso em 3 cop1as sendo duas para o requerente € uma para o laboratono

F.7.6.2 O certificado deveré indicar:
‘a)a informagio prescrita em F.0.2;

b)otipoe utlhzagao da valvula de rotura;

¢) a gama do fluxo da’ valvula de rotura; - _ oL ;
d) a gama da pressao da valvula de rotura; |

e)a gama da vxscos1dade dos fluidos hidrdulicos a serem atilizados;

f)a gama da temperatura ambiente da valvula de rotura.

O certificado deve ser acompanhado de um gréfico conforme a Flgura F.2 que indique a relacdo entre o -
fluxo do fluido hidréulico e a pressdo a partir da qual se pode obter Q4 © 24-

PN
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Pp . pico de pressdo _ pressdo a jusante da vélvula de rotura
Ps  pressdo estética fluxo do fluido hidraulico
t tempo press@o a montante da vélvula de rotura

® a valvula de rotura deverd actuar antes que a velocidade atinja a velocidade nominal aumentada de
0,3 mvs. ‘

Figura F.2: Fluxo do fluido hidraulico, pressio a montante-€ a jusante da vélvula de rotura

2
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~—Calculor ~gmaa

“ G111 'A carga nominal - Q — considera-se nio umformemente repamda sobre o pavimento da cabma ver;

. G.2.1 O ponto de aplicag@o das massas da cabina Vvazia e dos componentes que se lhe hgam, tals ¢Omo as -

- G.2.2 A carga nominal -0 - segundd 8.2 — deve estar uniformemente repartida em % do pavimento da

L

' Contudo, se foi prevista uma chsposu;ao diferente da carga quando das negociagdes (0.2.5), tal deve ser @

G 1.1 A fim de satlsfazer as prescrigoes de 10 1.1, os calculos das guias baseados nos segumtes elementos

.G.7, quando do estudo dos casos de carga em func1onamento normal e quando da actuagdo de um dispositivo

NP
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Anexo G (informativo)

t -

G1 Generalidade;slio)”

aceitam-se quando ndo est4 prevista nenhuma outra: d1stnbu1gao de cargas. ‘ -

4

G.2.2.

G 1.1.2 Supde-se que os dispositivos de seguranga funcionam 31mu1taneamente sobre as guias e que o
esforgo de travagem se reparte de 1gual rnodo :

G.Z Cargas,e forga_s” : u . - -

hastes do cilindro, parte do cabo flexivel, cabos/correntes de compensagao (se existem) - P —é considgrado
como sendo o centro de gravxdade da massa da cabma . '

cabina de forma que se encontre na posi¢do mais desfavordvel, como descrito nos exemplos apresentados em

de seguranga.
tomado em consideragdo nos cédlculos efectuados. |
G.23 A forga de varejamento - F ~ da cabina deve ser calculada pela férmula seguihte :

kg, (Pr0)
. n |

Fp =

na qual; ‘
k, é o coeficiente de impacto segundo o quadro G.2;
) gn ¢ aaceleragdo da grav1dade (o, 81 m/sz)

P éamassa da cabina vazia e dos elementos por ela suportados isto é uma parte do cabo flexivel, dos
" cabos ou correntes de compensacio (se exlstem) etc., em quilogramas; '

Q ¢éa caroa nominal, em quxlograrnas

19 4 presente nota é vdlida para as duas normas EN 81, partes 1 ¢ 2. -

' GEE 0 B s

i
H

»
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G.2.4 A forga de va.rejamento -F.~do contrapeso/massa de equlh’bno equipada de pira-quedas deve ser
calculada pela férmula sevumte , ‘

koo (P+g- ‘ ) ki -0 -q-
FC=‘ 1. En (n qQ) ou {FC= lgr;qu

‘naqual o - -

3

el o cozficiente derxmpawctw egundo o quadm G2, . s

&n éa ‘aceleragdo da grav1dade o, 81 m/s )

P éamassada cabina vazia e dos elementos por ela suportados, isto € uma parte do cabo flexivel, dos
cabos ou correntes de compensagio (se existem), etc., em quilogramas ;-

Q éacarga. nominal, em quilogramas ;

g éo coeﬂcxente de equilibrio cqrrespondente a parte: de equilibrio da carga nominal pelo contrapeso
" ouaparte de equxh’brlo da massa da cabina pela massa de. equ111’bno ' ‘ A

n  éonimero de gu1as

G.2.5 Quando da carga ou descarga da cabina, supde-se que a forga - F; — exercida sobre a soleira actua
sobre o centro da soleira da cabina. A forga total sobre a soleira deve ser:

Fg=04-g,-0 para os ascensores de carga nominal inferior a 2 500 kg, instalados em locais
privados, edificio de escritdrios, hoteis, hospitais, étc. ;
Fg=06"-g,-Q para os ascensores de carga nominal superior ou igual a 2 500 kg ;
%Fs- =0,85-g,-0 1D ~ para os ascensores de carga nominal superior ou igual a 2 500 kg no caso de

carregamento por empilhador

Aplicando a forga sobre a soleira, considera-se que a cabina estd vazia. Para cabinas tendo mais de uma
" entrada, a forg:a aplicada sobre a sole1ra deve apenas considerar-se do lado da entrada mais desfavoravel

G.2.6 As forgas de gulamento G para um contrapeso ou uma massa de equilibrio devem ser calculadas
tendo em consxderagao

— o ponto de aplicagdo da massai »
— a suspensao, e .
— as forcgas devidas aos cabos ou 3s correntes de compensagio (se existem) tensionadas ou néo.

Para um contrapeso ou uma massa de equilibrio suspenso e guiado de forma simétrica, deve tomar-se em

transversal com um valor de, pélo menos, 5.% da largura e 10 % da profundidade.

. 11 0 85 ¢ baseado na hipétese de 0,6 . Q e de metade do pesa do empilhador, 0 que — por dados experimentais (categoria ANSI C 2)
— ndo € superior a metade da carga nominal (0,6 + 0,5 . 0,5) = 0,85.

consideragio um desalinhamento entre o ponto de aplicagdo da massa e o centro de gravidade da sua secgio

ot s or 0N
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G.2.7 As forgas por ‘guia - M — transmitidas por equipamentos auxiliares fixados a uma guia devem ser
“tomadas em consideragdo, & excep¢do dos limitadores de velocidade e dos seus equxpamentos auxiliares,
1nterruptores ou equlpamentos de pos1c1onamento , . : e e

1

k]

b s W o 8

G.2.8 As forcas transmitidas pelo vento - WL — devem ser tomadas em considerac@io para os ascensores
situados no exterior de um edificio e cuja caixa ndo € totalmente fechada e calculadas nas negocia¢des com o
projectista do edificio (0.2.5).

G.3 Casos d.e-garga - ‘ ' o ' .

;N R s
i

G.3.1 As cargas, as forgas e 0s casos de carga a tomar em consideracdo estdo 1nd1cados no quadro G. 1 4\'1.'..;;7)

Quadro G 1 Cargas e forgas a tomar em cons1deragao para os dlferentes casos de carga

Casos de carga ‘Forgas e cargas Plaog |G |F s | FrouF, | M| WL

' Funcionamento | o+ Lo+ | - S + +

Utilizacdo normal
" ) ' co Carga + descarga + - - |+ - +

Dispositivo de seguranga

Actuacdo de um R + |+ | + - + ¥ -
. . ou. similar
dispositivo de
seguranca D - ] . .
gurang Vélvuladerotura | + + | - - - + | -

G 3.2 Nos documentos destmados ao0s primeiros exaines e ensa1os é suﬁmente entregar o célculo do caso de .
carga mais desfavoravel :

G4 Coeficienfe de impacto

G4. 1 Funcionamento de um componénte de seguranga

O coeficiente de impacto kl a tomar em consxderagao quando do funcxonamento de um componente de
seguranga depende da natureza deste. o e i

G.4.2 Cabina

No caso de carga denominado "utilizagfio hormal, funcionamento”] a massa mével (P + Q) da cabina deve
ser multiplicada pelo coeficiente de impacto &y para ter em consideracdo a travagem brutal produzida quando
da interrup¢@o de um sistema eléctrico de seguranca ou de um corte acidental da ahmentacao eléctrica.

:
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“""‘u.q‘..:WComrapch *nnassa“d'e‘eqmifbrm

L e A Bt AR APl b O A AR I

As forgas definidas em G.2.6 aplicadas #s guias do contrapeso ou da massa de equilibrio devem ser
multiplicadas pelo coeficiente de impacto k3 para tomar em consideragdo um ressalto possivel do contrapeso
ou da massa de equilibrio quando a cabina péra com uma-desaceleragdo superiora 1 gp,.

1

G.4.4 Valores dos coeficientes de impacto

Estes valores estdo especificados no quadro G.2.

_Quadro G.2: Coeficientes de impacto...

Coeﬁciente Valor

Caso de impacto
. de impacto

Actuagio de um pdra-quedas de acgdo instanténea ou de um| : "5
dispositivo de blogueio, sem roletes

i

*.{ Actuagdo de um pdra-quedas de acgéo' instantinea ou de um ’
dispositivo de bloqueio, ambos com roletes, ou de um| ‘k 3
dxsposmvo de cunha com amortecedor de acumulagfo de| - 1
energia ou de um amortecedor de acumulagio de- energ1a

Actuagao de um pdra-quedas de acgdo provresswa ou de um | 2
dispositivo de bloqueio de acgdo progressiva, ou de um]|
dispositivo de cunha com amortecedor de dissipagdo de|-
energia, ou de um amortecedor de dissipacdo de energia

Vélvula de rotura ' 2
Deslocamento : C ky 1,2
Equipamentos auxiliares : T kg ' (.)D

1) O valor deve ser determinado pelo fabricante em funcéo da insia]agﬁo real.

G.5 Célculos

G.5.1 Extensio dos cilculos
As guias devem ser dimensionadas tendo em consideragio as tensdes de flexdo.

Nos casos em que dlSpOSlthOS de seguranca actuam sobre as guias, 0 seu dlmensmnamento deve ter em
considerac@o as tensdes de varejamento € de flexdo.

Com as guias suspensas (fixadas no topo da caixa), devem tomar-se em consideragdo as tensdes a tracgdo em
vez de varejamento.

ey s 5 o e £+ YN b ST

e S St S TR £
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| G.5.2 Tensbes de flexio o .

g

-G.5.2.1.Fm.fangior . . o o e

-da suspensao da cab1na do contrapeso ou da massa de equilibrio;
- da posicdo das guias em relagdo a cabina, ao contrapeso ou & massa de equ111’bno
-dacargaeda sua reparticdo na cabina;

as forgas - Fj, — produzidas ao nivel das rogadeiras provocam tensdes de flex3o nas guias..

G.5.2.2 Quando do calculo das tensGes de flexdo sobre os diferentes eixos da guia (figura G.1), devem
"considerar-se as segumtes h1poteses

- a resultante das forgas que provocam as tensdes de ﬂexao actuam ao melo ) de duas fixagoes consecutivas;

" - os momentos dé flexdo actuam no eixo neutro do perfil da guia. S '

Para calcular a tensio de flexdo - ¢, — a partlr das forgas que, actua.rn perpendxcularmente aos eixos do perﬁl
devem ut111zar—se as segumtes férmulas:

o M,
m W
com
_3.F, 1 | -
. ST
na qual:

Oy, € atensio de flexdo, em newtons por milimetro qiladrado;

M, é o momento de flexdo, e;ﬁ newtons milimetro;

W - é o médulo de superficie da secgdo transversal, em milimetros cibicos;

Fy, éo esforgo aplicado & gﬁia pelas rogadeira;‘» nos diferentes casos de carga, em newfons;
! é adisténcia rhéxima entre fixa¢Ses da guia, em milimetros. |

Isto néo se aplica ao caso de carga "utilizagdo normal, carregamento” se a posigio relativa das rogadeiras em
‘relagdo as fixagSes da guia foi tomada em consideracio. -

G.5.2.3 As tensdes de flexdo nos diferentes eixos devem ser combinadas tendo em consideracg@o o perfil da
guia. ‘

Se sdo utilizadas para Wy e W), os valores das tabelas usuais (respectivamente ermn e Wymin) € se, além
disso, ndo sdo ultrapassadas as tensdes admissiveis, entdo nido é necessdria nenhuma justificagc@o
suplementar. Caso contrério, deve analisar-se em que ponto extremo do perfil da guia as tensdes atingem o
seu maximo.

&
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: : o _ ,
“E“‘”"“'”” 524 e se utilizam mais de duas guias, € permitido” sup Ul di3tbuigao Ui 6t Tie 448 Tor¢as pelas
guias, desde que os seus perﬁs seJa.m idénticos. ' :

I G.5.2.5 Se se utiliza mdis, de um péra-quedas conforme 9.8.2.2, pode considerar-se que a forga total de
travagem se reparte uniformemente entre os para-quedas. :

l -G.5.2.5.1 Se para-quedas multlplos verticalmente actuam sobre a mesma guia, deve con51derar-se que a forga “

de travagem na guia se situa num nico ponto.

1

S e

e

cada uma das giiias deve estar de acordo com G.2.3 ou G.2.4.

G.5.3 Varejamento

Para detérminagdo das tenses de varejamento, deve ut1hzar-se o método denominado "OMEGA" aplicando
as seguintes férmulas: . . :
‘ __(Fk +'k;"M)'C0 ) ’-=“‘..(;]‘:C‘+k3'M>'O): » O s ?:."’

ou - =
A %k A

nas quais:
oy éatensdo de va:éjamento em newtons por milimetro quadfado-
Fj éa forga de varejamento sobre uma guia da cabina, em newtons, ver G.2.3;

F. ¢é aforga de varejamento, sobre uma guia de contrapeso ou da massa de equilibrio, em newtons, ver
- G224

k3 & o coeficiente de impacto, ver quadro G.2;

a
X

¢ a forca sobre uma guia produzido por um equipamento auxiliar, em newtons;
A éadreada secgdo transversal da guia, em milimetros quadrados;
@ éo valor OMEGA. -

Os valores "OMEGA" podem ser obtidos nos quadres G.3 e G.4, ou calculados pelos polinémios abaixo
com: : .

ﬂ:—lllf—- e =1

nos quais:
A éo coeficiente de esbeltez;’
L éo comprimentb de varejamento, em milfmetros;
i  &oraiode giragio minimo, em milimetros;
! éadistdncia maxima entre ﬁxaéées de guias, em milimetros.

Para acos de resisténcia a trac¢do R,, = 370 N/mm?:

!
- G.5.2 52 No calo-d¢ ParargERaas-miltiplos™ apm.aaos 116 THesmo planc’ homontal a forga de tmvagem sobre" I
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20<A<60:
60<A<85:
85 < A< 115:

115 < A < 250:

2081<50:

- Para agos de resisténcia 2 tracgdo R,,,; = 520 N/mm?: i

p. 155 de 200

@=0,00012920 . 4589 + 1 ;

©=0,00004627 . F14+1; -

w=0,00001711 . 435 + 1,04 ;

@=0,00016887 400,

. . i

@=0,00008240 . 4296 + 1,021 ;

i e e e it
g e o R S TS

 89<A<250:

Para | um ago de resisténcia a trac¢do compreendida entre 370 N/mm? e 520 N/mm?, no cilculd do valor
OMEGA deve utilizar-se a seguinte férmula:

on= | 2B=2B. (5, -370)| + w370

. Os valores OMEGA de outros matex'iais.,metélicbs devem, ser indicados pelo fabricante.

G.5.4 Combinacio das tensoes de flexdo e de varejamento

‘A tensd@o combinada das tensdes de flex3o e de varejamento deve calcular-se pelas férmulas seguintes:

* tensGes de flexdo : Om = Ox + Oy < Operm
. _ Fo+ky M
flexdo e compressdo: o= 0y, + —— < O perm
w
oo +Fc+k3-M’ <o ' ‘ T
O=0p+r — = .
3 _ perm
- varejamento e flexdo: o, = 0 +0,9. oy, < Gperm

nas quais:

Oy, € atensdo de flexdo, em newtons por milimetros quadrado; _
oy € atensdo de flexdo segundo o eixo dos X, em newtons por milimetro quadrado;
0y € atensdo de flexdo segundo o eixo dos Y, em newtons por rmlxmetro quadrado

Operm € atensdo admissivel, em newtons por milimetros quadrado, ver 10.1.2 1

SRS o i O S R S NS A

i
i1}

fan aaa an S N NN S AN A A AR EE
Ty

T HE0,00001895 . 4241 + 1,05 ;

@=0,00002447 . 1236 + 1,03 ;

®=0,00025330 . A290.

520~370

‘ﬁ

SRRV ooy S R L e """’a‘!ﬁl
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ojc € a tenséo de Y_gt%—;j_gf;g_ento, em newtons por naillimc.grgwqy@sdré,dg;..- e o

F;, éaforca de varejamento sobre uma guia da cabina, em newtons, ver G.2.3;

F. € aforga de varejamento sobre uma guia do contrapeso ou da massa de equilibrio, em newtons, ver
G.24; : ' _ ‘ \ 4

k3 € o coeficiente de impacto,ver quadro G.2;

M € aforga sobre uma guia produzido por equipamento auxiliar, em newtons;

> .

& a secg3o transversal da guia, em milfmetros quadrados.

5. Flex8o.da:skma:

A flexdo deve ser tomada em consideragdo.
Deve utilizar-se a seguinte férmula para guias em perfil T:
. 185-F o
OF = —;—;—5' . < Operm
na qual: ‘ - SRR t

Fy € a forga exercida pela rogadeira sobre a alma, em newtons;

c + € a largura da ligacdo da alma 2 base, em.milimetros, ver figura G.1;

Operm € atensdo admissivel, em newtons por milimetro quadrado. i

Fx

b, 4
by

Figura G.1: Ei_xos das guias

I - OF € a tensdo local de flexdo, em newtons por milimetro quadrado;

. L S
f N . - . . S

T




.

NP

- ENS81-2
2000

L - p‘157de 200 -

1,05.
Lo |
1,16, .

1,24
1,34
1,46 |
1,61
1,78

140

| 350

198
221

- 2,60

3’;03-

Al 454

: 6,36 .,

4,00.

5,11 -

73

7,03

8,47

10,05

\

w"f
2 %




' NP

EN 81-2

2000

l p- 160 de 200

i X Yep

l -

%} nosmaa dafenﬁn,df,grawdsdn d“-massa {P)da cabina, em relagéo-com-¢ centro{(C)-da -~ : T

“cabina; ‘ , - . B
é o ponto de suspenséo da cabina; ‘ .

é o centro da cabina;

¢ a flex@o provocada pela massa da cabina — centro de gravidade da massa;

€ a carga nominal — centro de gravidade da carga;

é a direccdo de carregamento; T -

;.-.‘9;6 centro da porta da cabina n® 1, 2, 3 ou ¢

é éposigioda pdrta dacabina,i=1,2,30u4;
€ o nimero de guias;
. € a distdnca entre rogadeiras;
€ a disténcia da carga nomiinal (Q) em relagao com as coordenadas cruzadas das gu1as

€ a disténcia da carga: nomindl (Q) e o centro (C),da cabma em relacdo com as coordenada:s. - Yan e
i A

: cruzadas das vulas

1
y “
! l
. v J
" 3 ¢ g <]
S - E
I I - P_ - ~ _Sm::.. _L—
- d : >:: . X 1
" ' l
] 2
X
Xy { 1,
k T T
. Xp Xcp
X¢ Xeg il
. Xq . HH—L -
-y .
[ .
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G.7.1 Conﬁgura_gﬁo ggral__ - . ‘
- G.7 1 1 Actuagao de'i)arz;h-auedasw _

G.7.1.1.1 Tensdo de ﬂek-ﬁo;- e | L
a) tensao de ﬂexao sobre a gula em relag:ao ao elxo dos Y dev1do as forg:as de gulamento.

L pikislerers, >, e M

Fyé-

Distribuicio da carga =~ - =~

L . 'Caso‘l, em Telacao ao eixo dos X

ox : o T .
f o —— . L . p

.

.

e

. A
e

"

-
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yrta s 2w

Caso 2, em relacio ao eixo dos Y

3

e

[0} 4

o

,—\
o - ——

uP 't

x|
x3 = xC

.G.7.1.1.2 Tensdo de varejamento

ok g, (P+0) Ptk -M)w
n_ - : 4 A
G.7.1.1.3 Tensdes combinadas
. O = Ox + Oy S Gperm
0= 0y, + A = o;aerm
c,=0,+09. 0, S Cperm
G.7.1.1.4 Flexdo da alma ™
- 185-F, <o
CZ
2) Estas férmulas éplicam-se aos dois casos de distribuigdo de carga dados em G.7.1.1.1. Se Operm< Oy podem wtilizar-se as
Sférmulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.
3 Estas Jformulas aplicam-se aos dois casos de distribui;:do de cargas dados em G.7.1.1.1.

e

T

it i
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-G.7.1.1.5 Flechas ¥
) - -
IR T <5 o
= X 48‘E‘I perm’-—
G.7.1.2 .}‘F‘uncid'n'éméntb em servico normal -vr’x';.ar"cha_'
G.7.1.2.1 Tensdo de flexio SEe L - - v
a) tensdo de flexdo sobre a guia em relagio ao eixo dos Y, devido as forgas de guiamento:
xg = x)"‘&—-(’“"p“—'"}"‘)} S g F1 M v
- s , My=——, L Oy ==
n-h i 16 - w,
'b) tensdo de flexao sobre a'guia em relagio-ao eixo dos X, devido s forcas de guiamiento: -
RN 1 lo-(y,-5.)+P. (v, =5, T 1 M
AT 2 . R S T Tw,
. Z oy . : c | X
n , R
-D.istribuigéo da carga: .Caso: l e relagao ao €ixo dos X (ver G. 7 1. 1 1)
o ’ Caso 2 em relagao 20 e1xo dos Y (ver G 7.1.1.1)
. G 7.1 2.2 Tensdo de varejamento - .. ) N o
- Nenhuma tensio de varejamento aparece durante o funcionamento em servi¢o normal - marcha.
G.7 ,1.2.3 Tensoes ébmbinada’s 15) o P
- o, = O'x-_+ Oy . Cperm
ky-M
o=0,+ A < oerm
" Extas SJormulas apltcam Se aos dois casos de distribuicdo de cargas dados em G.7.1 A _
5 Estas formulas apllcam Se aos dois casos de distribui¢dp. de. carga dados em G.7.1.1.1. Se 0‘ m< Oy podem utilizarfse as

Sformulas de G.5.2.3 no interesse dé reduzir ao minimo as dimensdes das guias.

i
-

.- R % .
_E Amm mEm b : , ;
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G7.124Flexdodaalma® e oo

in

G.7.1.2.5 Flechas'”

G.7.1.3 Funcionamento em servigo normal - carregamento

4 : 0, -
)’I Ly
. \ "!_T_—":.' 4 .
T NI
o C |
v S — T—T 1 <
1P SEP R
s : <3
! 2 i
4
Xs
X2
Xp. Xcp :
Xc

-y

G.7.1.3.1 Tensao de flexdo

a) tensdo de flexdo sobre a guia em relago ao eixo dos Y, devido aos esforgos de guiamento:

b

o g".p.(xp __x:)_,.ps.(xi_xs) M= 3.F, -1 M,
x= ’ YT ’ Y-
n-h 16 - W,

b) tensdo de flexdo sobre a guia em relagio ao eixo dos X, devido aos esforcos de guiamento:

16) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.1.1.1.

%) Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribui¢do de carga dados em G.7.1.1.1. ‘
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P - . - (M
F - gn (yp ys)+Fs (yx ys), M‘-— 3 F)’ l - x
’ Iz.h - ‘ 1,6 o -'x
- -;z - — :

G.7.1.3.2 Tensdo de varejamento

Nenhuma tens@o de varejamento aparece durante o funcionamento em servi¢o normal - carregamento.

G.7.1.3.3 Tensdes combinadas-'®

‘perm .
S Operm
G.7.1.3.4 Flexdo da alma
1,85-F_
F= c? So}wrm
G.7.1.3.5 Flechas
8,=0,7 E L <68, 8,=0,7 F-l <38
xo 48~E-!y Toperm yo 48-E-1, oo

" G.7.2 Cabina guiada e suspensa simetricamente
G.7.2.1 Actuacdo de para-quedas

G.7.2.1.1 Tensao de flexdo
a) tensdo de flexd@o sobre a guia em relagdo ao eixo dos Y, devido s forgas de guiamento:

k:'gn'(Q'xQ'*'P'xp) ' _3-F.l M

F. =
x n-h ’

b) tensdo de flex@o sobre a guia em relagdo ao eixo dos X, devido as forcas de guiamento:

%) 5o Operm< O podem utilizar-se as férmulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensdes das guias

i

]
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k1 8 (0 VQmj:R'y_ J.__ et I 3 . Fv -4 M .
T ) M, = . ) .
' 2 16 % W
- h *
n

* Distribuicdo da carga |

Caso 1, em relac¢io ao eixo dos X P e Q situados do mesmo lado representam O ¢aso mais
i - desfavoravel, mesmo quando Q est4 sobre o eixo dos X.

. a o DX - .. : '.'
x,= 3
yQ=O
D"_ xQ=0
_b
! ’e”
3y

G.7.2.1.2 Tensdo de varejamento

k, - AP + Fo+ky M
Fp= 1gn2( Q)’ o = k As

IR
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G.7.2.1.3 Tensbes combinadas ¥

e e S GEEGY _. <operm T
Fo+ky-M
C=0Cpy + S G perm
A
O =0 +09 gy, < Goorm

G.7.2.1.4 Flexdo da alma %

185-F,
O-F= ) SGperm
(4
G.7.2.1.5 Flechas *V
o » Al <g 5, =07 F <3
T a8 Eq, T e Y 48.E.[, T e

G.7.2.2 Funcionamento em servigo normal - marcha

G.7.2.2.1 Tensio de flexao

a) tensdo de flexdo sobre a guia em relagio ao eixo dos Y, devido as forgas de guiamento:

ky 8,-(Q %, + P x,) 3;F;-1
‘n-h ’ '

Fy=

b) tenséo de flexdo sobre a guia em relagio ao eixo dos X, devido as forgas de guiamento:

ky 8,0y, +P- 3.F-1 M
F,=-2% (2, y"), M,=—2—, o©o,=—=%.
y n 16 w
—-h x
2
Distribui¢do da carga : Caso 1 em relagio ao eixo dos X (ver G.7 2.1.1)

Caso 2 em relagdo ao eixo dos Y (ver G.7.2.1.1) -

9 Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.2.1.1.
24 Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribuigdo de carga dados em G.7.2.1.1.

) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.2.1.1.

MV
? Gy= -
. Wy

1
|
i

s by am o eia” it A ek bareim e BT

O N
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Nenhuma tensdo de varejamento aparece durante o funcionamento em servigo normal - marcha.

G.7.2.2.3 Tensbes combinadas ' {

S Cperm
' %
G.7 .2.2.4‘F1exiio da alma ®
G.7.22.5 Flechas® | ' '
5x=o,7:%% < Sperm %:onﬁ < &

G.7.2.3 Funcionamento em servigo normal - carregamento

G.7.2.3.1 Tensao de flexdo

a) tensdo de flexdo sobre a guia em relacdo ao eixo dos Y, devido as forcas de guiamento:

g, P-xp+F, - x 3.F. -1 M
F,.= : , M, = —E—, _ o, = —X
* 2-h 16 7T W,

b) tensdo de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo dos X, devido as forgas de guiamento:

gn P-yp+F -y 3-F-1 M
F = 2 » Mx=_——, Oy = x
Y h 16 T w

G.7.2.3.2 Tensao de varejamento

Nenhuma tens@o de varejamento aparece durante o funcionamento em servi¢o normal - carregamento.

22 Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.2.1.1. Se Operm< Oy Podem utilizar-se as
~ férmulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensdes das guias.

) Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribuigdo de carga dados em G.7.2.1.1,

29) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuigdo de carga dados em G.7.2.1.1.

AAG.Z.Z.Z.Z,_Ienﬁéojé.._v_a;gjamento _ U SRS |
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G.7.2.3.3 Tensoes combinadas®

G.7.2.3.4 Flexdo da alma

G.7.2.3.5 Flechas

__ E.P

8, =07 ——
* 48-E-1,

G.7.3 Cabina com guias e suspensio descentradas

Gy = O + -
ks'M
o=0,+ "
185 F,
O-F= 3
. c
<

perm

G.7.3.1 Funcionamento do pa{ra-quedas

G.7.3.1.1 Tensdo de flexdo

a) tens@o de flex&o sobre a guia em relagdo ao eixo dos Y, devido as forgas de guiamento:

Fy=

k- g, '(Q'xQ+P'xP)

b) tens@o de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo dos X, devido as forgas de guiamento:

n-h

r

Fy=

) g, Sperm< O podem utilizar-se as férmulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.

k, 'gn'(Qv'yQ '*‘P'}’P)

Ly
2

My =

NS s P - -
Y perin
.S
perm
£ Cperm )
F.I°
— b4
o =07 48-E-I, < Gperm

3.F ]

X

16

3.F,.1 M,
x - £ O-x=
16 W,

MR I N IR D D N S D AEn M B
i
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G.7.3.1.2 Tensao de varejamento

Fk= kl *8n (P+Q)

Distribuicfio da carga .

.

|
- |
’ .D
X =x_ + —=
¢ 8
. * ':". . Xp—yc—yQ:———yS

= (Fk +k3‘M)~(,0

n

. Ok U

B
k

T T
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G.7.3.1.3 Tensdes combinadas®®

..A..g:’ﬁ_“.—._.,gx..-;,.w,ﬁ-y..... i T J}?ewn;lu“f— i et
F,+ky-M
Q= m + A = %em
Oc= 0, +0,9 o, < Cyerm
OF = 2 s Jperm
c
G.7.3.1.5 Flechas™
3 c 3
=0, Frl < o > _"2%}= i Fvl < :
48-E-1, P 48-E-1, perm
G.7.3.2 Funcionamento em servico normal - marcha
G.7.3.2.1 Tensdo de flexao
a) tensdo de flexdo sobre a guia em relagio ao eixo dos Y, devido as forcas de gniamento:
kz-gn-[Q_-(xQ——xs)+P-(xP,—xs)] ' 3.F,-1 M,
F,= , M, = ) Oy= —=
n-h 16 W,
b) tensdo de flexdo sobre a guia em relacdo ao eixo dos X, devido s forcas de guiamento:
k8,010 (g = 3,)+ P (v, = ,)] 3-F,-l M,
Fy = g ’ MX = ? O-x =
n 16 W,
Z.h
2
Distribui¢ido da carga : Caso 1 em relagdo ao eixo dos X (ver G.7.3.1.1)

Caso 2 em relaco ao eixodos Y (vér G.7 3.1.1)

) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.3.1.1. Se ©,
Sformulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.

) Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribui¢do de carga dados em G.7.3.1.1.

28) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.3.1.1.

perm< Oy podem utilizar-se as
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B  G.7.3.2.2 Tensdo de varejamento o _ e ]

l EN 81-2
Nenhuma tenso de varejamento aparece durante o funcionamento em servigo normal - marcha.

G.7.3.2.3 Tensoes corpll)i,nadaszg) ‘ ,

| O = Ox + Oy < Cporm
k,-M !
! _ =0, + Y < Gperm
2 i R ;
185-F, A
s — . < o,-Derm -
I ‘ o
I 'G.7.3.2.5 Flechas®” ' : vor :
| . F.-P | F.P
Oy =0,7 —F— L6, m> =0,7 ——— <4 i
I . X 48E[y perm’ 6}’ 48'E'Ix ‘perm f;
I G.7.3.3 Funcionamento em servi¢o normal - carregamento
<y Dy >
l 4. Soleira

Xs «—n Xp

) Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.3.1.1. Se céenn< Oy podem utilizar-se as
formulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensdes das guias.

30 Estas Jférmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.3.1.1.

31 Estas Jormulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.3.1.1.
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G.7.3.3.1 Tensao de flexdo

- a) tensdo de flexd@o sobre a guia em relagdo ao eixo dos Y, devido s forcas de guiamento:

¢ ot w4t SRR P it

SRR A,

, M, =
n-h Y

b) tenséo de flexdo sobre a guia em relagio ao eixo dos X, devido as forcas de guiamento:
- Fy=0 - |
[ )

G.7.3.3.2 Tensao de varejamento

e o 11 T AT

" 'Nenhuma tensZo de varejamento aparece durante o funcionamento em servi¢o normal - carregamento.

G.7.3.3.3 Tensoes combinadas®?

Op=0y S0 perm
: k, M "
o= G, + 2 S Cperm
G.7.3.34 Flexﬁé da alma
e BSE, < G
G.7.3.3.5 Flechas ‘ | ' | O
5, =0, Zsiz’% <G 5,=0

G.7.4 Cabina em consola em relaciio as guias e & suspenséo
G.7.4.1 Funcionamento do para-quedas

G.7.4.1.1 Tensao de flexao

a) tensdo de flexdo sobre a guia em relagio ao eixo dos Y, devido as forgas de guiamento:

ki-g, \Q-x,+P-x .
Fy= l (nhQ P), M, = . Oy = = 3

2) g, Sperm< O podem utilizar-se as férmulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.

i
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'

_b) tensdo de flexdo sobre a guia em relacio ao eixo dos X, devido as forcas de guiaAmento & . o v oo oot oo

F=kf‘gn._(Q‘.'yQ+P-yP) M=3~Fx-l oM
LT e

Distribuicdo da cafga

\ Caso 1, em relacdo ao eixo dos X - .
Ve RS A i - Aaant :
. |

AY

i

>

3 . * . LTS
. PR . . N . PO
. 1 3 H T

'_ m.._I..‘l____.___m_._

®

‘Caso 2, em relac¢do ao eixo dos Y '

AY

«Ca

—..Y




| NP
. 2000

S  p.175de 200

G.7.4.1.2 Tensio de varejamento

IN
b
L)
3
- @ aas SES M SEE AIE hEE AEE SRS SR MR TE IR AEE BEE SN R GBS Bk EE EE

G.7.4.1.3 Tensdes combinadas®>

G.7.4.1.4 Flexdo da alma®

185-F,
Op = 2. s O.perm
C H
' G.7.4.1.5 Flechas™
F.P : F-I?
8,.=0,7 —i— <5, §,=07 —2—— <4
* 48-E-1, perm 4 48-E-I, . perm

G.7.4.2 Funcionamento em servico normal

G.7.4.2.1 Tensao de flexao : :

a) tensdo de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo dos Y, devido s forgas de guiamento:

. _k2.gn.[Q-(xQ—xs)+P.(x,,—-xs)] u _3.F.l O___A/_i.
e n-h ST Y w,

b) tensdo de flexdo sobre a guia em relagéo ao eixo dos X, devido as forcas de guiamento:

_ k8,10 g =)+ P-(3,-3,)] 3-F -1 M.
F. y= ’ M, = ’ Ox = :
n. h ' 16 W,
2
3 Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.4.1.1. Se Sperm< O podem utilizar-se as

férmulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.
34 Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribuigdo de carga dados em G.7.4.1.1.

%) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.4.1.1.

3
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% uicfio da carga : Caso 1 em relagio 20.8iX0.dos X (Ver.G.TAL1) . o s oot e i
' _Caso 2 em relagio ao eixo dos Y (ver G.7.4.1.1)
I G.7.4.2.2 Tensao de varejamento , ,
Nenhuma tensio de varejamento aparece durante o funcionamento em servico normal.
l G.7.4.2.3 Tensbes combinadas®®
I/ ) S Gpem
| < Cperm
I G.7.4.2.4 Flexdo da alma®” .
t ! 1,85 * F . ' ] . H R
F = 2 £ s O;Denn '
I c
G.7.4.2.5 Flechas™
.7.4.2.5 Flechas
I F,.I° . F.P
0, = 0,7 —Fe- <6, , 8y =07 ——o <6
* 48-E-1, perm Y 48-E-1, perm
l G.7.4.3 Carregamento em servi¢o normal
o 4!
[+
o Dx g
] y'y
-
v o
s P :
l 'y P X Xp > 0 Yp= 0
|
¥y D,
l - F, x>0 = —
; v 2
< XP > +
1
| I
e
I %) Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.4.1.1. Se Operm< Omr podem utilizar-se as
formulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensdes das guias.
l 37) Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.4.1.1.
38} Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.4.1.1.

TTTAEET

TR
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AY .
— ‘c —~— - ey et e i
il Dx -
g
|
y
I Fs o ‘
Dy x>0 yp=0
[ P Yy v
. T » X . x,>c+Dy - y,>0
3 ,
o - e e

G.7.4.3.1 Tensao de flexdo

a) tensdo detflgxd@o sobre a guia em relagdo ao eixo dos Y, devido s forcas de guiamento:

 P-xp+F -x ) CF .l
g P s xz’ My=3 X , O.y
n-h . 16

Fy= =

b4

o, .
Wy

b) tensdo de flexdo sobre a guia em relagio ao eixo dos X, devido s forgas de guiamento:

F -y, 3-F, -1 M
F =_S.._" =__y___,
Yoon, Me=— %=y
2

X

]

h x

H

G.7.4.3.2 Tensao de varejamento

Nenhuma tensdo de varejamento aparece durante o funcionamento em servigo normal - carregamento.

G.7.4.3.3 Tensdes combinadas®®

) Se Operm< O podem utilizar-se as formulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.
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G.7.4.3.4 Flexdo da alma _ R
- 185-F, -
K = c? = Operm
G.7.4.3.5 Flechas
F..1B F, .I°
0, =0,7 —5—r < =07 —X <
x 48-E'Iy é:vermi . 5y 0,7 BETL < Gperm

G.7.5 Cabina panorimica — Caso geral

O exemplo seguinte é baseado numa cabina panordmica com guias e suspensio descentradas.

G.7.5.1 Funcionalmento do para-quedas

1. " 4

G.7.5.1.1 Tensao de flexdo . , L et

a) tensdo de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo dos Y, devido as forgas de guiamento:

_ kg, -(Q-xQ +P-x,,)

3-F -1 M
F.= , =% S
X n-h ’ My 16 ’ Gy Wy »

b) tensdo de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo dos X, devido 2s forcas de guiamento:

kl‘gn'(Q‘}’Q‘*'P'J’P) 3. Fy -l M,
®) Fy= . My= ———, Oy =
o 16 Tw,

Distribui¢do da carga

Caso 1, em relagio ao eixo dos X

vA
|
| . xy = O brago da alavanca x, representa a
il l N gl = * : distdncia do centro de gravidade da 4rea
-iL . marcada, que € igual a trés quartos da
_:__p_ ' superficie total da cabina. '
. xC ]
, r-——————- =0 Yo = 0
A4

4
1
i
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Caso 2, em relacdo ao eixo dos Y

Y ox

o
!
I
;

-

[ S,
x -
@
o~
"
4 ! )/ .
PO AT A : v e e [ | B e, ___{____,
AT - T £ .
xP
¢ =xC
=0
——
)
Y
Y

G.7:5.1.2 Tensdo de varejamento

Fk= kl 'gn'(P+Q), .

n
G.7.5.1.3 Tensdes combinadas*®
G, =0y + Oy
F, +ky-M
=0, + ———r
A

o.=0,+09¢,

G.7.5.1.4 Flexdo da alma*"

0 Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuigdo de carga dados em G.7.5.1.1. Se Sperm< Sy podem wtilizar-se as

Os bragos de alavanca x,, e Y, representam
a distdncia de centro-de-gravidade da-drea
marcada, que € igual a trés quartos da

superficie total da cabina.

perm

formulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.

“D) Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.5.1.1.

S

|
|
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| 5.=0,7 E-L <6 8, =07 FF <6
| R S BT A
I ' G.7.5.2 Funcionamento em servico normal - marcha

G.7.5.2.1 Tensao da flexdao | ‘

a) tensdo de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo dos Y, devide dsforeas:deonismento; ..o

kgl -5 )+ (-2 g M,
Fx= s M vy
Fyr= kz'gi, T[Q'(.VQ _nysZ"'P'(J’P’—ys)} ’ My - 3'f6x ! , Gx=‘ tﬁfvx _

2

Distribuicdo da carga : Caso 1 em relagdo ao eixo dos X (ver G.7.5.1.1)

l [
l b) tensdo de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo dos X, devido as forgas de guiamento :
l Caso 2 em relagdo ao eixo dos Y (ver G.7.5.1.1)

G.7.5.2.2 Tensdo de varejamento

I ﬁenhuma tensdo de varejamento aparece durante o funcionamento em servico riormal - marcha,

G.7.5.2.3 Tensbes combinadas™

O, =0y + Gy - S 0perm
ky-M
—_— 3
o=0,+ = < Cperm
G.7.5.2.4 Flexdo da alma*
185 F,
Op= —75= = Cperm
c
*) Estas Jformulas aplicam-se aos dois casos de distribui¢do de carga dados em G.7.5.1.1,
) Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.5.1.1. Se Sperm< Oy podem utilizar-se as
Sormulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.
*) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em-G.7.5.1.1.

.

e ——
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G.7.5.2.5 Flechas®
0x—0’/48-E-Iy < %perm > : 6}’_0’74 E-I, SaP‘t':‘rm

G.7.5.3 Carregamento em servico normal

A - .
Y bX ] )
: ; . . r\ !
I — : \\ ol s RS T SRS e e TSR TR T _M*b
B \ |
—_ e —
| ! . of <
' ! A o
o A %=0 ]
!x3ix5 ' ’
) xP
—_—xP
G.7.5.3.1 Tenséo de flexdo
a) tensdo de flex@o sobre a guia em relagio ao eixo dos Y, devido as forcas de guiamento:
F ___gn'P'(xP;'x:)—Fx'(xi+xs) M =3F:rl G =M)' . “HD
* n-h ’ )16 > w,
b) tensdo de flex@o sobre a guia em relagdo ao eixo dos X, devido 2s for¢as de guiamento:
Fy,=0.
G.7.5.3.2 Tensdo de varejamento
Nenhuma tenso de varejamento aparece durante o carregamento em servi¢o normal.
G.7.5.3.3 Tensoes combinadas
Om = °'y s cFperm
) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.5.1.1.

—-— aas S Sas man S SIS DA MEE G NEk SaE AN SR R an N 2 ,
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G.7.5.3.4 Flexdio da alma’®

c= Q‘m + e < o‘pem
I
185-F, ‘
GF = CZ = < Gpe,.m |

'G.7.5.3.5 Flechas

46) - P , : ..
Se Sperm< Cmy podem utilizar-se as férmulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensses das guias.
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Anexo H (normativo)

“Componerites electrénicos — Exclusdo de defeitos S

- Figuram em 14.1.1.1 os defeitos a considerar no equipamento eléctrico de um ascensor. O paragrafo 14.1.1
indica defeitos que podem ser excluidos nas condigdes especificadas.

A exclusdo de defeitos deve ser tomada em consideragdo na condicdo dos componentes serem utilizados nos
seus limites de aplicagdo mais desfavordveis em termos de caracteristicas, valor, temperatura, humldade
tensdo e vibragdes. -

No quadro H.1 descrevem—se as condigdes nas quais os defeitos con51derados em 14.1.1.1 e) podem ser

excluidos.

e

B e ki

E

No quadro:

—"NAO" na célula significa: defeito ndo excluido, quer dizer que o mesmo deve ser tomado em
consideracio ; '

— A célula ndo preenchida significa: o tipo de defeito identificado ndo & re]evante

Quadro H.1: Exclusdo dg defeitos

¥

izt i

Possibilidade de exclusdo de defeitos

Componente Circuito | Curto- | Aumento |Diminuicdo| Mudanca Condices Notas
aberto | circuito | de valor | de valor |de funcdo

1 Componentes passivos

1.1 Resisténcia fixa NAO (a) NAO (a) (a) Unicamente para resisténcias
de filme, envernizadas, seladas ou
vitrificadas, com ligagdo axial, de
acordo com a norma IEC
aplicivel e para resisténcias
bobinadas de uma s6 camada
protegida = por esmalte ou}

-

vitrificagdo.

1.2 Resisténcia varidvel NAO NAO | ‘NAO NAO
1.3 Resisténcia ndo linear] NAO NAO NAO NAO-

CTN, CTP, VDR, IDR
1.4 Condensador NAO NAO NAC NAO
1.5 Componentes indutivos: | NAO NAO - NAO
- bobina -
- bobina de choque

(continua)

i
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s

[

5

. . 1
. Quadro H.1: Exclusdo.de defeites (continuagio) -

S Sk s i n et it

- ' Possibilidade de exclusio de defeitos
Componente Circuito { Curto- | Aumento [Diminui¢io| Mudanga | Condigdes Notas
aberto '| circuito | devalor | de valor |de funcdo
]

2 Semicondutores ‘

Diodo NAO NAO NAO A mudanga de fungdo

LED. refere-se 2 troca do valor

da corrente inversa.

2.2 Diodo Zener._ NAO NAO NAO ' A diminuigio de valor,
iE refere-se’ 3 tensdo de

( T - TR T e T Zexner. ;

1 ' A mudanga de fungdo
refere-se & troca do valor
da corrente inversa.

2.3 Tiristor, Triac, GTO NAC NAC NAO A troca de fungdo refere-se
' - ) a0 auto disparo ou 20
) : blogueio dos componentes.
2.4 Optoacoplador NAO (a) NAO (a) O risco de curto-circuito pode |"Circuito aberto” significa
‘ . s : ser excluido se o optoaclopador  fum circuitq abetto sobre
' '+ |fqr,cohforme com a norma um dos dois componentes |
IEC 60747-5, ¢ asuatens@ode  |de base (L.E.D. e
lisolamento for pelo menos a fototransistor).
indicada no quadro abaixo, o I
' . ’ « Curto circuito » significa
retirado do quadro 1 da norma -
IEC 60664-1. . um curto cxrc,ux‘to entre
eles.
Tensdes fase-terra, derivadas das | Séres prefem'ncia.is de sobre
tensSes do sisterna (rede) inferiores { tensGes transitdrias, em V,
ou iguais a: Valoreficaz e tensdo | deacordocoma categoria
continuaem V. de instalagio.
Categoria III
50 800
100 1 500
' 150 2500
300 4000
600 6 000
1000 8 000

2.5 Circuito hibrido NAO NAO NAO NAO NAO '

2.6 Circuito integrado NAO NAO NAO NAO NAO A tdca de fungio diz
respeito 4 colocagdo em
oscilagdo intempestiva, as
portas "E" tornando-se em

jportas "OU", etc.

(continua)

T
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Qpadro H.1: Exclusdo de defeitos (continuagio)

4 e e L 08SiDIHdAde de axclngFn de.dnfeitgg. — w wlu i e
Componente Circuito | Curto- | Aumento |Diminuigio| Mudanca Condigdes Notas
aberto | circuito | de valor | devalor |de funcdo
3 Diversos

3.1 Conectores NAO (@) (@) Os curto-circuitos © dos
Terminais conectores podem excluir-se se as
Fichas : distincias minimas sio as do
quadro (retirado da ' norma
- IEC 60664-1) com as condigdes

seguintes :

- o nivel de poluigdo é3 ;

- 0 grupo de materais 1 .. ...al

| R

- um dominio néo homogéneo.

A coluna "materiais de circuito
impresso” do quadro 4 ndo §
utilizada. -
Tratam-se de distincias mfnimas
absolutas, recolhidas na unidade,
ligada € ndo valores tedricos ou
nominais.

Se ‘a2 protecgdo do conector &
superior ou igual a P 5X, as
linhas de fuga podem reduzir-se a
distincia'de isolamento no ar, por|
exemplo, 3 mm sob 250 V, valor
eficaz.

3.2 Lampada de néon NAO NAO

3.3 Transformador NAO (a) ) ®) (@) (b) Curto-circuito inclui o

Podem ser excluidos mas|CUFO-Circuito entre espiras
condigdes da resisténcia de|®%S | enrolar:t‘:rftos
isolamento entre os enrolamentos|PF*™ar0s ou secundarios,

e o ndcleo ser conforme & normal 23S como . entrg
EN 60742, 17.2 ¢ 17.3, ¢ a tenséo|SProlamentos.
de servico ser a mais elevada do{A modificagio de valor
quadro 6 entre a fase e a terra. refere-se a umal
modificagdo da relagio de
transformag@o ' por curto-
circuito ' parcial  num
enrolamento.

3.4 Fusivel (@ . (2) Pode ser excluido se o fusivel|"Curto-circuito” significa
estiver correctamentejcurto-circuito do fusivel
dimensionado e conforme as|fundido.

normas [EC aplicaveis.

3.5 Relé NAO (a) (@) Os curtos-circuitos entre
®) contactos e entre contactos e a
bobina, podem ser excluidos se o
relé satisfaz as condigdes do
pardgrafo 13.2.2.3 (14.1.2.2.3).

(b) A soldadura dos contactos nio|
pode ser excluida.

Todavia se o relé for concebido
para ter encravamento mecénico
dos contactos e construido de
acordo com as prescriges da|
norma EN 60947-5-1, as
hipdteses do pardgrafo 13.2.1.3
s8o aplicdveis . :

(continua)

i
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P . ! . -
OuadrnT-T1 Exchisfio-de defeitos (continuacio) -

Componente

Possibilidade de exclusdo de defeitos

Circuito | Curto- {Aumento [Diminui¢io| Mudanga

‘ Condigdes

Notas

3 Diversos (continuacdo)

,aberto’ | ‘circuito | de valor | de valor |de funcio

3.6 Circuito
(€D

impresso

I e s 23 G, W L AT
I;

NAO (a)

(@ O curto-circuito pode ser
excluido nas seguintes condigdes :

- as especxﬁcagees gerais dos
circuitos impressos sdo
conformes com a norma
EN 62326:1:

- 0s materiais de base sdo
conforme as especificages das
normas EN 60249-2-3 e/ou
EN 60249-2-2 ;

- 0 circuito impresso estd

- fabricado de acordo com as
prescri¢Ges acima e os valores
minimos estio de acordo com os
quadros (retirados da norma .
IEC 60664-1) com os segumtes
critérios: !

- o nivel de poluicio €3 ;
- grupo de materiais é I ;
- dominio ndo homogéneo.

A coluna "materiais de circuito
impresso” doquadro4 nfio €
utilizada,

Isto significa 4 mm para as linhas
de fuga e 3 mm para as distincias
de isolamento no ar, para 250 V
em valor eficaz. Para outras
tensdes, - considerar a norma
[EC 50664-1.

Se a protecgdo da carta de circuito
impresso € superior ou igual a IP
5X, ou se o material utilizado é de
qualidade superior, as linhas de
fuga podem ser reduzidas &
distancia de isolamento no ar, por
exemplo 3 mm para 250 V em
valor eficaz. Os curto-circuitos
podem ser excluidos para cartas
multi-camadas  compreendendo,
pelo menos, 3 camadas finais pré-
impregnadas ou construidas com
outros materiais isolantes (ver
norma EN 60950).

4 Montagem de
componentes nos
circuitos impressos

NAO (a)

jeom . valores inferiores aos

(a) O -curto-circuito pode ser,
excluido nos casos em que o
curto-circuito do componente em
si mesmo pode- ser excluido e o
componente é montado de tal
maneira que nem o modo de
montagem nem o . circuito
impresso em si mesmo
provoquem linhas de fuga e
distAncias de isolamento no ar

indicados nos parigrafos 3.1 e 3.6

deste quadro.
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NOTA: Directrizes em matéria de concepgdo.

E reconhecido que certas situagSes perigosas provém da possibilidade de estabelecer uma ponte entre um ou I

_.varios. contactos . de_segnranca..por-surte-eireuito- ou- por corte localizado do condiitor comum (terra) |
combinado com um ou virios outros defeitos. E boa pratica seguir as recomendacdes que abaixo se indicam,
quando as informagGes s&o recolhidas do circuito de seguranga para controlo da manobra, controlo remoto, I
informac@o de alarme, etc.: .

— conceber a carta de circuito impresso e os circuitos com as distancias de acordo com as especificacdes de
3.1 e 3.6 do quadro H.1; '

— estruturar o condutor comum das ligagdes do circuito de seguranca no circuito impresso de tal forma que o
conductor comum dos contactores ou dos contactores auxiliares referidos em 14.1.2.4 seja desligado

quando da interrup¢@o do conductor comum do circuito impresso; ‘
— proceder sempre 2 andlise de falha dos circuitos de seguranca, como mencionado em 14.1.2.3 . de acorde

K

==comEN 1050 S€ ttiodificagdes ou ajusies sdo efectifddos depois da instalacio do ascensor, as andlises de
falhas relativas aos novos equipamentos e aos equipamentos existentes devem ser de novo efectuadas;

— utilizar sempre resisténcias independentes (exteriores ao elemento) para proteger os elementos de entrada.
A resisténcia interna do elemento ndo deve ser considerada como segura; K

—néo utilizar os componentes fora das especificagdes do fabricante:;

—ter em considerag@o a tensdo de retorno da electrénica. A utilizacio de circuitos de separacdo galvénica
. pode resolver este problema nalgumas situacdes; ‘ .

— eXecutar as instalagdes eléctricas referentes & ligacdo a terra Conforme o documento HD 384.5.54 S1. Neste

caso a interrupgdo do circuito de terra entre o edificio e o equipamento de comando do ascensor pode
igualmente ser excluida. ‘

{

’ I
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Anexo J (normativo)

e

Ensaios de choque por péndulo

J.1 Generalidades

Devido ao facto de n&o existir uma norma europeia para ensaios de choque por péndulo sobre vidro (ver
CEN/TC.129), os ensaios para cumprir os requisitos de 7.2.3.1, 8.3.2.1 e 8.6.7 devem ser executados de
acordo com as prescrigdes seguintes.

S IR BT s et s R

J.2 Banco de ensaios

J.2.1 Dispositivo de choque por péndulo rigido

O dispositivo de chogue por péndulo n‘gid6 deve ser um corpo conforme se indica na figura J.1. Este corp<->
€ constituido por um anel de choque de aco S 235 JR, segundo a norma EN 10025 e um invélucro de ago

E 295, segundo a norma EN 10025. A" massa élobal deste: corpo. deve ser 10 kg = 0,01 kg,' pelo enchiments -+ * }

com esferas de chumbo de didmetro 3,5 mm + 0,25 mm.

J.2.2 Dispositivo de choque por péndulo macio

O dispositivo de choque por péndulo macio deve ser um pequeno saco de couro conforme indicado na figura
J.2, cheio de esferas de chumbo de didmetro 3,5 mm =+ 1 mm, de tal forma que a massa global seja
45 kg = 0,5 kg. '

J.2.3 Suspensio do dispositivo de choque por péndulo

O dispositivo de choque por péndulo deve ser suspenso por um, cabo metdlico com cerca de 3 mm de
didmetro, de forma que a distdncia horizontal entre o bordo exterior do dispositivo de choque suspenso
livremente ¢ o painel a submeter a ensaio ndo ultrapassa 15 mm.

O comprimento do péndulo (extremidade inferior do gancho ao ponto de referéncia do dispositivo de
choque) deve ser, pelo menos, 1,50 m.

J.2.4 Dispositivo de traccéio e de disparo

O dispositivo de chogque por péndulo suspenso deve ser afastado do painel por um dispositivo de tracgdo e de .

disparo ¢ deve ser sobrelevado 2 altura de queda requerida em J.4.2 e J.4.3. O dispositivo de disparo ndo
deve dar ao dispositivo de choque um impulso adicional no momento do disparo.

J.3 Painéis

Um painel de porta deve estar completo, incluindo os seus elementos de guiamento ; um painel de parede
deve ter as dimensdes e as fixagSes previstas. Os painéis devem ser fixados num aro ou noutra construgdo
apropriada de tal modo que nenhuma deformagio seja possivel nos pontos de fixagio (fixagdo rigida), isto
nas condig¢des de ensaio. ' : -

O painel deve ser submetido aos ensaios nas condi¢des de acabamento previstas (bordos trabalhados, furos,
etc.).

TR

TR TR TR R T
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J.4 Procediménto de ensaio

et e ot e R L e VR ORR, G B T crew
3 o T RS it R R A e -

J 4.1 Os ensaios devern ser realizados 2 temperatura de 23° C £ 2° C. Os painéis devem permanecer
armazenados a temperatura indicada, pelo menos durante 4 horas, imediatamente antes dos ensaios.

J.4.2 O ensaio de choque por péndulo rigido deve ser realizado com um dispositivo: confonne com J.2.1,
com uma altura de queda de 500 mm (ver figura J.3).

J.4.3 O ensaio de choque por péndulo macio deve ser realizado com um d15posmvo conforme J 2.2comuma

altura de queda de 700 mm (ver figura J.3).

e

J4.40 dxsposmvo de’ choque por pendulo deve ser colocado a altura de queda requenda e largado. O
péndulo deve atingir o painel a metade da sua largura e a uma altura de 1,0 m + 0,05 m, acima do mvel do

. pavimento previsto no local de-instalagdo.

[

A altura de queda € a disténcia vertical entre os pontos de referéncia (ver figura J.3).

J45E necessano um tnico ensaio para cada um dos dlsposmvos referidos em J.2.1 e J.2.2. Os dois ensaios
devem ser realizados sobre 0 mesmo painel. '

J.5 Interpretacéo dos resultados

- As prescri¢gdes da norma sdo cumpridas, se depois dos ensaios:

a) o painel ndo esta totalmente danificado;

b) o painel ndo apresenta fissuras;

c) o painel ndo apresenta furos; ' : ' ,

d) o painel ndo se separou dos seus elementos de guiamento; ‘
e) os elementos de guiamento do painel ndo apresentam deformacdes permanentes;

f) a superficie do vidro ndo se apresenta danificada apés a repeti¢do do ensaio do pendulo macio, com
excepgdo duma marca com um didmetro maximo de 2 mm, sem fissuras.

J.6 Relatério do ensaio

O relatério-do ensaio deve conter, pelo menos, as informacdes seguintes:
a) nome e morada do laboratério onde foram realizados os ensaios;

b) data dos ensaios;

¢) dimensdes e construgdo do painel;

d) fixagdo do painel;

e) altura de queda do pé€ndulo nos ensaios; -

f) mimero de ensaios realizados;

g) assinatura da pessoa responsdvel pelos ensaios.

t
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Os ensaios de choque por péndulo ndo necessitam ser realizados se os painéis estio conformes com os
quadros J.1¢ J.2, na medida em que se possa assegurar que os mesmos satisfazem os ensaios.

E conveniente notar que os regulamentos nacionais podem determinar prescricSes mais exigentes.

!. J.7 Excepgbes acs-ensaiss

Quadro J.1: Painéis de vidro plano a usar nas paredes das cabinas’ :
Didmetro do circulo inscrito -
TRl T immakme | 2mmaeme | ”
Espessura minima ~ Espessura minima .
(mm) (mm) A R
| . , 8 10 .
Temperado e laminado (4 + 4 +0.76)  (5+5+076)
. 10 - 12
Laminado (5+5+0,76) (6 +6 +0,76)

Quadro J.2: Painéis de vidro plano a usar nas portas de correr horizontalmente i

Espessura Largura . Altura atil o
Tipo de vidro minima max. da porta Fixagdes dos

O _ . (mm) (mm) (m) painéis de vidro

Temperado e 16 ‘ 2 (superior e
laminado (8 + 8 + 0,76) 3602720 21 * inferior)

(8 + 8 +0,76) 3002720 2,1 (superior/inferior
Laminado ’ um lado)

(6 + 41_8 0,76) 300a 870 2,1 todos os lados l

Os valores desta tabela sdo vilidos na condi¢do de nos casos com 3 ou 4 fixagdes os perfis estio rigidamente
ligados uns aos outros. ' '

l 16 3
|
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30

g 240

® anel de choque _
@ ponto de referéncia para medigdo da altura de queda
® ponto de amarragéo do dispositivo de disparo

Figura J.1: Dispositivo de choque por péndulo rigido
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L AN A AT i o,

400 * 25

330 + 15

s 75 \@

¢ 24010

perno roscado :

ponto de referéncia para a medigdo da altura de queda, situado no plano do didmetro
méximo

saco de couro

disco metélico

ponto de amarragio do dispositivo de disparo

Figura J.2: Dispositivo de chogue por péndulo macio
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estrutura
painel a ensaiar
dispositivo de choque

nivel do pavimento referente ao painel a ensaiar

altura de queda

Figura J.3: Banco de ensaio — altura de queda
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AnEXOK (nofma‘_ti”\?(j\)" B 3 et 85 AP 4 £ TP A S
Calculo das hastes, cilindros, canalizacdes rigidas e acessérios

K.1 Cilculo da resisténcia a pressao

K.1.1 Calculo da espessura das paredes das hastes, cilindros, canalizacGes rigidas e acessérios

tros)

t % vt e

(dimensdes em mili

T AT

PLERLAL I

p0,2

- _ ' €, = 1,0 mm para a parede e fundo do cilindro
e das canaliza¢es rigidas entre o cilindro
e a valvula de rotura (se existir);

=0,5mm para as hastes e  outras
canalizacGes rigidas;

2,3 = coeficiente de perda por atrito (1,15)e
picos de pressdo (2);

1,7 = coeficiente de seguranca relativamente 2
tensdo limite de elasticidade.

Figura K.1

K.1.2 Calculo da espessura do fundo dos cilindros (exemplos)

Os exemplos apresentados ndo excluem outras realizages possiveis.
K.1.2.1 Fundos planos com gorne de descarga

(dimensdes em milimetros)

CondigGes de descarga para a junta soldada

i 2 Di
Cal ! Sy 2025 en25mm
> u £1,5 -5
o S u o+
§" , b Zu +n
A
= 2z | °
BPR
=1
Figura K.2
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K.1.2.2 Fundos abaulados

(dimensdes em milimetros)
2D Condicdes:

- | | | h 230 e
/] | Sl r2015-D

- e - RNy - e
s st e M e R 208 D

hy !

(hY

FiguraK.3

523:17-pD

2 —Téo
R0 2
K.1.2.3 Fundos planos com flange soldada
(dimensées em milimetros)
Condigdes:
2 Di Ccil
U, 2¢,+r

Figura K.4

e..
==L e r, <8mm
3 3 3
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233 y 177 y
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Rp0,2

K.2 Calculo das hastes a0 varéjamento

stes exemplos ndo excluem outras realizagdes possiveis.

O cé.lculo do

2.1 Cilindros simples

il N e e E o

i 50,-.“ -

varejamento deve Ser efectuado na parte de menor resisténcia ao varejamento.

Fepe s

£, Fe RS TR

L=\
N N
/:-.F E<E
Z I\
N R
28 N
O Nl
7\
AN
/\
AT
N7
77777
Figura K.5
Para A, 2100: | | Para 4, <100:
2
n* - E-J A 1V
F, = ” F <2 R, -(R,-210)| == | | -
2_12 s z{m (m ) 100

NDE =14-g, -lc, - (P+Q)+064- P+P,]

47 yglido para as hastes que trabalham no sentido de baixo para cima.
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K22 Cilindros telescopicos sem guiamehtq externo, cidlculo da haste

iﬁinl l-; lI-V?II iil-ll. —Il -

B R s e

R
N
i

AV
|2
22d,
=3

Z

|
B
| N
i

|

|
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I

7
Z
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i
k)
HIN
I

- il

2,

I=1+1,+1

' 2
’ [ . dm dmi
Zl=l2=l3 A.e=_—'com le=_4— Vo {l-k('d_']}

le

v= f—‘—j—’-;(J32J2>J1) Para A, 2100:
N o 7 E-J,
(assumindo para célculo simplificado: J; = J,) F < 7

para 2 elementos:
Para 4, <100:

¢ =125v-0,2 para 0,22<v<0,65

3el tos: A ' Y
para 3 elemen _ F < ”[Rm—(Rm—'ZIO)[ll"jJ

¢=15v-0,2  para 0,22<v<0,65 $T 9
@ =0,65v+0,35 para 0,65<v<1

®F =148, [c. (P+0)+064-P+P, +P,]

“8) Vilido para as hastes que trabalham no sentido de baixo para cima.
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E-J,
212

I,4 g -lc, (P+Q)+064 F+ B ¥ P,

o para as hastes qué trabalham na direc¢do

de baixo para cima.
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Simbolos ) I
' oo
CETTTTATTTR SEcea6 do material g haste d calcuiar em milimetros quadrados (n'=1,2,3); 7T T T
v ¢, = Factorde suspensdo em diferencial; ! I
d_, = Diametro extetior da maior haste de um cilindro telescépico em milfmetros; ‘
[ !
d,, = Diametro interior da maior haste de um cilindro telescopico em milimetros; I
) E = Maédulo de elasticidade em newtons por milimetro quadrado '
(para o ago: E = 2,1 x 10° N/mm?); . N I
e, = Espessuraadicional em milimetros; 5 S
F, = Forga de compressdo aplicada em newtons, ' I
g, = Valorda aceleragdo da gravidade em metros por segundo quadrado;
A = Raio de giragdo equivalente do cilindro telescépico em milimetros; I
i, = Ralo de clragao da haste a calcular em rmhmetros (n=1,2,3); :
J, = Momento de inércia de um elemento da haste a calcular'em milimetros a quarta (n = 1 2 3) E ' :
l = Compnmento méximo das hastes sujeitas ao varejamento em milimetros;
p = Pressdo i carga nominal em megapascais; ' I
P = Soma da massa da cabina vazia e da massa das partes dos cabos flexiveis suportados pela cabina
em quilogramas; l
P = Massa da haste a calcular em quilogramas;
’, = Massa do equipamento associado da ponta da haste, se existir em quilogramas; I
>, = Massa das hastes que actuam sobre a haste a calcular (no caso de cilindro telescépico) em :
quilogramas; _
@ = Carga nominal (massa) indicada na cabina em quilogramas; I
R, = Resisténcia a trac¢do do material em newtons por milimetro quadrado;
R,, = Tensdo limite de elasticidade em newtons por milimetro quadrado; I
A = — = Coeficiente de esbeltez equivalente do cilindro telescépico; ' l
le
1 = ! . .
n = 'l“ = Coeficiente de esbeltez equivalente da haste a ser calculada; I
n
V, @ = Factores utilizados para representar valores aproximados dados por diagramas, resultantes de ‘
experimentagao; I
1,4 = Factor de sobrepressio;
7 I

= Coeficiente de segurancga ao varejamento.
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- Anexo Zé__(_}gformati\'/o)' o

s

coes da presente Norma Europeia relacionados com requisitos essenciais ou
% -as disposicoes das Directivas UE L | |
. 1

a foi elaborada no quadro de um mandato concedido a0 CEN pela Comiss@o
.sitos essenciais da Directiva

Iresente Norma Europei
Europeia de Comércio Livre, como suporte dos requi

ropeia e pela Associagao

@relativa a ascensores ( 95/16/CE).
o, acessibilidade 2

refe

. e . |
do-se a aplicagoes particulares (por exempl

( 'm preparagao O

ficientes, anti-vandalismo,

!ISO: Outros requisitos e outras Directiva
®sente norma.

Pt it 10 ST
" T L i e TS

g8 iritensiva):« i S
s UE pddem aplicar-se ao(s) produto(s) dentro do ambito da

se a suportar 08 requisitos da Directiva relativa a ascensores.

| - P R . .
com as secgoes da presente No s requisitos essencials
lvida e os regulamentos correspondentes da EFTA.

6.2,6.3¢64. )

parcialmente fechada pode ser submetida &

lseCQBes da presente Norma destinam-
rma é um dos modos de cumprir o

conformidade
specificos da Directiva envo

| I’TA 1: Os principios mencionados em 0.
‘ ca que a instalagdo de ascensores com caixa

YOTA 2: A notade rodapé de 5.2.1.2’ impli
witorizacdo das autoridades nacionais.

2.2 da introdugdo aplicam-se as seccbes
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B
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