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Preambulo europeu

O presente documento (EN 81-77:2018) foi preparado pelo Comité Técnico CEN/TC 10 «Lifts, escalators
and moving walks», cujo secretariado é assegurado pela AFNOR.

A esta norma europeia deve ser atribuido o estatuto de norma nacional, seja por publicacdo de um
texto idéntico, seja por adoc¢do, o mais tardar em maio 2019 e as normas nacionais divergentes devem
ser anuladas o mais tardar em maio 2019.

Pode acontecer que alguns elementos do presente documento sejam objeto de direitos de patente. O
CEN néo é responsabilizado pela identificacdo de alguns ou de todos esses direitos.

Este documento substitui a EN 81-77:2013.

O presente documento foi elaborado no ambito de um mandato atribuido ao CEN pela Comissao
Europeia e pela Associacdo Europeia de Comércio Livre, e vem apoiar os requisitos essenciais da(s)
Diretiva(s) UE.

No que se refere as relagdes com a(s) Diretiva(s) UE, consultar o Anexo informativo ZA, que constitui
parte integrante deste documento.

As seguintes alteracdes em relacdo a EN 81-77:2013 foram implementadas nesta nova edigao:
— aatualizacdo de referéncias e os seus requisitos associados em relacido a EN 81-20:2014;
— corregdes editoriais gerais realizadas desde a dltima publicacao;

— substituicdo do Anexo ZA em relacdo ao mandato M/549/C(2016) 5844 final da Comissdo e da
Diretiva 2014/33/UE;

— aindicagio visual do modo sismico;
— A substitui¢do da massa P por Pgc no calculo das guias (Anexo D).

Este documento é parte da série de normas EN 81 Safety rules for the construction and installation of
lifts.

De acordo com o Regulamento Interno do CEN/CENELEC, o presente documento tem que ser
implementado pelos organismos nacionais de normalizacio dos seguintes paises: Alemanha, Austria,
Bélgica, Bulgaria, Chipre, Croacia, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovénia, Espanha, Estonia, Finlandia,
Franca, Grécia, Hungria, Irlanda, Islandia, Italia, Letdnia, Litudnia, Luxemburgo, Malta, Noruega, Paises
Baixos, Poldnia, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Reptblica da Maced6nia do Norte, Roménia,
Sérvia, Suécia, Suica e Turquia.
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0 Introducao

0.1 Generalidades

No objetivo e campo de aplicacdo desta norma € indicada a maquinaria a qual se aplica e a forma como
0s perigos e as situagdes ou acontecimentos perigosos sao cobertos.

A presente norma europeia é uma norma do tipo C, tal como definido na EN ISO 12100.

Quando as disposi¢des da presente norma do tipo C sdo diferentes das mencionadas em normas de tipo
A ou B, as disposicdes da presente norma do tipo C sobrepdem-se as disposi¢cdes das outras normas,
para as maquinas que foram concebidos e fabricadas seguindo as disposi¢des desta norma do tipo C.
0.2 Observacgoes Gerais

0.2.1 O objeto desta norma é o de definir regras de seguranca adicionais para ascensores de passageiros
e de passageiros e carga, visando a protecdo de pessoas e bens contra os riscos que a seguir se descrevem
relacionados com a utilizacdo, a manutencgdo, a inspecdo e as operagdes de emergéncia em ascensores
sujeitos a condicGes sismicas.

0.2.2 0 objetivo da presente norma europeia é:

— evitar a perda de vidas e reduzir a gravidade das lesdes;

— evitar o encarceramento de pessoas no(s) ascensor(es);

— evitar danos;

— evitar problemas ambientais relacionados com fugas de 6leo;

— reduzir o numero de ascensores fora de servico.

0.3 Principios

A analise do risco, a terminologia e as solu¢des técnicas foram realizadas tendo em consideragdo os
métodos das normas EN ISO 12100 e EN ISO 14798.

0.4 Pressupostos

Assume-se que foram realizadas negociagbes para cada contrato entre o proprietario e o
fornecedor/instalador sobre a aceleracdo de projeto (a4) a ser considerada e sobre a posicio mais
efetiva para a colocagdo do sistema de detecdo sismica, se existir, e o sistema de dete¢do de onda
primaria, se existir. O projetista do edificio ou o proprietario do ascensor devera fornecer a aceleracao
de projeto (aqd) a qual deve ser documentada na informacdo para o proprietario a fornecer pelo
instalador.

Esta norma europeia cobre apenas os efeitos dos sismos sobre os ascensores e ndo a natureza dos
mesmos.

© IPQ reprodugdo proibida
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1 Objetivo e campo de aplicacao

A presente norma europeia especifica as disposi¢coes especiais e as regras de seguranga para ascensores
de passageiros e de passageiros e carga instalados de forma permanente em edificios que estdo em
conformidade com a EN 1998-1 (Eurocédigo 8).

Este documento define requisitos adicionais a EN 81-20 e a EN 81-50.

Aplica-se a novos ascensores de passageiros e de passageiros e carga. No entanto, pode ser usada como
base para a melhoria da seguranca de ascensores de passageiros e de passageiros e carga existentes.

A presente norma europeia nao introduz disposi¢cdes adicionais especiais ou regras de seguranca para
ascensores da categoria sismica 0 tal como se define no Anexo A, Quadro A.1.

Este documento ndo considera outros riscos devidos a eventos sismicos (por exemplo incéndio,
inundagao, explosao).

2 Referéncias normativas

Os seguintes documentos, em todo ou em parte, sdo referenciados normativamente neste documento e
sdo indispensaveis para a sua aplicacdo. Para as referéncias datadas, aplica-se apenas a edi¢do citada.
Para as referéncias ndo datadas aplica-se a ultima edicdo do documento referido (incluindo as
emendas).

EN 81-20:2014 Safety rules for the construction and installation of lifts - Lifts for the transport of
persons and goods - Part 20: Passenger and goods passenger lifts

EN 81-50:2014 Safety rules for the construction and installation of lifts - Examinations and tests
- Part 50: Design rules, calculations, examinations and tests of lift components

EN 81-72:2015 Safety rules for the construction and installation of lifts — Particular applications
for passenger and goods passenger lifts - Part 72: Firefighters lifts

EN 81-73:2016 Safety rules for the construction and installation of lifts - Particular applications
for passenger and goods passenger lifts - Part 73: Behaviour of lifts in the event of

fire
ENISO 12100:2010 Safety of machinery - General principles for design - Risk assessment and risk
reduction (1SO 12100:2010)

ISO 7465:2007 Passenger lifts and service lifts - Guide rails for lift cars and counterweights — T-
type

3 Termos e defini¢coes

Para os fins do presente documento, aplicam-se os termos e definicdes da EN 81-20:2014 e da
EN 81-50:2014, bem os seguintes:

3.1 ponto de enganche
Ponto de interferéncia entre elementos flexiveis e fixos.

NOTA 1 a secgido: Exemplos de elementos flexiveis sdo cabos, corrente(s), cabo(s) de manobra.

NOTA 2 a secgdo: Exemplos de elementos fixos sdo fixagdes das guias, parafusos e grampos das guias, placas de unido das
guias, palhetas e dispositivos similares.

© IPQ reprodugdo proibida
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3.2 aceleracao de projeto

aqd

Aceleragdo horizontal a utilizar para o calculo das forgas - momentos que atuam sobre os sistemas do
ascensor e que resultam dos eventos sismicos.

NOTA 1 a secgdo: Ver Anexo B.

3.3 categorias sismicas do ascensor
Categorias nas quais os ascensores foram divididos, em funcao da aceleracao de projeto (ad).

NOTA 1 a secgdo: O Quadro A.1 apresenta as categorias sismicas dos ascensores.

3.4 onda primaria

onda de compressao de natureza longitudinal.

NOTA 1 a secgdo: O alerta antecipado de sismos é possivel através da dete¢do das ondas primarias ndo destrutivas que
progridem mais rapidamente pela crosta terrestre do que as ondas secundarias destrutivas. A dimensdo do tempo de

antecipacdo depende do atraso entre a chegada da onda primaria e a chegada de outras ondas destrutivas, geralmente na ordem
de segundos para sismos distantes e de grande magnitude.

3.5 onda secundaria
Onda de cisalhamento que é de natureza transversal, sendo o seu movimento perpendicular a direcao
de propagacao da onda.

NOTA 1 a secgdo: As ondas secundarias propagam-se através de soélidos, contrariamente as ondas de superficie. Sio
destrutivas e chegam depois das ondas primarias.

3.6 nivel de ativacdo sismica
Aceleragdo sismica que ativa o sistema de detecdo sismica.

3.7 modo sismico
Modo especial de funcionamento do ascensor apos a dete¢do do nivel de ativagio sismica.

3.8 modo de espera sismico (stand-by)
Modo especial de funcionamento do ascensor ap6s a dete¢do da onda primdria sem ativagdo do sistema
de detecdo sismica.

3.9 funcionamento normal
Modo de funcionamento do ascensor quando ndo estd em modo sismico ou em modo de espera sismico.

3.10 dispositivo de retencao

Dispositivo mecanico fixado com seguranca a um elemento estrutural da cabina, ou a arcada do
contrapeso ou da massa de equilibrio, desenhado para reter a cabina do ascensor e o contrapeso (massa
de equilibrio) nas suas guias durante a atividade sismica.

3.11 junta de expansao

Solugido projetada para absorver de forma segura a dilatagdo e contracdo térmica, de diversos materiais
de construgao, de modo a absorver a vibra¢do, ou para permitir o movimento devido ao assentamento
do edificio ou a sismos.

© IPQ reprodugdo proibida
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4 Lista de perigos significativos

Esta seccdo contém todos os perigos significativos, situacdes e acontecimentos perigosos, que sdo
tratados no presente documento, identificados pela avaliacao do risco como significativos para este tipo
de maquinaria e que requerem ac¢des para eliminar ou reduzir o risco (ver Quadro 1).

Quadro 1 - Lista de perigos significativos

Ne. Perigos Seccdes relevantes
conforme a lista do Anexo B da EN ISO 12100:2010

Aceleracdo, desaceleragao 5.4.1,5.5,5.8.2,
Pecas angulosas 5.2
Aproximacdo de um elemento moével a uma parte fixa 5.4.2,5.5

! Mobilidade da maquinaria 5.3,5.9
Elementos moveis 54.1,54.3
Elementos rotativos 5.6.1,5.6.2,5.9

2 Falha da alimentagdo elétrica normal 5.10.2,5.10.3.5

8 Comportamento humano 6,7
Poluicao 5.7,5.9

K Falha do circuito de controlo 5.10.3.4,5.10.3.5

5 Requisitos de seguranc¢a e/ou medidas de protecao

5.1 Generalidades

Os ascensores de passageiros e de passageiros e carga devem cumprir os requisitos de seguranca e/ou
as medidas de protecio das sec¢des seguintes quando sujeitos a condicdes sismicas. Adicionalmente, os
ascensores de passageiros e de passageiros e carga devem ser projetados de acordo com os principios
da EN ISO 12100 para os perigos relevantes, mas ndo significativos, que ndo sdo tratados nesta norma.

Se ndo for especificado de forma diferente, aplicam-se os requisitos seguintes aos ascensores de
categoria sismica 1, 2 e 3.
5.2 Caixa do ascensor

Por forma a prevenir-se que os cabos de suspensio, os cabos do limitador, os cabos de manobra, e os
cabos ou correntes de compensagdo, balancem na caixa, e possam enganchar-se nas partes fixas do
equipamento, os pontos de enganche criados por fixacdes, soleiras, dispositivos e outros equipamentos
instalados na caixa, devem ser protegidos de acordo com o Quadro 2.

© IPQ reprodugdo proibida
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Quadro 2 - Protecio dos pontos de enganche
Altura Distancia horizontal Componentes do Medidas de protecao Comentarios
da caixa entre pontos de ascensor

enganche e componentes
do ascensor

<20m Desnecessarias

<900 mm Cabos de manobra Instalar medidas de
protecdo, por exemplo
através de um arame de
protecdo no canto da
fixacdo de guias ou
noutro ponto de
enganche préximo dos
cabos de manobra

Necessario se
qualquer parte do
seio dos cabos de
manobra estd a uma
distancia menor que
900 mm de um
ponto de enganche

<750 mm Corrente(s) de Instalar medidas de
compensacao protegdo, por exemplo
Cabo(s) de atrave§ de um arame de
~ protecao no canto da
compensac¢ao

fixacdo das guias ou
Cabo do limitador de outros pontos de

Curso total

>20m velocidade do enganche
<60m contrapeso
<500 mm Cabo do limitador de Instalar medidas de Curso total

velocidade da cabina protecdo, por exemplo
através de um arame de
protecdo no canto da
fixacdo das guias ou
outros pontos de
enganche

<300 mm Cabos de suspensdo Instalar medidas de
protecdo, por exemplo
através de um arame de
protecdo no canto da
fixacdo das guias ou
outros pontos de
enganche

Curso total

>60m | Proteger todos os pontos | Cabos de manobra Instalar medidas de
de enganche protecdo, por exemplo

. Corrente(s) de #
independentemente da (s) através de um arame de

A . compensacao ~
distancia horizontal p s prote¢do no canto da
Cabo(s) de fixacdo das guias ou
compensagio outros pontos de

Cabo do limitador de enganche

velocidade do
contrapeso

Cabo do limitador de
velocidade da cabina
Cabos de suspensio

Curso total

© IPQ reprodugdo proibida
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5.3 Espacos de maquinaria e de rodas

Quando os edificios sdo projetados com juntas de expansio, subdividindo a estrutura em unidades
dinamicamente independentes, toda a maquinaria do ascensor incluindo as entradas de patamar e a
caixa do ascensor devem colocar-se no mesmo lado de uma junta de expansao (ver EN 81-20:2014,
0.4.2).

5.4 Cabina
5.4.1 Massa da cabina para o calculo do ascensor

Para o calculo do ascensor, as forgas geradas pela aceleracdo de projeto (aq) devem ser calculadas tendo
em consideragao:

— para ascensores de passageiros, a massa da cabina mais 40 % da carga nominal uniformemente
distribuida;

— para ascensores de passageiros e carga, a massa da cabina mais 80 % da carga nominal
uniformemente distribuida.

5.4.2 Dispositivos de retencao na cabina

Para ascensores das categorias 2 e 3, a arcada de cabina deve ser equipada superior e inferiormente com
dispositivos de retengdo, capazes de manter a arcada de cabina nas suas guias.

Os dispositivos de retencdo devem colocar-se de maneira que distribuam as cargas de uma forma similar
a das rocadeiras. Os dispositivos de retencdo devem ser integrados ou instalados na proximidade da
fixacdo das rocadeiras.

Quando a cabina estad centrada com as guias, as folgas di, dz e d3 (Figura 1 a)) entre o dispositivo de
retencdo e as guias nao devem ser superiores a 5 mm e as dimensodes escolhidas ndo devem provocar o
disparo acidental do paraquedas durante um sismo.

A profundidade do dispositivo de retencdo (z1) deve ser limitada para evitar a colisdo com as fixacdes
das guias ou com outros dispositivos fixos, mas deve ser suficientemente longa, para garantir um
minimo de sobreposi¢do entre os dispositivos de retencdo e o nariz da guia durante um sismo. A
profundidade necessaria para os dispositivos de retencdo também se correlaciona com o tipo de guia
através da flecha admissivel da guia (ver 5.8.2).

Durante um sismo, a distancia minima de sobreposicdo (z3) entre os dispositivos de retencdo e o nariz
da guia deve ser de pelo menos 5 mm (Figura 1 b)).

A estrutura da cabina e dos dispositivos de retencido deve ser suficiente para suportar sem deformacgao
permanente, as cargas e as forcas a que estdo submetidos, incluindo as forcas geradas pela aceleracdo
de projeto (ad).

© IPQ reprodugdo proibida
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a) Posicao nominal e folgas do dispositivo de retenciao b) Distincia minima de sobreposicio requerida para
o dispositivo de retencdo durante o sismo

Legenda

d1 folgas entre o dispositivo de retencdo e a guia

d» folgas entre o dispositivo de retencio e a guia

ds folgas entre o dispositivo de retencdo e a guia

x  eixo x da guia

y  eixoydaguia

z1 profundidade do dispositivo de retencdo

z2  altura do nariz da guia

z3 distancia de sobreposicdo do dispositivo de reten¢do durante um sismo (= 5 mm)

Figura 1 - Dispositivo de retencao

5.4.3 Dispositivos de encravamento das portas de cabina

Para ascensores da categoria sismica 2 e 3, e para evitar a abertura das portas de cabina, estas devem
ser dotadas de dispositivo de encravamento que deve ser concebido e operar de modo similar ao
descrito na EN 81-20:2014, 5.3.9.2.

5.5 Contrapeso ou massa de equilibrio

O contrapeso ou massa de equilibrio deve ser dotado superior e inferiormente de dispositivos de
retengdo, capazes de manter a arcada entre as guias.

Os dispositivos de retencdo devem instalar-se de forma que distribuam as cargas de uma forma similar
asrocadeiras. Os dispositivos de retencao devem ser integrados ou instalados na proximidade da fixacao
das rogadeiras.

© IPQ reprodugdo proibida
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As folgas di, d» e ds; (Figura 1 a)) entre os dispositivos de retencao e as guias nao devem ser superiores
a 5 mm. Quando existe um paraquedas no contrapeso, as dimensdes adotadas para as folgas d,, dz e d3
ndo devem causar a atuacdo acidental do paraquedas.

Durante um sismo, a distancia minima de sobreposicao (z3) entre os dispositivos de retencdo e o nariz
da guia ndo deve ser inferior a 5 mm (Figura 1 b)).

A estrutura do contrapeso ou da massa de equilibrio e dos dispositivos de retencao deve ser suficiente
para suportar sem deformacdo permanente, as cargas e as forcas a que estdo submetidos, incluindo as
forgas geradas pela aceleracdo de projeto (aq).

Aresisténcia dos dispositivos de retencdo e da arcada do contrapeso ou da arcada da massa de equilibrio
deve ser calculada considerando a distribuicao vertical da massa do conjunto da arcada do contrapeso
ou da arcada da massa de equilibrio, incluindo dos seus blocos.

Se o contrapeso ou a massa de equilibrio é construido por blocos, devem ser tomadas as medidas
necessarias para evitar que os blocos possam sair da arcada considerando o valor da aceleracdo de
projeto.

5.6 Suspensao e compensacao

5.6.1 Protecao para as rodas de tracio, desvio e carretos

Os dispositivos para impedir que os cabos possam sair dos gornes das rodas de tracdo e das rodas de
desvio devem incluir um dispositivo de retencao colocado a ndo mais de 15° dos pontos onde os cabos
entram e saem dos gornes e pelo menos um dispositivo de retencao intermédio a cada 90° do angulo de
abracamento. A resisténcia e rigidez dos dispositivos de retencdo e a sua distancia as rodas de tracdo e
as rodas de desvio, comparados com o didmetro dos cabos devem ser tais que se garanta a sua eficacia.

Os dispositivos para impedir que as correntes possam sair dos carretos devem incluir um dispositivo de
retencdo colocado a ndo mais de 15° dos pontos em que as correntes entram e saem dos carretos.

5.6.2 Meios de compensagao

Os meios de compensacao instalados de acordo com EN 81-20:2014, 5.5.6 devem ser guiados, no po¢o,
para limitar a sua oscilacao e evitar que possam alcangar pontos de enganche.

5.7 Precaucio contra danos ambientais

Os ascensores hidraulicos devem ser dotados de uma valvula de rotura. A valvula de rotura deve
cumprir com os requisitos da EN 81-20:2014, 5.6.3.

5.8 Sistema de guiamento

5.8.1 Generalidades

As guias, as suas unides e fixacdes devem cumprir com os requisitos da EN 81-20:2014, 5.7 e devem
também suportar as cargas e forcas geradas pela aceleragio de projeto (aq).

Quando sao instalados dispositivos de retencao, os dispositivos de reten¢do da cabina e do contrapeso
ou massa de equilibrio, devem ser considerados como pontos de apoio da arcada para a verificagcdo do
calculo de guias.

NOTA: O Anexo D descreve um método exemplificativo para a sele¢io de guias.
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5.8.2 Tensoes e flechas admissiveis durante um evento sismico

5.8.2.1 Na auséncia de dispositivos de retencdo, as flechas maximas admissiveis do sistema de guias de
cabina devem cumprir com os requisitos da EN 81-20:2014, 5.7, tendo em conta a carga e as forgas
geradas pelo ascensor incluindo as forcas geradas pela aceleragdo de projeto (aa).

5.8.2.2 Quando sdo instalados dispositivos de retengdo, devem ser cumpridos os requisitos abaixo
indicados. Os fatores de seguranca para as guias devem estar de acordo com o indicado no Quadro 3.

Quadro 3 - Fatores de seguranca para as guias

Alongamento (As) Fator de seguranca
As212 % 1,8
8%<As<12% 3,0

Para guias de acordo com a ISO 7465:2007, devem utilizar-se os valores do Quadro 4.

Quadro 4 - Tensoes admissiveis Operm

Rm (Resisténcia a tragdo da guia) (N/mm?2) 370 440 520
Operm (Tensdes admissiveis) (N/mm?) 205 244 290

A flecha maxima admissivel para as guias de cabina ou contrapeso (massa de equilibrio) na dire¢do y
(ver Figura 2) deve ser tal que o comprimento de sobreposicdo entre o nariz da guia e o dispositivo de
retencdo ndo seja inferior a 5 mm (ver Figura 1 b)).

A flecha maxima admissivel para as guias de cabina, contrapeso ou massa de equilibrio na direcdo x (ver
Figura 2) deve aplicar-se também na dire¢io y.

A flecha maxima admissivel inclui as flechas da guia, das suas fixa¢des e das vigas de separacdo, quando
estas existam. Para guias de perfil "T" as flechas maximas admissiveis em milimetros (ver Figura 1) sdo:

6perm =Z1— 2d3 - 5 (1)

mas nunca superior a 40 mm.
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Fy
4
Fx
e
X X
¥
Legenda
Fx forca exercida na guia pelas rocadeiras ou pelos dispositivos de reten¢ao no eixo x
Fy forca exercida na guia pelas rocadeiras ou pelos dispositivos de retencao no eixo y
X-X eixo x da guia

y-y eixo y da guia

Figura 2 - Eixos de guia e forcas

5.9 Maquinaria e outros equipamentos do ascensor

Toda a maquinaria, rodas de desvio e as vigas e suportes associados, terminais de cabos, limitador de
velocidade, rodas e dispositivos para a compensacdo de tensdo nos cabos, devem ser projetados e
fixados de modo a evitar a sua viragem ou deslocagdo como resultado das forgas que se lhes impdem,
incluindo as forcas geradas pela aceleragio de projeto (aq).

Os ascensores hidraulicos devem preferencialmente utilizar tubagens flexiveis, mas quando seja
essencial utilizar tubagens rigidas, devem utilizar-se pontas flexiveis na unido entre tubagens.

5.10 Instalacdes e aparelhagens elétricas

5.10.1 Instalagoes elétricas na caixa do ascensor

A fixacdo dos interruptores de patamar ou de fim de curso, palhetas ou dispositivos similares fixados na
caixa, deve ser projetada e instalada para suportar as cargas e as for¢as que lhes sdo impostas, incluindo
as forcas geradas pela aceleracdo de projeto (aq). Adicionalmente, estes dispositivos devem ser
protegidos para evitar danos causados pelo balancar dos cabos de suspensdo ou outros no interior da
caixa.

5.10.2 Comportamento do ascensor em caso de falha da alimentacao principal de energia

Os ascensores das categorias sismicas 2 e 3, devem ser capazes de movimentar a cabina de modo
automatico até ao piso mais préximo, seja em sentido de subida ou descida, por forma a evitar o
encarceramento de pessoas na cabina em resultado da falha de alimentacdo elétrica normal.
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No patamar, o ascensor deve funcionar como a seguir se descreve:

a) no caso de um ascensor com portas automaticas, uma vez estacionado num patamar, deve abrir as
portas, ficar fora de servico e manter as portas abertas;

b) no caso de um ascensor com portas de acionamento manual, quando a cabina chega ao piso
designado, a(s) porta(s) deve(m) desencravar-se, e o ascensor retirado de servico.

Onde a EN 81-73 ¢ aplicada, os regulamentos nacionais ndo permitem que as portas permanecam
abertas, devendo neste caso serem fornecidos meios para a abertura das portas (mesmo com a
alimentacdo elétrica ligada), possibilitando ao servico de resgate verificar se a cabina esta presente e se
as pessoas ndo estao encarceradas (ver EN 81-20:2014, 0.4.2).

0 envio automatico ao patamar mais baixo tal como se define na EN 81-20:2020, 5.12.1.10 a) deve ser
tornado inoperativo.

0 funcionamento do ascensor em caso de falha da alimentacdo elétrica normal ndo deve sobrepor-se
a(os):

— dispositivos elétricos de seguranga;

— manobra de inspecdo (EN 81-20:2014, 5.12.1.5);

— manobra elétrica de emergéncia (EN 81-20:2014, 5.12.1.6);

— interruptor do ascensor de bombeiros (EN 81-72:2015, 5.8.1).
5.10.3 Sistema de detecdo sismica

5.10.3.1. Deve ser instalado um sistema de detecao sismica para ascensores com contrapeso ou massa
de equilibrio pertencentes a categoria sismica 3.

5.10.3.2 Quando o sistema de detecao sismica é utilizado exclusivamente para enviar informagao ao
ascensor, este podera ser colocado no pogo do ascensor que serve o piso mais baixo do edificio. No caso
de previsiveis interferéncias com outras fontes de vibragio, é permitida uma localizacdo alternativa do
detetor sismico (ver pressupostos na Introducio).

5.10.3.3 O sistema de detecdo sismica deve cumprir com as seguintes especificagdes:
— detecdo de aceleragdo tri-axial;

— nivel de disparo sismico < 1,00 m/s2 em qualquer dire¢do incluindo vetores;

NOTA: “Vetor” refere-se a aceleracio resultante das rea¢cdes combinadas nos planos x,y e z.
— frequéncia de resposta entre 0,5 Hz e 10 Hz;
— tempo de reacdo do sistema < 3 s (5.10.3.5);
— ensaio automadtico do sistema < 24 h (5.10.3.4);
— sistema de fonte de alimentacdo elétrica de emergéncia para = 24 h (5.10.3.6);

— reinicializacdo manual do disparo de alarme (5.10.3.7).
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5.10.3.4 Disponibilidade e diagndsticos

O sistema de detecdo sismica deve ser capaz de funcionar a qualquer momento logo que o ascensor
esteja a disposicao dos utilizadores.

A fungdo da detecdo sismica, incluindo a interligacdo entre o sistema de dete¢do sismica e o comando do
ascensor, deve ser ensaiada a cada 24 h. Se se detetar uma falha durante o ensaio ou se se interromper
a interligacdo entre o sistema de detec¢io sismica e o quadro de manobra do ascensor, o ascensor deve
ser colocado fora de servigo normal aquando da préxima paragem ao piso, permanecendo ai estacionado
com as portas abertas.

5.10.3.5 Tempo de reacao do sistema

0 tempo de reacido do sistema nido deve exceder 3 s. O tempo de reacdo do sistema corresponde a
duracdo maxima admissivel entre o momento em que a onda sismica ultrapassa pela primeira vez o
limiar de ativacao sismica selecionado e 0o momento em que o ascensor entra em modo sismico como
descrito em 5.10.4.

5.10.3.6 Alimentacao elétrica de emergéncia

0 funcionamento do sistema de detecdo sismica ndo deve ser impedido ou interrompido mesmo em caso
de comutacdo da alimentacdo elétrica ou de falha da alimentacdo elétrica da rede. Quando se utiliza uma
fonte de energia elétrica de emergéncia, esta deve ser capaz de fornecer energia elétrica por pelo menos
24 h.

5.10.3.7 Rearme do dispositivo de detecio sismica

0 rearme do dispositivo de detecdo sismica e o retorno do ascensor ao funcionamento normal devem
ser realizados apenas pela atuacdo manual do dispositivo de rearme.

0 dispositivo de rearme manual do ascensor deve ser instalado fora da caixa, claramente identificado, e
acessivel apenas a pessoas autorizadas, p. ex., dentro de um armario fechado.

NOTA: No caso de aplicagdo da EN 81-72, os bombeiros sdo considerados pessoas autorizadas.
5.10.3.8 Indicador visual

5.10.3.8.1 0 modo sismico deve ser indicado visualmente. O indicador deve ser localizado préximo do
dispositivo manual de reinicializacdo (reset).

5.10.3.8.2 No caso de aplicagdo da EN 81-72, o indicador deve ser também colocado no nivel de acesso
dos bombeiros, cerca do interruptor de bombeiro, onde deve também ser indicado onde se encontra o
dispositivo manual de reinicializa¢ao.

5.10.4 Comportamento do ascensor em modo sismico
Apds a ativagdo do sistema de detegdo sismica, o ascensor deve comportar-se como a seguir se descreve:

a) todas as chamadas de cabina e patamar devem ser canceladas. As novas chamadas devem ser
ignoradas;

b) um ascensor em movimento deve reduzir a sua velocidade ou parar e deslocar-se até ao préximo
patamar possivel com a cabina afastada do contrapeso ou da massa de equilibrio, a uma velocidade
maxima de 0,3 m/s;

c) quando o ascensor esta ao piso:

1) um ascensor com portas automaticas deve abrir as portas, ser retirado de servico e manter as
portas abertas;
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2) um ascensor com portas de acionamento manual ou nido automaticas, deve permanecer
estacionado e ser retirado de servico mantendo as portas desencravadas;

3) no caso de um ascensor de bombeiros com a fase 2 ativa, a porta automatica deve funcionar
conforme definido na EN 81-72.

Onde os regulamentos nacionais ndo permitam que as portas permanecam abertas, devem ser
fornecidos meios para a abertura das portas (mesmo com a alimentagao elétrica ligada), possibilitando
ao servico de resgate verificar se a cabina estd presente e se as pessoas ndo estdo encarceradas (ver
EN 81-20:2014, 0.4.2).

No caso da falha da fonte de alimentacdo normal e no caso da ativagdo do sistema de detecdo sismica, o
ascensor deve funcionar como descrito acima.

NOTA: No caso da aplicagdo da EN 81-72, existe sempre uma fonte de alimenta¢do secundaria.
0 modo sismico ndo deve sobrepor-se aos seguintes dispositivos ou manobras:
— dispositivos elétricos de seguranca;

— manobra de inspecdo (EN 81-20:2014, 5.12.1.5);

— manobra elétrica de emergéncia (EN 81-20:2014, 5.12.1.6);

— funcionamento da fase 2 do ascensor de bombeiros (EN 81-72).

6 Verificacao dos requisitos de seguranca e/ou medidas de protecao
6.1 Documentacio de conformidade técnica

A documentacio de conformidade técnica deve ser fornecida para facilitar a verificacdo de acordo com
6.2. A documentacdo de conformidade técnica deve conter a informac¢io necessaria para verificar que
as partes constituintes estdo corretamente projetadas e que a instalagao esta em conformidade com esta
norma europeia.

6.2 Verificacao do projeto

0 Quadro 5 da indicagdes sobre os métodos pelos quais os requisitos de seguranca e/ou as medidas de
protecdo descritas na Sec¢do 5 devem ser verificados. As subseccdes secundarias nao listadas no quadro
sdo verificadas enquanto parte da subsecgdo respetiva. Por exemplo, a Subsecg¢io 5.8.2 é verificada como
parte da Subseccdo 5.8.

Quadro 5 - Meios de verificaciao dos requisitos de seguranca e/ou das medidas de protecio

Subseccio Requisitos de Categoria | Inspecdo | Projeto Ensaio / Medicdo | Informaciao
seguranca sismica do | visual a) / Verificacdo de d) parao
ascensor , funcionamento c) utilizador e)
Calculos
b)
5.2 Prevencdo ou 1-3 X X X
protecdo de enganche
5.3 Espacos de 1-3 X
maquinaria e caixa
localizados no mesmo
lado de uma junta de
dilatagdo
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Quadro 5 - Meios de verificaciao dos requisitos de seguranca e/ou das medidas de protecio

(conclusao)
Subsecc¢io Requisitos de Categoria | Inspecdo | Projeto Ensaio / Medicao | Informacio
segurancga sismica do | visual a) / Verificacdo de d) parao
ascensor , funcionamento c) utilizador e)
Calculos
b)
5.4.2 Dispositivos de reteng¢io na cabina 2 XX X
543 Dispositivos de encravamento da(s) porta (s)de cabina 2 X
5.5 Dispositivos de retencdo do contrapeso ou da massa 1-3 X X
de equilibrio
5.6.1 Protecdo para as rodas de tracdo, rodas e carretos 1-3 X X
5.6.2 Guiamento dos meios de compensagio 1-3 X
5.7 Precaugdes contra danos ambientais 1-3 X
5.8 Sistema de guiamento 1-3 XX X
59 Maquinaria 1-3 XX
5.10.1 Instalagdes elétricas na caixa do ascensor 1-2-3 [X|X X
5.10.2 Comportamento do ascensor em caso de falha da 2-3 X[X|X X
alimentacdo principal de energia
5.10.3 Sistema de detecdo sismica 3 X[X|X X
5.10.4 Funcionamento do ascensor em modo sismico 3 XXX X
Secgao 7 Informagao para o uso 1-2-3 [X|X X
Anexo C Sistema de dete¢do da onda primaria (opcional) 3 X[1X|X X
a) A lInspecdo visual serd utilizada para verificar as caracteristicas necessarias para cumprir os requisitos através do exame
visual dos componentes fornecidos.
b) Os desenhos e calculos permitem verificar se as caracteristicas de concecdo dos componentes fornecidos satisfazem os
requisitos.
o O ensaio/verificagdo de funcionamento sdo utilizados para verificar se as caracteristicas fornecidas desempenham as
suas fungdes de tal modo que satisfacam os requisitos.
d) A medigdo verifica, pelo uso de instrumentos, se os requisitos sao satisfeitos dentro dos limites estabelecidos.
e) Verificar que os pontos relevantes sio tratados no manual de instrugdes ou através de sinalizagao.

7 Informacgao para a utilizacao

As instrucoes de manutencdo a fornecer pelo instalador devem ter em conta a informagao para o pessoal
de manutencdo por forma a que este possa realizar corretamente as verificacoes periddicas do ascensor,
em particular o equipamento sismico (isto é, dispositivos de retencdo da arcada de cabina e de
contrapeso, sistema de detegdo sismica, a protecdo de pontos de enganche).

As instru¢oes de manutencio a fornecer pelo instalador devem considerar a informacdo necessaria para
permitir que o pessoal da manuten¢do do ascensor o possa verificar em seguranga apds um sismo,
incluindo a condic¢ao fisica da caixa (queda de escombros, etc.) antes de reinicializar o dispositivo de
detecdo sismica e de colocar o ascensor em funcionamento normal.
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No caso da aplicagdo da EN 81-72, a informacao considerada no manual de instrucées de acordo com a
EN 81-20:2014, 7.2.2 deve conter também a informacao necessaria para os bombeiros relativa a posicao
e funcionalidade do dispositivo manual de reinicializacdo (reset) do sistema de detecao sismica, quando
exista.

No manual de instrucées a ser fornecido ao proprietario o comportamento do ascensor em caso de
terremoto deve ser descrito, bem como a necessidade de manter e periodicamente verificar que o
equipamento sismico esta operacional.

A aceleracdo de projeto (aq) deve ser documentada na informacdo do proprietario fornecida pelo
instalador.

Anexo A

(normativo)

Categorias Sismicas de ascensores

Para os propositos desta norma europeia, os ascensores foram divididos em categorias, tendo em conta
a aceleragdo de projeto (aq). O Quadro A.1 mostra as categorias dos ascensores.

Quadro A.1 - Categoria sismica do ascensor

Aceleracio de Categoria sismica Comentario
projeto(m/s2) do ascensor
ad 0 Os requisitos da EN 81-20 e da

EN 81-50 sao adequados, pelo
que ndo sdo requeridas acdes
adicionais

1<aq<2,5 1 Sao requeridas acdes corretivas
menores.

25<aq<4 2 Sao requeridas acdes corretivas
médias.

aq >4 3 Sao requeridas acdes corretivas
substanciais.
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Anexo B

(informativo)

Informacao geral e determinac¢ao da aceleracao de projeto

B.1 Generalidades

Aceleragdo de projeto (aq) é uma funcdo da aceleracdo da gravidade, do comportamento do solo, da
importancia dos elementos nao estruturais e de outros parametros como se descreve de seguida, e é
disponibilizada pelo projetista/proprietario do edificio (ver 0.4).

Os ascensores sdo considerados como elementos nado estruturais segundo a EN 1998-1.

As férmulas seguintes poderdo ser utilizadas para calcular a aceleracio de projeto (adq) (ver
EN 1998-1:2004, Formulas (4.24) e (4.25)):

d  “a
a (B.1)

1+ [1 - Ta]z
h (B.2)

onde, de acordo com a EN 1998-1:

ad

g
Sa

Ya

qa

T,

T1

é a aceleracdo de projeto, em metros por segundo ao quadrado;
é a aceleragdo da gravidade, em metros por segundo ao quadrado;
é o coeficiente sismico aplicavel aos elementos ndo estruturais (adimensional);

é o coeficiente de importancia do elemento (deve considerar-se igual a 1. Para ascensores
utilizados para aplicacdes especiais de seguranga o valor sera aumentado de acordo com
a EN 1998-1.y, é uma grandeza adimensional); os ascensores utilizados para aplicacdes
especiais de seguranga sdo os instalados nos hospitais e em servicos de emergéncia;

é o fator/coeficiente de comportamento do elemento (deve ser considerado igual a 2; g, é
adimensional);

é arelagdo entre a aceleragio do solo, para um terreno de Tipo A (ag) como calculada na
EN 1998-1, para a aceleragdo da gravidade g (a = az/g é adimensional);

é o coeficiente de solo conforme a EN 1998-1 (adimensional);

é o periodo de vibragdo fundamental, expresso em segundos, dos elementos ndo
estruturais (T2 = 0 se o ascensor nio afeta o periodo de vibracdo fundamental do edificio.
Noutros casos, este valor deve ser aumentado de acordo aos calculos);

é o periodo de vibracao fundamental do edificio na direcdo relevante, expresso em
segundos.
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z é a altura, em metros, dos elementos ndo estruturais acima do nivel de aplicagdo da agdo
sismica (fundacao ou topo de uma cave rigida);
H é a altura do edificio, em metros, medida desde o topo do sistema de fundacao,

considerando o terreno no piso 0.
O valor do coeficiente sismico S,, ndo deve ser inferiora «-S.
NOTA: Cada pais é responsavel pelo fornecimento correto, detalhado e atualizado de valores provenientes de: acontecimentos

sismicos detetados, dados recolhidos e elaboracdo de estatisticas.

B.2 Exemplo de calculo da aceleragao de projeto

O propésito deste exemplo é apresentar a metodologia de calculo da aceleracdo de projeto (aq) (ver
Quadro B.1). As formulas utilizadas para avaliar o coeficiente sismico (S.) e a aceleragdo de projeto (ad)
sdo as apresentadas no inicio deste anexo.

Quadro B.1 - Exemplo de dados numéricos de entrada

Simbolo | Valor | Unidade Descricdo
medida

ag 3,2 m/s? aceleracdo do solo num terreno do tipo A, conforme calculado na
EN 1998-1

a 0,326 2 - relacdo ag/g; a é a relacdo entre a aceleracdo do solo, para um terreno
de Tipo A (ag) para a aceleracio da gravidade g (a=ag/g é
adimensional)

S 1,15 - coeficiente de solo (conforme a EN 1998-1:2004, Quadro 3.2)

z 20 m altura da parte do ascensor considerada na posicdo mais elevada acima
do nivel de aplicacdo da acdo sismica (fundagdo ou topo de uma cave
rigida)

H 20 m é a altura do edificio, em metros, medida desde o topo do sistema de
fundacdo, considerando o terreno no piso 0

Ta 0 S maximo entre os periodos de vibracdo fundamental dos componentes
do ascensor

T: 1 S periodo de vibragdo fundamental do edificio na dire¢do relevante

Ya 1 - coeficiente de importancia do elemento (conforme a EN 1998-1:2004,
4.3)

qa 2 - coeficiente de comportamento de um elemento nado estrutural (de

acordo com o Quadro 4.4 da EN 1998-1:2004)

g 9,81 m/s? aceleracdo da gravidade

0 Quadro acima mostra os valores numéricos de entrada escolhidos para um caso especifico que
representa um edificio numa zona sismica de risco elevado(ag), tendo uma altura (H), em que os
elementos estruturais e nao-estruturais sao da mesma altura (z = H), em que o ascensor ndo afeta o
periodo fundamental da vibracdo do edificio (7. = 0), e em que o coeficiente de importancia (y.) e o
coeficiente de comportamento (g.) foram selecionados conforme o critério detalhado neste anexo.
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Utilizando os valores numéricos anteriores, os resultados finais para o coeficiente sismico (S.) e para a
aceleracio de projeto (aq) sdo:

S.=09378 (B.3)
aq =4,6 m/s? (B.4)

De acordo com o Quadro A.1, a categoria sismica resultante para o ascensor é a 3.
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Anexo C

(informativo)

Sistema de detecao da onda primaria

Adicionalmente ao sistema de detecdo sismica, nos ascensores de categoria sismica 3, podera ser
instalado um sistema de detecao de onda primaria que cumpra com as seguintes especificacdes:

— nivel de ativagdo da onda primaria < 0,25 m/s?2
— diregdo de detecdo: vertical;
— frequéncia de resposta: 0,5 Hz to 20 Hz.

Quando o sistema de detecdo de onda primaria é utilizado exclusivamente para enviar informacio ao
ascensor, podera ser instalado no poco do ascensor que serve a parte mais baixa do edificio. No caso de
ser expectavel a interferéncia com outras fontes de vibragdo, é permitida a localizacao alternativa do
sistema de detecido de onda primaria.

No caso de instalacdo de um sistema de detecdo de onda primaria, apos a ativacdo deste sistema, mas
sem que se tenha ativado o sistema de detecdo sismica, o ascensor deve funcionar como em seguida se
descreve:

— um ascensor estacionado num patamar deve permanecer nessa condicao durante os 60 s seguintes.
Se durante este periodo de tempo, o sistema de detecdo sismica for ativado, o ascensor deve entrar
em modo sismico como se descreve em 5.10.4, caso contrario o ascensor deve ser reposto
automaticamente em funcionamento normal;

— umascensor em movimento deve reduzir a velocidade ou parar e continuar até ao piso mais préximo
em sentido de subida ou de descida com uma velocidade maxima de cabina de 0,3 m/s. No patamar:
um ascensor com portas de acionamento automadtico deve abri-las e permanecer neste estado
durante 60 s apos se iniciar o modo de espera sismico; um ascensor com portas de acionamento
manual ou ndo automaticas deve desbloquear as portas e permanecer neste estado durante 60 s
apds iniciar o modo de espera sismico. Se durante este periodo de tempo, o sistema de detecio
sismica for ativado, o ascensor deve funcionar como se descreve em 5.10.4, caso contrario o ascensor
deve ser reposto automaticamente em funcionamento normal.

A ativacdo do sistema de dete¢do de onda primaria, ndo deve sobrepor-se a:
— dispositivos elétricos de seguranca;

— manobra de inspecao (EN 81-20:2014, 5.12.1.5);

— manobra elétrica de emergéncia (EN 81-20:2014, 5.12.1.6);

— o funcionamento da fase 2 do ascensor de bombeiros (EN 81-72).
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Anexo D

(informativo)

Calculo de guias
D.1 Generalidades

Este anexo apresenta as modifica¢des ao calculo do sistema de guias conforme a EN 81-20:2014,5.7 e a
EN 81-50:2020, 5.10 e Anexo C com vista a tomar-se em consideragcdo o impacto da aceleragdo de
projeto na cabina, no contrapeso e na massa de equilibrio.

D.2 Massa da carga nominal
Sob condi¢des sismicas, a massa da carga nominal devera ser calculada utilizando a férmula:

Qs = kse - Q (D.1)
onde

Kse é o fator de carga sismica (ksg = 0,4 para ascensores de passageiros; ksg= 0,8 para
ascensores de passageiros e carga);

Q é a carga nominal, em quilogramas;

Qs é a massa da carga nominal sob condi¢des sismicas, expressa em quilogramas.

D.3 Forgas sismicas

D.3.1 A forga sismica gerada pelas massas da cabina submetidas a aceleracdo de projeto(aq) deve ser
avaliada utilizando a férmula:

Fsg = aa (Pec + kse - Q) (D.2)
em que
ad é a aceleracdo de projeto, em metros por segundo ao quadrado;

P ¢ a massa da cabina vazia (ignorando as massas dos cabos de manobra e dos
cabos/correntes de compensac¢do), em quilogramas;

kse é o fator de carga sismica (ksg=0,4 para ascensores de passageiros; ksg=0,8 para
ascensores de passageiros e carga);

Q é a carga nominal, em quilogramas;

Fsg é a forga sismica gerada pelas massas da cabina submetida a aceleracido de projeto (aq),
expressa em newtons.
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D.3.2 A forga sismica gerada pelo contrapeso ou massa de equilibrio submetidos a aceleracdo de projeto
ad) deve ser avaliada utilizando a férmula:

Fsg=aq (Pec+q- Q) (D.3)
em que
aq é a aceleracdo de projeto, em metros por segundo ao quadrado;
q é o fator de equilibrio que representa a parte da carga nominal que é equilibrada pelo
contrapeso, ou a parte da massa da cabina que é equilibrada pela massa de equilibrio;
Q é a carga nominal, em quilogramas;

Prc é a massa da cabina vazia (ignorando as massas dos cabos de manobra e dos
cabos/correntes de compensacdo), expressa em quilogramas;

Fsg é a forga sismica gerada pelo contrapeso ou massa de equilibrio submetidos a aceleracdo

de projeto(aq), expressa em newtons.

D.4 Casos da carga

As cargas e forcas e os cenarios de carga que devem ser tomados em consideracido sdo apresentados no

Quadro D.1.
Quadro D.1 - Cargas e forcas que devem ser consideradas nos diversos cenarios de carga
Casos da carga Cargas e P | Pgc Q Mcowi/Mpw | Fs | Fp | Mg | Maux | WL | Fsg
forcas ¢
Uso normal em X X X xa | X X X
funcionam
ento
carga + X X | x| x X X
descarga
Funcionamento do | dispositivo | x X X xa | X X
dispositivo de de
seguranca seguranga
ou similar
valvula de | x X X3 | x X
rutura
Condicao sismica em X xb) X xa | X X X X
funcionam
ento
a) Ver EN 81-20:2014, 5.7.2.3.5.
b) A carga a considerar é Qsk = kseQ.
onde
P é a massa da cabina vazia e dos componentes suportados pela mesma, isto é parte do cabo
de manobras, cabos/correntes de compensacdo (quando existam), etc., expressa em

quilograma;
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Fp é a forca exercida por todas as fixacdes numa guia (devido ao assentamento normal do
edificio ou contracdes do betdo), expressa em newtons;

Mg  é amassa de uma prumada de guias, expressa em quilograma.

Deverdo ser consideradas as forcas e os binarios, por cada guia, devido a equipamento auxiliar fixo a
guia Mauy, a excegdo dos limitadores de velocidade e dos seus equipamentos associados, interruptores
ou dos equipamentos de posicionamento.

As cargas devidas ao vento (WL) deverao ser consideradas em ascensores localizados no exterior de um
edificio com caixa parcialmente fechada, e serdo determinadas por negociacdo com o projetista do
edificio.

Para cursos que ndo excedam 40 m, a for¢a F, podera ser ignorada na férmula.

As forcas de guiamento de um contrapeso ou de uma massa de equilibrio (G) deverao ser avaliadas,
considerando:

— o ponto de atuacdo da massa;
— asuspensao; e
— as forcas devidas aos cabos/correntes de compensacao (se existentes), tensionados ou nao.

Devera de ser considerada, num contrapeso ou massa de equilibrio, guiado(a) e suspenso(a)
centralmente, uma excentricidade, do ponto de atuacdo da massa a partir do centro de gravidade da
seccdo horizontal da drea do contrapeso ou da massa de equilibrio, de pelo menos em 5 % da largura e
em 10 % da profundidade.

Para o ponto de atuagao das massas da cabina, consultar a EN 81-20:2014, 5.7.2.3.2.

D.5 Fatores de impacto

Sob condi¢bes sismicas, as massas da cabina (Pec + Qsg) deverdo ser multiplicadas pelo fator de impacto
k:=1,2.

D.6 Direcao da aceleracao

A aceleracao devera ser considerada de acordo com o seguinte Quadro D.2.

Quadro D.2 - Aceleragao a considerar sob condi¢des sismicas

Tensao de flexdo relativa ao eixo x | ax=aq ay=0

Tensao de flexdo relativaao eixoy | ax=0 ay = aq

D.7 Distribuicao vertical das massas

A distribuicdo vertical das massas da cabina e do contrapeso ou massa de equilibrio devera ser
considerada.

A carga nas rogadeiras ou nos dispositivos de reten¢do devera ser calculada considerando o valor

maximo do resultado das seguintes formulas:
h-Z

e SE

; (D.4)

, . Z
Xsg é o valor maximo de %
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onde

Zs é a distdncia em Z- direcdo medida a partir dos dispositivos de retenc¢do inferiores ao
centro de gravidade da cabina ou do contrapeso ou massa de equilibrio incluindo a carga
Qsg, que é o ponto de aplicacdo em Z- direcdo onde a for¢a sismica Fsg é aplicada (ver Figura
D.1), em metros;

h é a distancia entre rocadeiras ou dispositivos de retencao, em metros;

Xse é arazao de carga das rogadeiras ou dos dispositivos de retencao.

1 1

R ;S 1
o e

NS 2
<& NS
e3
Ly
N
&
N
L / \ / { 15— - T
1 1 1 1
Legenda
1 rocadeira ou dispositivo de reten¢ido
2 centro de gravidade da cabina (calculado considerando a massa Qsk)
3 centro de gravidade do contrapeso ou massa de equilibrio
h distancia entre as rogadeiras ou dispositivos de reten¢do
ZsE distancia a partir dos dispositivos de retengdo inferiores ao centro de gravidade

Figura D.1 - Clarificacdo de parametros
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D.8 Forgas de flexao sobre as guias de cabina

Sob condi¢des sismicas, a forca de flexdo das guias devera ser avaliada utilizando a férmula (para o
significado dos simbolos, ver a Norma EN 81-50:2014, Anexo C):

a) Forca de flexdo relativa ao eixo y da guia:

SE

. ka9 |:QSE(XQ—XS) * Prc (XP ~¥s )i| . a, (PEC +QSE)X
i nh n (D.5)

b) Forga de flexao relativa ao eixo x da guia:

kzgn |:QSE(yst) +PEC (-yp _ys):| ay (PEC +QSE)XSE
Fy = +
n, n
2 2 (D.6)

D.9 Forc¢as de flexdo sobre a guia de contrapeso ou massa de equilibrio

Sob condigdes sismicas, a forga de flexao sobre as guias devera ser avaliada utilizando a férmula (para
o significado dos simbolos, ver as Normas EN 81-20 e EN 81-50):

a) Forga de flexao relativa ao eixo y da guia:
ky9, (Pec +4Q)e, D, % (Pec +9Q) X gp
nh n (D.7)

Fx =

b) Forga de flexdo relativa ao eixo x da guia:

- kg, (PECn+ qQ)eyDy . a, (PEC + qQ)XSE
Zh

2 2 (D.8)

onde

ex é uma excentricidade de 10 % do ponto de atuagdo da massa a partir do centro de
gravidade na direcao de x;

ey é uma excentricidade de 5 % do ponto de atuagdo da massa a partir do centro de gravidade
na diregdo de y;

Dy  éadimensao do contrapeso ou da massa de equilibrio na direcao de x;

Dy  éadimensdo do contrapeso ou da massa de equilibrio na direcdo de y.
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Anexo ZA

(informativo)

Relacdo entre a presente norma europeia e os requisitos essenciais da
Diretiva 2014 /33 /UE destinados a ser cumpridos

Esta norma europeia foi elaborada no ambito de um pedido de normalizacao “M/549 C (2016) 5884
final” da Comissao, para fornecer um meio voluntario de conformidade com os requisitos essenciais da
Diretiva 2014/33/UE do Parlamento Europeu e do Conselho de 26 de fevereiro de 2014 no que respeita
a harmonizacdo das leis dos Estados-Membros relativas aos ascensores e componentes de seguranga
para ascensores (reformulacio).

Uma vez que esta norma é citada no Jornal Oficial da Unido Europeia ao abrigo dessa Diretiva, a
conformidade com as sec¢des normativas da presente norma, indicadas nos Quadro ZA.1 e Quadro ZA.2,
confere, dentro dos limites do objetivo e campo de aplicagdo da presente norma, uma presunc¢do da
conformidade com os requisitos essenciais correspondentes a essa Diretiva e dos regulamentos da
Associacdo Europeia de Comércio Livre (EFTA) associados.

Quadro ZA.1 - Correspondéncia entre a presente norma europeia e o Anexo I da

Diretiva 2014/33/UE
Requisitos essenciais de Seccao(6es)/Subseccoes desta EN |Observacdes / Notas
saude e de seguranca do
Anexo I da Diretiva
2014/33/UE
1.1 Ver Quadro ZA.2.
1.2 5.4.1 Massa da cabina para o projeto
do ascensor
5.4.2 Dispositivos de retengdo na
cabina
1.3 5.4.1 Massa da cabina para o projeto
do ascensor
5.4.2 Dispositivos de retencdo na
cabina
1.4.4 5.6 Suspensdo e compensacdo
1.6.4 5.10 Instala¢des e aparelhagens
elétricas
2.1 5.4.3 Dispositivo de encravamento
na porta de cabina
4.3 5.5 Contrapeso ou massa de
equilibrio
6.2 a) 7 Informacgdo para o uso
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Quadro ZA.2 - Correspondéncia entre a presente norma europeia e o Anexo I da

Diretiva 2006/42 /CE

Requisitos essenciais de saiide
e de seguranca do Anexo I da

Seccao(6es)/Subseccoes desta
norma europeia

Observacoes / Notas

Diretiva 2006/42 /CE
1.1.2 (a), 5.1 Generalidades
5.7 Precaucgio contra danos
ambientais
1.3.1 5.2 Caixa do ascensor
5.3 Espacgos de maquinaria e rodas
5.9 Maquinaria e outros
equipamentos do ascensor
4.1.2.2 5.4.2Dispositivos de retencdo na

cabina

5.5 Contrapeso ou massa de
equilibrio

5.8 Sistema de guiamento

AVISO 1: A presuncido de conformidade s6 permanece valida desde que a referéncia a esta norma
europeia seja mantida na lista publicada no Jornal Oficial da Unido Europeia. Os utilizadores desta norma
deverdo consultar frequentemente a tltima lista publicada no Jornal Oficial da Uniao

Europeia.

AVISO 2: Outra legislacdo da Unido podera ser aplicavel aos produtos abrangidos pelo objetivo e campo

de aplicacdo da presente norma.
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