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Preambulo

A presente Norma Europeia foi elaborada pela Comissdo Técnica CEN TC/10 “Ascensores e monta cargas”
cujo secretariado é assegurado pela AFNOR.

A presente Norma Europeia substituj a EN§ 1-1:1985.

Esta Norma Europeia devera receber o estatuto de norma nacional, seja pela publicacdo de um texto idéntico,
seja por adopgdo, o mais tardar em Fevereiro de 1999, e todas as normas nacionais divergentes devem ser
anuladas o mais tardar em Fevereiro de 1999.

A presente. Norma Europeia foi elaborada no quadro de um mandato concedido ao CEN pela Comissdo

Europeia e pela Associagdo Europeia de Comércio Livre, como suporte dos requisitos essenciais da(s)
Directiva(s) UE.

Para a relacio com a(s) Directiva(s) UE, veja-se 0 anexo ZA, informativo, que faz parte integrante da
presente Norma. '

De acordo com o Regulamento Interno do CEN/CENELEC, sio obrigados a implementar a presente Norma
Europeia os organismos nacionais de normalizagdo dos seguintes paises: Alemanha, Austria, Bélgica,

Dinamarca, Espanha, Finlandia, Grécia, Irlanda, Islandia, Itlia, Luxemburgo, Noruega, Pafses Baixos
Portugal, Reino Unido, Repiiblica Checa, Suécia e Suica. '

Trata-se da terceira edigdo da norma. Constitui uma revisio da edigdo de 1985 e prevé-se que receba o

estatuto de norma harmonizada. A revisio incide principalmente sobre os seguintes pontos :

- supressdo das derrogagdes nacionais;

- incorporagdo dos requisitos essenciais de seguranca e de satide provenientes das Directivas Europeias
aplicaveis;

- supressdo de erros evidentes;

- Incorporagio de propostas resultantes dos pedidos de Interpretagdo respeitantes melhoria da norma
relativamente ao progresso tecnoldgico;

- aumento das referéncias a outras normas em fungdo do seu avanco.

Apds o inquérito CEN sobre PrEN81-1 de 1994, foi adoptada a Directiva Europeia 95/16/CE relativa aos
ascensores. As prescrigdes resultando dos requisitos essenciais de seguranca e de saide desta Directiva que
nao estavam considerados nesse projecto de norma foram resumidos na emenda prAl de 1996 ao prENSI-1
de 1994 e submetidos aos membros do CEN/TC 10 para aprovagio. Apds aprovacio, esta emenda foi

Incorporada na presente norma tendo em consideragdo os comentarios recebidos dos membros da Comissdo
Técnica.

B
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0 Introducao
0.1 Generalidades

0.1.1 O objectivo da presente norma é definir as regras de seguranca relativas aos ascensores e ascensores de
carga com a finalidade de proteger as pessoas e bens contra os diferentes riscos de acidentes que podem
_produzir-se quando da utilizagdo, da conservag@o e das operagdes de socorro dos ascensores 1.

0.1.2 Foi elaborado o estudo dos diversos tipos de acidentes que podem produzir-se no dominio dos
ascensores, examinando:

0.1.2.1 Os riscos possiveis devidos:
a) ao entalamento;

b) ao esmagamento;

c) & queda;

d) ao choque;

€) ao encarceramento;

) ao incéndio;

g) a electrocussio;

h) & avaria de material por:
1.falha mecénica;

2.us0;

3.corrosao.

0.1.2.2 As pessoas a proteger:
a) os utilizadores;
b) o pessoal de conservagdo e inspec¢io;

c) as pessoas que se encontram fora da caixa, da casa das maquinas e da eventual casa das rodas.

0.1.2.3 Os bens a proteger:
a) as cargas na cabina,
b) o material que constitui o ascensor;

¢) o edificio onde se encontra o ascensor.

') Constituiu-se uma comisséo de interpretacdo no seio do CEN/TC 10 para responder as questdes relativas ao espirito dos peritos
na redac¢do dos diferentes capitulos desta norma. As interpretagbes jé publicadas estdo disponiveis nos organismos de
normalizacdo nacionais.
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0.2 Principios

A presente norma foi estabelecida utilizando os seguintes principios:

0.2.1 A presente norma nio retoma o conjunto das regras técnicas gerais aplicdveis & construgdo eléctrica,
mecénica, de edificios, incluindo a protec¢do contra incéndio dos elementos do edificio.

Pareceu contudo necessério estabelecer certas regras de boa arte, quer por serem proprias ao fabrico de

ascensores, quer porque, em razio da utilizacdo dos ascensores, € necessirio ser mais exigente do que para
outros equipamentos.

0.2.2 A presente norma nio trata unicamente dos requisitos essenciais de seguranca da Directiva Ascensores,
mas estabelece igualmente as regras minimas em matéria de instalagdo de ascensores nos edificios “e

construgbes. Ndo podem ignorar-se os regulamentos em vigor nalguns pafses para a construgdo de edificios,
etc.. '

Os artigos envolvidos por estas regras sdo os que definem-os valores minimos para a altura das casas das
maquinas e de rodas e para as dimensdes das suas portas de acesso.

0.2.3 Quando o peso, as dimensdes e/ou a forma dos componentes impedem o seu manuseamento, devem
ser:

a) ou munidos de um ponto de fixag#o para utilizagdo de um guincho de elevacio ;

b) ou concebidos de maneira que tais pontos de fixagfio possam ser obtidos (por exemplo por furos roscados);

¢) ou de uma forma que permita a facil fixagdo de um guincho de elevacio.

0.2.4 Em toda a medida do possivel, a norma precisa apenas as prescrigSes as quais devem satisfazer os
materiais e equipamentos para garantirem a seguranga de funcionamento dos ascensores.

0.2.5 Realizaram-se negociagdes entre o cliente e o fornecedor relativas a:
a) utilizagdo prevista para o ascensor:

b) condi¢Ges de ambiente:

¢) problemas de engenharia civil;

d) outros aspectos relativos ao local de instalacdo.

0.3 Hipéteses

Foram considerados os riscos potenciais para cada um dos elementos, cujo conjunto constitui a instalacdo de
um ascensor.

As regras foram estabelecidas em conformidade,

0.3.1 Os componentes sio:
a) concebidos segundo a prética técnica e as regras de célculo habituais, incluindo todos os casos de falha:
b) bem fabricados do ponto de vista mecinico e eléctrico;

¢) executados com materiais possuindo uma resisténcia suficiente e qualidades apropriadas;
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d) isentos de defeitos.

Os materiais perigosos, como o0 amianto, nao se utilizam.

0.3.2 Os componentes sdo conservados em condi¢des de funcionamento e em bom estado, de modo a
manterem as dimensdes exigidas apesar do desgaste.

0.3.3 Os componentes sdo seleccionados e instalados de modo que as previsiveis influéncias do ambierite e
as condicdes particulares de trabalho ndo alteram a seguranga de funcionamento do ascensor.

0.3.4 A concepgdo dos elementos resistentes permite um funcionamento em seguranga do ascensor para
cargas compreendidas entre 0% e 100% da carga nominal. ‘

0.3.5 As prescrigbes desta norma, no que diz respeito aos dispositivos eléctricos de seguranga, s&o tais que a
eventualidade de uma falha de um dispositivo eléctrico de seguranca de acordo com todas as prescricdes da
norma néo necessita ser tomada em consideragio. '

0.3.6 Os utentes estdo protegidos contra as suas faltas de atenc@o e as suas inconscientes imprudéncias
quando utilizam o ascensor de acordo com a utilizag@o prevista.

0.3.7 Um utente pode, nalguns casos, cometer uma imprudéncia. A possibilidade de duas imprudéncias
simultdneas e/ou o desrespeito das instrugdes de utilizagdo ndo se tomou em consideragio.

0.3.8 O funcionamento em completa seguranca do ascensor ndo € garantido se, durante os trabalhos de
conservacdo, € deliberadamente neutralizado um dispositivo de seguranca, normalmente inacessivel aos
utentes, sendo tomadas medidas compensatdrias para garantir a seguranca dos utentes conforme instrugoes
de conservagéo.

Assume-se que o pessoal de conservagdo estd informado disso e que trabalha de acordo com as instrugdes.

0.3.9 Utilizaram-se as seguintes for¢as horizontais:
a) forga estatica: 300 N;
b) for¢a resultante de impacto: 1 000 N;

representando os valores das forcas que uma pessoa pode exercer.

0.3.10 A excepcio dos pontos enumerados abaixo, um dispositivo mecinico, fabricado segundo as regras da
arte e cumprindo as prescri¢des da norma, ndo se deteriora ao ponto de criar uma situag@o perigosa sem
possibilidade de ser detectada.

Estdo tomadas em consideragdo as seguintes falhas mecénicas:

a) rotura dos 6rgaos de suspensio,

b) deslizamento incontrolado dos cabos na roda de aderéncia;

¢) rotura e afrouxamento de todas as ligagdes por cabos auxiliares, correntes e correias;

d) falha de um dos elementos mecénicos do freio electromecénico que actuam na aplicag@o da acgd@o de
travagem sobre o tambor ou sobre o disco;
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e) falha de um elemento associado aos elementos de accionamento principal e 4 roda de traccdo.

0.3.11 E considerada como aceitdvel a possibilidade de nio actuagdo do para-quedas, se a cabina cair em
queda livre a partir do patamar mais baixo, antes da cabina embater no(s) amortecedor(es).

0.3.12 Quando a velocidade da cabina estd ligada & frequéncia da rede e
do freio mecanico, admite-se que a velocidade nio ultrapassa 115%
de velocidade correspondente,

léctrica, até ao momento de actuacdo
da velocidade nominal ou uma frac¢io

-3.13 A organizacdo do edificio, no qual est instalado o ascensor, é t

al que os pedidos de socorro podem
ser atendidos num prazo razogvel (ver 0.2.5).

+ 5°C e + 40°C.

1 Campo de aplicacdo

produtos perigosos, etc.).

1.3 A presente norma nio se aplica:

a) aos ascensores com accionamento que nio seja o indicado em

b) & instalacdo de ascensores eléctricos em edificio
nao o permitam;

¢) a transformacdes Importantes de um ascensor (ver anexo E) instalado antes da entrada em vigor da

presente norma,

s existentes %), na medida em que os espagos disponiveis

d) aos aparelhos de elevacio, tais como pater-noster, ascensores de minas, elevadores de magquinaria teatral,
aparelhos de carga e descarga automitica, “skips”, ascensores ¢ monta-materiais de estaleiros e obras

publicas, elevadores instalados em navios, plataformas de busca ou de perfuracdo no mar, aparelhos de
elevacdo para construgao e conservagio;

-_—

2 e . s ,
) Por edificio existente, entende-se um edificio ocupado ou anteriormente o

firio
cupado antes da encomenda do ascensor. Um edific
cujo interior & totalmente remodelado & considerado como novo.

b
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e) as instalagBes cuja inclinagdo das guias com a vertical é superior a 15°;
f) as condicdes de seguranca quando do transporte, instalag@o, reparacdes e desmontagem dos ascensores.

Todavia, esta norma pode ser usada como base de orientagao.

A presente norma ndo trata do ruido e vibracdes na medida em que ndo so relevantes na seguranga de
utilizac&o do ascensor.

1.4 A presente norma néo especifica as prescrigdes complementares necessérias a utilizac8o dos ascensores
em caso de incéndio.

2 Referéncias normativas

Esta norma contém por referéncia datada ou nao datada disposicdes de outras publicacdes. Estas referéncias
normativas sdo citadas nos locais apropriados no texto e as publica¢des sdo enumeradas abaixo.

Para as referéncias datadas as emendas ou revisdes posteriores a uma qualquer destas publicagbes ndo se
aplicam a esta norma, a nao ser que tenham sido incorporadas por emenda ou revisao. Para as referéncias ndo
datadas, aplica-se a dltima edi¢d@o da publicag@o para a qual se faz referéncia.

Normas CEN/CENELEC

EN 294:1992 Safety of machinery — Safety distances to prevent danger zones being reached by the upper
limbs ’

EN 1050 Safety of machinery — Principles for risk assessment

EN 10025 Hot rolled products of non alloy structural steels — Technical delivery conditions

EN 50214 Flexible cables for lifts

EN 60068-2-6  Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
EN 60068-2-27 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock
EN 60068-2-29  Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Eb and guidance: Bump

EN 60249-2-2  Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications — Specification N° 2: Phenolic
cellulose paper copper-clad laminated sheet, economic quality

EN 60249-2-3  Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications — Specification N° 3: Epoxyde
cellule paper copper-clad laminated sheet of defined flammability (vertical burning test)

EN 60742 Isolating transformers and safety isolating transformers - Requirements

EN 60947-4-1  Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4: Contactors and motor-staters — Section 1:
Electromechanical contactors and motor-starters

EN 60947-5-1  Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5: Control circuit devices and switching
elements — Section 1: Electromechanical contro] circuit devices

EN 60950 Safety of information technology equipment, including electrical business equipment

EN 62326-1 Printed boards — Part 1: Generic specification

EN 12015:1998 Electromagnetic compatibility — Product family standard for lifts, escalators and passenger
conveyors — Emission

DL S § S

e

r
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EN 12016:1998 Electromagnetic compatibility — Product family standard for lifts, escalators and passenger

conveyors — Immunity

PrEN 81-8:1997 Fire resistance tests of lift landing doors — Method of test and evaluation

Normas IEC

IEC 60664-1 Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,
requirements and tests ‘

1IEC 60747-5 Semiconductor devices — Discrete devices and integrated circuits — Part 5: Optoelectronic
devices ‘

Documentos de Harmonizacéo CENELEC |

HD 21.1 83 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V —
Part 1: General requirements

HD 21.3 83 ~ Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V —
Part 3: Non-sheathed cables for fixed wiring

HD 21.4 82 Polyviny! chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V —
Part 4: Sheathed cables for fixed wiring

HD 21.5 S3 ~ Polyvinyl chioride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V —
" Part 5: Flexible cables (cords)

HD 22.4 §3 Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V — Part 4: Cords
and flexible cables

HD 214 S2 Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid insulating
materials under moist conditions

HD 323.2.14 S2  Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature

HD 360 S2 Circular rubber insulated lift cables for normal use

HD 384.4.41 52 Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety — Chapter 41: Protection
against electric shock

HD 384.5.54 S1 Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of electrical equipment
~ Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors

HD 384.6.61 S1 Electrical installations of buildings — Part 6: Verification ~ Chapter 61: Initial verification

Normas ISO

ISO 7465: 1997 Passenger lifts and service lifts — Guide rails for lifts and counterweights — T type

3 Definicoes
Para as necessidades da presente norma, utilizam-se as seguintes defihig:c”)es:

Amortecedor (amortisseur) (Puffer) (buffer): Orgdo constituindo batente deformével no fim de curso e
incluindo um sistema de travagem por fluido ou mola (ou outro dispositivo anélogo).



NP
EN 81-1
2000

p-17 de 192

Arcada (étrier) (Rahmen) (sling): Estrutura metédlica suportando a cabina, o contrapeso ou a massa de
equilibrio, ligada aos érgaos de suspensdo. Esta estrutura pode fazer parte integrante da prépria cabina.

Area 1itil da cabina (surface utile de la cabine) (Nutzfliche des Fahrkorbe) (available car area): Area da
cabina, medida a um metro acima do pavimento, sem contar com os eventuais corriméos e barras de apoio,
utilizével pelos passageiros e cargas durante o funcionamento do ascensor.

Ascensor de roda de aderéncia (ascenseur a adhérence) (Treibscheiben — aufzug) (traction drive lift):
Ascensor em que os cabos sdo accionados por aderéncia nos gornes de trac¢@o da méquina.

Ascensor de tambor de enrolamento ou de corrente de suspensfo (ascenseur a treuil attelé)

(Trommelaufzug, Kettenaufzug) (positive drive lift, includes drum drive). Ascensor com suspensdo por

correntes ou em que os cabos sdo accionados sem ser por aderéncia.

Ascensor de carga (ascenseur de charge) (Lastenaufzug) (goods passenger lift)): Ascensor principalmente[
destinado ao transporte de carga que é normalmente acompanhada por pessoas.

Avental (garde-pieds) (Schiirze) (apron). Parte vertical lisa na prumada do bordo de uma soleira de patamar
ou de cabina e abaixo desta. -

Cabina (cabine) (Fahrkorb) (car): Orgdo do ascensor destinado a receber as pessoas efou a carga a
transportar. '

Cabo flexivel (cdble pendentif) (Hindgekabel) (travelling cable): Cabo entre a cabina e um ponto fixo para
ligagdo da instalacdo eléctrica & cabina.

Cabo de seguranca (cdble de sécurité) (Sicherheitsseil) (safety rope): Cabo auxiliar ligado & cabina e ao
contrapeso ou a massa de equilibrio, destinado a actuar um péra-quedas em caso de rotura da suspenséo.

Caixa (gaine) (Schacht) (well): Volume no qual se desloca a cabina e o contrapeso ou a massa de equilibrio.
Este volume ¢ habitualmente limitado pelo fundo do pogo, as paredes e o tecto da caixa.

Carga nominal (charge nominale) (Nennlast) (rated load): Carga para o qual o aparelho foi fabricado.

Carga de rotura minima de um cabo (charge de rupture minimale d’un céble) (Mindestbruchkraft eines
Seiles) (minimum breaking load of a rope): Produto do quadrado do didmetro nominal do cabo (em mm?)
pela resisténcia nominal da tracg@o dos fios (em N/mm?) e por um coeficiente proprio do tipo de construgdo
do cabo. :

Casa de maquinas (local de machines) (Triebwerksraum) (machine room): Local onde se encontra(m) a(s)
maquina(s) e/ou sua(s) aparelhagem(ns).

Casa de rodas (local de poulies) (Rollenraum) (pulley room): Local ndo contendo a méquina, onde se
encontram as rodas e podem, eventualmente, encontrar-se o(s) limitador{es) de velocidade e aparelhagem
eléctrica.

Circuito eléctrico de seguranca (chaine électrique de sécurité) (Elektrische Sicherheitskette) (Electric
safety chain): Conjunto dos dispositivos eléctricos de seguranca ligados em série.

Contrapeso (contrepoids) (Gegengewicht) (Counterweight): Massa que possibilita a aderéncia.

Guias (guides) (Fiihrungsschienen) (guiderails): Orgéos rigidos que asseguram o guiamento da cabina, do
contrapeso ou da massa de equilibrio.

A expressdo “Ascensor de carga” foi introduzida no documento francés no sentido de harmonizar os textos nas trés linguas do
CEN e de aligeirar a redacgdo. Ndo define, de modo algum, uma categoria particular ou suplementar de ascensores.
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Limitador de velocidade (limiteur de vitesse) ( Geschwindigkeitsbegrenzer) (overspeed governor): Orgﬁo
que, acima duma velocidade com regulagdo prédeterminada, comanda a paragem da maquina e, se
necessario, provoca a actuagdo do para-quedas.

Magquina (machine) (Triebwerk) (lift machine): Conjunto dos érgdos motores que asseguram o movimento e
a paragem do ascensor.

Massa de equilibrio (masse d’équilibrage) (Ausgleichgewicht) (balancing weight): Massa que reduz a
energia consumida, pelo equilibrio de toda ou parte da massa da cabina.

Nivelamento (nivelage) (Einfahren) (levelling): Operagéo que permite melhorar a precisdo de paragem da
cabina ao nivel dos patamares. ‘

Péara-quedas (parachute) (Fangvorrichtung) (safety gear): Orgéo mecinico destinado a fazer parar e mantér
parada a cabina, o contrapeso ou a massa de equilibrio nas suas guias em caso de aumento da velocidade ou
de rotura dos 6rgdos de suspensio.

Para-quedas de accfio instantinea (parachute & prise instantanée ) (Sperrfangvorrichtung) (instantaneous
safety gear): Para-quedas cuja acgo sobre as guias se efectua por bloqueio quase imediato.

Para-quedas de ac¢fio instantinea com efeito amortecido (parachute & prise instantanée avec effet
amorti) (Sperrfangvorrichtung mit Démpfung) (instantaneous safety gear with buffered effect): Para-quedas
cuja acgdo sobre as guias se efectua por bloqueio quase imediato, mas de tal modo que a reaccdo sobre a
cabina, o contrapeso ou .a massa de equilibrio seja limitada pela intervencdo de um sistema de
amortecimento.

Para-quedas de acciio progressiva (parachute & prise amortie) (Bremsfangvorrichtung) (progressive safety
gear): Pira-quedas cuja acgdo se efectua por travagem sobre as guias e para a qual foram tomadas
disposi¢des a fim de limitar a reacgio sobre a cabina, o contrapeso ou a massa de equilibrio a um valor
admissivel. :

Parte superior da caixa (partie supérieure de la gaine) .(Schachtkopf) (headroom): Parte da caixa
compreendida entre o nivel do piso extremo superior servido pela cabina e o tecto da caixa.

Passageiro (passager) (Fahrgast) (passenger): Pessoa transportada na cabina do ascensor.

Poco (cuvette) (Schachtgrube) (pit): Parte da caixa situada abaixo do nivel do piso extremo inferior servido
pela cabina. ‘

Renivelamento (isonivelage) (Nachstellung) ( re-levelling): Operagdo que permite, apés a paragem, Se
necessario renivelar a cabina por correcgdes sucessivas, durante operacdes de carga ou descarga.

Utente (usager) (Benutzer) (user): Pessoa que utiliza os servigos de uma instalagdo de ascensor.

Velocidade nominal (vitesse nominale) (Nenngeschwindigkeit) (rated speed): Velocidade v em m/s da
cabina para a qual o ascensor foi fabricado.

Vidro laminado (verre feuilleté) ( Verbundsichertheitsglas VSG) (laminated glass): Conjunto constituido por
duas (ou mais) chapas de vidro, ligadas entre si com uma pelicula de pléstico.

Zona de desencravamento (zone de déverrouillage) (Entriegelungszone) (unlocking zone): Zona acima e
abaixo do nivel do patamar de paragem, na qual se deve encontrar o pavimento da cabina para que a porta
desse patamar possa ser desencravada.

—
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4 Unidades e simbolos

4.1 Unidades

As unidades foram escolhidas no Sistema Internacional de Unidades (SI).

4.2 _Simbolos

Os simbolos sdo definidos quando da sua utilizagdo nas férmulas.

¥

5 Caixa

5.1 Disposicoes gerais . -

5.1.1 As prescri¢cdes do presente capitulo aplicam-se as caixas que contém uma ou vérias cabinas de
ascensores.

5.1.2 O contrapeso ou a massa de equilibrio de um ascensor deve localizar-se na mesma caixa da cabina.
5.2 Vedacao da caixa

5.2.1 Um ascensor deve estar isolado dos locais contiguos por:
a) paredes, pavimento € tecto, ou

b) um espaco suficiente.

5.2.1.1 Caixa completamente vedada - S _ S :

Nas zonas do edificio em que a caixa deve participar na ndo propagacdo de um incéndio, a caixa deve ser
inteiramente fechada por paredes, pavimento e tecto cheios.

Apenas sdo permitidas as seguintes aberturas:
a) vaos das portas de patamar;
b) vdos das portas de visita ou de socorro da caixa e dos postigos de visita;

c) orificios de evacuacdo de gases e fumos em caso de incéndio;

d) orificios de ventilagao;

e) aberturas, necessarias para o funcionamento do ascensor, entre a caixa e a casa das méaquinas e o local das
rodas;

f) abertura nas separagOes entre ascensores, conforme 5.6.

5.2.1.2 Caixa parcialmente vedada

Quando a caixa ndo tem que participar na ndo propagagdo de um incéndio, por exemplo ascensores
panoramicos junto a galerias ou &trios, edificios de grande altura (torres), etc., ndo necessita ser inteiramente
vedada, sob reserva de:
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a) a altura da parede, nos locais normalmente acessiveis a pessoas, ser suficiente para evitar que as pessoas:
- estejam em perigo pelos componentes do ascensor em movimento, e ..

- possam prejudicar a seguranca de funcionamento do ascensor atingindo, directamente ou com objectos
manuseados, um érgdo do ascensor instalado na caixa.

Esta altura é considerada suficiente, se esta de acordo com as figuras 1 e 2, isto é:
1. 3,50 m, pelo menos, do lado da porta de patamar;

: \
2. 2,50 m, pelo menos, nas outras faces quando a sua distdncia minima horizontal aos componentes méveis ‘_]
" do ascensor é de 0,50 m. i '

Se a disténcia aos componentes méveis excede 0,50 m, o valor de 2,50 m pode reduzir-se progressivamente
| até uma altura minima de 1,10 m para uma distancia de 2,0 m;

b) a parede ser cheia;

c) a parede estar situadd a uma distdncia maxima de 0,15 m das extremidades dos pavimentos dos andares,
| de degraus ou de plataformas (ver figura 1);

d) serem tomadas disposi¢des para evitar qualquer 1nterferen01a no funcionamento do ascensor por outro
| equipamento (ver 5.8 b) e 16.3.1 f));

e) serem tomadas precau¢des especiais para os.ascensores expostos a intempérie (ver 0.3.3), por exemplo
ascensores exteriores localizados na face externa de paredes do edificio.

NOTA: A instalacdo de ascensores em caixa parcialmente vedada sé pode realizar-se apds serem tomadas em consideragdo as
condigbes ambientais e de localizagdo.
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T 0,15m

D \
{ ]
4 A
7
7
]
)
g

S S

C cabina
H altura da parede
D disténcia da parede aos componentes do ascensor em movimento (ver figura 2)

Figura 1: Ascensor em caixa parcialmente vedada
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Minimo .

2.5

0.5

Minimo

Figura 2: Ascensor em caixa parcialmente vedada — Distancias
5.2.2 Portas de visita e de socorro — Postigos de visita

5.2.2.1 As portas de visita e de socorro e os postigos de visita da caixa sé sdo utilizados se a seguranca dos
utentes ou as necessidades de conservagao o exigem.

5.2.2.1.1 As portas de visita devem ter uma altura minima de 1,40 m e uma largura minima de 0,60 m.
As portas de socorro devem ter uma altura minima de 1,80 m e uma largura minima de 0,35 m.

Os postigos de visita devem ter uma altura maxima de 0,50 m e uma largura méaxima de 0,50 m.

5.2.2.1.2 Quando a distdncia entre as soleiras de portas de patamar consecutivas excede 11 m, devem
instalar-se portas de socorro intermédias de modo que a distincia entre soleiras nio exceda 11 m. Esta

prescri¢do ndo se exige no caso de cabinas adjacentes, equipadas cada uma com porta de socorro, prevista
em 8.12.3.

H
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5.2.2.2 As portas de visita e de socorro e os postigos de visita ndo devem abrir-se para o interior da caixa.

5.2.2.2.1 As portas e os postigos devem ter uma fechadura com chave permitindo o fecho e o encravamento
sem chave.

As portas de visita e de socorro devem poder abrir-se do interior da caixa sem chave, mesmo quando
encravadas.

5.2.2.2.2 O funcionamento do ascensor deve estar automaticamente subordinado 4 situagio das portas e
- postigos estarem fechados. Devem utilizar-se para este efeito dispositivos eléctricos de seguranca
satisfazendo as prescrigdes de 14.1.2.

Nio ¢ exigido um dispositivo eléctrico de seguranga para a(s) porta(s) de acesso ao pogo (5.7.3.2) no caso!

destas ndo darem acesso a uma zona de perigo. E o caso, quando em funcionamento normal, a distincia
vertical livre € de, pelo menos, 2 m entre o fundo do pogo e as pegas mais baixas da cabina/contrapeso ou da
massa de equilibrio, incluindo as rogadeiras, o avental, etc.

A presenga de cabos flexiveis, cabos/correntes de compensagdo e seus equipamentos, rodas de tensdo para
limitador de velocidade ou outros dispositivos similares ndo é considerada como factor de perigo.

5.2.2.3 As portas de visita e de socorro e os postigos de visita devem ser cheios, satisfazer as mesmas
condigdes de resisténcia mecanica das portas de patamar e cumprir os regulamentos especificos de protecgdo
contra incéndio do edificio em questzo.

5.2.3 Ventilacao da caixa

A caixa deve ser convenientemente ventilada. Ndo deve ser utilizada para garantir a ventilagao doutros locais
ndo relativos ao ascensor.

NOTA: Na auséncia de regulamentos ou normas apropriadas, recomenda-se localizar no topo da caixa, orificios de ventilagdo com
uma superficie minima de 1% da sec¢do horizontal da caixa.

5.3 Paredes, pavimento e tecto da caixa

A estrutura da caixa deve estar conforme com os regulamentos nacionais de construg@o de edificios e poder
resistir, pelo menos, as reacgdes que lhe podem ser transmitidas pela méquina, pelas guias durante urna
actuacdo do péra-quedas ou por cargas descentradas na cabina, por ac¢do dos amortecedores ou do
dispositivo anti-ressalto, pela carga e descarga da cabina, etc.

5.3.1 Resisténcia das paredes

5.3.1.1 Para o funcionamento em total seguranca do ascensor, as paredes devem ter uma resisténcia mecanica
tal que pela aplicagdo de uma forca de 300 N, repartida uniformemente sobre uma superficie circular ou
quadrada com 5 cm?, perpendicularmente a parede, em qualquer zona de uma ou de outra face, resistem:

a) sem deformac#o permanente;

b) sem deformacao eldstica superior a 15 mm.

5.3.1.2 Os painéis de vidro, planos ou formados, situados em locais normalmente acessiveis a pessoas,
devem ser de tipo vidro laminado, até & altura exigida em 5.2.1.2.
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5.3.2 Resisténcia do fundo do pogo

5.3.2.1 Salvo no caso de guias suspensas, o fundo do pogo deve poder suportar sob cada guia:m

— uma forga em newtons resultante da massa em quilograma de todo o comprimento das guias aumentada da
reacgdo em newtons no momento de actuac@o do para-quedas (ver G.2.3 ¢ G.2.4).

5.3.2.2 Sob os suportes dos amortecedores da cabina, o fundo do pogo deve poder suportar 4 vezes a carga
estdtica imposta pela massa da cabina com a sua carga nominal: : -

4.8,(P+Q) ‘ J

sendo:

P amassa da cabina vazia e dos elementos suportados pela cabina, isto é, uma parte do cabo flexivel,
das correntes/cabos de compensagao, etc., em quilogramas;

QO  acarga nominal (massa) em quilogramas;

g, aaceleragdo da gravidade (9,81 m/s?).

5.3.2.3 Sob os suportes dos amortecedores do contrapeso ou sob a trajectéria da massa de equilibrio, o fundo
do pogo deve poder suportar 4 vezes a carga estética imposta pela massa do contrapeso/massa de equilibrio:

4.8,(P+q.0) para o contrapeso
4.8,.9.P para a massa de equilibrio
sendo:

P amassa da cabina vazia e dos elementos suportados pela cabina, isto ¢, uma parte do cabo flexivel,
das correntes/cabos de compensagdo (se necessério), etc., em quilogramas;

QO  acarganominal (massa) em quilogramas;

8. aaceleragdo da gravidade (9,81 m/s?);

q o coeficiente de equilibrio (ver G.2.4).

5.3.3 Resisténcia do tecto

Néo obstante as prescrigdes de 6.3.1 e/ou 6.4.1, no caso de guias sﬁépensas, os pontos de suspensdo devem
poder aguentar as cargas e esfor¢os como estdo definidos em G.5.1.

5.4 Execugdo das paredes da caixa e das portas de patamar face a uma entrada de cabina
5.4.1 Devem aplicar-se a toda a altura da caixa as seguintes prescri¢des, relativamente s portas de patamar e

paredes ou partes de paredes fazendo face a uma entrada de cabina.

Para as folgas entre cabina e parede de acesso, ver 11.




NP
EN 81-1
2000

p. 25 de 192

5.4.2 O conjunto constituido pelas portas de patamar e toda a parede ou parte da parede fazendo face a uma
entrada de cabina deve constituir uma superficie cheia em toda a largura do vdo de acesso da cabina, com
exclusdo das folgas para funcionamento das portas.

5.4.3 Abaixo de cada soleira de porta de patamar, a parede da caixa deve satisfazer as seguintes prescri¢des:

a) constituir uma superficie vertical ligada directamente a soleira da porta de patamar, cuja altura seja, pelo
menos, igual a metade do valor da zona de desencravamento aumentada de 50 mm e cuja largura seja, pelo
menos, 1gual a largura ttil do acesso da cabina, aumentada de 25 mum de cada lado;

b) a sua superficie ser continua e composta por elementos lisos e rijos, tais como pegas metélicas, capaz de

resistir & aplicacdo duma forga de 300 N perpendicularmente 2 parede, em qualquer zona, repartida
uniformemente sobre uma superficie circular ou quadrada com 5 cm?:

1. sem deformacio permanente;
2. sem deformacao eldstica superior a 10 mm; -

c) as eventuais saliéncias serem inferiores a 5 mm. As saliéncias de mais de 2 mm devem ter um chanfro
com o minimo de 75° em relacdo & horizontal;

d) e ainda, estar:
1. ou ligada ao lintel da porta seguinte;

2. ou prolongada para baixo com uma rampa rija e lisa cujo dngulo com o plano horizontal seja de, pelo
menos, 60°. A projeccdo desta rampa sobre o plano horizontal ndo deve ser inferior a 20 mm.

5.5 Proteccdo dos espacos situados sob a trajectéria da cabina, do contrapeso ou da massa de
equilibrio

Quando existem espagos acessiveis, situados sob a trajectéria da cabina, do contrapeso ou da massa de
equilibrio, o fundo do pogo deve ser calculado para uma carga minima de 5 000 N/m? e:

a) ou existe um pilar até terreno sélido sob os amortecedores do contrapeso ou sob a trajectéria da massa de

“equilibrio;
b) ou o contrapeso ou a massa de equilibrio possui um para-quedas.

NOTA: De preferéncia, as caixas ndo devem localizar-se por cima de um espago acessivel a pessoas.
5.6 Proteccio na caixa

5.6.1 O volume de deslocamento do contrapeso ou da massa de equilibrio deve estar protegido com uma
diviséria rigida elevando-se no maximo de 0,30 m acima do fundo do pogo até uma altura de 2,50 m.

A largura da diviséria deve ser, pelo menos, igual 4 do contrapeso ou da massa de equilibrio, aumentada de
0,10 m de cada lado.

Se a diviséria ¢ perfurada, deve respeitar-se o ponto 4.5.1 da EN 294.

5.6.2 Quando a caixa é comum a varios ascensores, deve existir uma separacdo entre os érgdos moéveis de
ascensores diferentes.

Se a separagdo é perfurada, deve respeitar-se o ponto 4.5.1 da EN 294.

¥
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5.6.2.1 Esta separagio deve elevar-se, pelo menos, desde a extremidade inferior do curso da cabina, do
contrapeso ou da massa de equilibrio até uma altura de 2,50 m acima do pavimento do patamar mais baixo.

A largura deve ser tal que impeca a passagem de um PO¢o a0 outro, salvo se se observam as condigdes de
5.2.2.2.2.

5.6.2.2 Esta separagio deve prolongar-se em toda a altura da caixa se a distancia horizontal entre o bordo do
tecto da cabina e um 6rgdo em movimento (cabina, contrapeso ou massa de equilibrio) de um ascensor
contiguo € inferior a 0,50 m.

A largura desta separacio deve ser, pelo menos, igual & do érgdo em movimento ou da parte deste que se
quer proteger, aumentada de 0,10 m de cada lado.

5.7 Dimensionamento superior — Poco

5.7.1 Dimensionamento superior para ascensores de roda de aderéncia

O dimensionamento superior para os ascensores de roda de aderéncia exigido nos pardgrafos seguintes esta
exemplificado no anexo K.

5.7.1.1 Com o contrapeso em repouso sobre o(s) seu(s) amortecedor(es) totalmente comprimido(s), devem
cumprir-se simultaneamente as quatro seguintes condicdes:

a) o comprimento das guias da cabina possibilitar ainda um curso guiado, expresso em metros, de, pelo
menos, 0,1 + 0,035 y2 9,

b) a disténcia livre vertical, expressa em m, entre o nivel mais alto das superficies do tecto da cabina, cujas
dimensdes satisfazem 8.13.2 (as superficies sobre os érgdos visados em 5.7.1.1¢) estdo excluidas) e o nivel
da parte mais baixa do tecto da caixa (incluindo as vigas e os drgdos situados sob o tecto) situada na
projecgdo da cabina ser, pelo menos, igual a 1,0 + 0,035 12;

¢) a distancia livre vertical, expressa em metros, entre a parte mais baixa do tecto da caixa e:

1. os 6rgéos mais altos fixados sobre o tecto da cabina, & excepgdo dos considerados a seguir em 2), ser, pelo
menos, igual a 0,3 + 0,035 v2;

2. a parte mais alta das rogadeiras ou rodas de guiamento, das amarragdes dos cabos, eventualmente do lintel
ou dos 6rgdos das portas de guilhotina ser, pelo menos, igual a 0,1 + 0,035 v2;

d) o espago acima do tecto da cabina ser suficiente para poder conter um paralelepipedo rectangular de
0,50 m x 0,60 m x 0,80 m repousando sobre uma das suas faces. Para ascensores com suspensdo directa,
0s cabos de suspensfio e suas amarracdes podem ficar incluidas neste volume, desde que nenhum cabo
tenha o seu eixo a uma distancia superior a 0,15 m de, pelo menos, uma face vertical do paralelepipedo.

5.7.1.2 Com a cabina em repouso sobre os seus amortecedores totalmente comprimidos, o comprimento das

guias do contrapeso deve ser tal que possibilite ainda um curso guiado, expresso em metros, de
0,1 + 0,035 v2, pelo menos.

) 0,035 v2 representa metade da distdncia de paragem por gravidade correspondente a 115% da velocidade nominal:

. (15

= 0,0337 . \? arredondado a 0,035 V2.
2 - En
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5.7.1.3 Quando a desaceleragdo da maquina se processa como descrito em 12.8, pode reduzir-se o valor de
0,035 v2, utilizado em 5.7.1.1 e 5.7.1.2 para o dimensionamento superior:

a) para metade, em ascensores cuja velocidade nominal € inferior ou igual a 4 m/s, ndo sendo inferior todavia
a0,25m;

b) para um tergo, em ascensores cuja velocidade nominal é superior a 4 m/s, ndo sendo inferior todavia a
0,28 m.

5.7.1.4 Para os ascensores com cabos de compensag@o e se a roda tensora tiver um dispositivo anti-ressalto
(dispositivo de travagem ou bloqueamento em caso de subida brusca) o valor acima de 0,035 v2 pode ser

substitufdo no dimensionamento por um valor ligado ao curso possivel dessa roda (dependendo da relagdo de °

suspensdo utilizada) aumentado de 1/500 do curso da cabina, com um minimo de 0,20 m, para compensar 2
elasticidade dos cabos.

5.7.2 Dimensionamento superior para ascensores de tambor de enrolamento ou de corrente de
suspensao .

5.7.2.1 O curso da cabina na subida do udltimo piso até ao encontro com os amortecedores superiores deve ser
no minimo de 0,50 m. A cabina deve ser guiada até compresséo total dos amortecedores.

5.7.2.2 Quando os amortecedores superiores estdo totalmente comprimidos pela cabina, devem cumprir-se
simultaneamente as seguintes condi¢des:

a) a distincia livre vertical entre o nivel mais alto das superficies do tecto da cabina, cujas dimensdes
satisfazem 8.13.2 (as superficies sobre os érgdos visados em 5.7.2.2.b) estdo excluidas) e o nivel da parte
mais baixa do tecto da caixa (incluindo as vigas e os érgdos colocados sob o tecto) situada na projeccdo do
tecto da cabina ser, pelo menos, igual a 1 m;

b) a distancia livre vertical entre as partes mais baixas do tecto da caixa e:

1. os 6rgdos mais altos fixados sobre o tecto da cabina, a excepcao dos con51derados a seguir em 2), ser, pelo
menos, igual a 0,30 m ;

2. a parte mais alta das rogadeiras ou rodas.de guiamento, das.amarragdes dos cabos ou correntes,
eventualmente do lintel ou dos érgaos das portas de guilhotina ser, pelo menos, igual a 0,10 m;

c) o espago acima do tecto da cabina ser suficiente para poder conter um paralelepipedo rectangular com pelo
menos 0,50 m x 0,60 m x 0,80 m repousando sobre uma das suas faces. Para ascensores com suspensio
directa, os cabos ou correntes de suspensfo e suas amarragdes podem ficar incluidos neste volume, desde
que nenhum cabo ou corrente tenha o seu eixo a uma distancia superior a 0,15 m de, pelo menos, uma face
vertical do paralelepipedo.

5.7.2.3 Quando a cabina repousa sobre os seus amortecedores totalmente comprimidos, se existir massa de
equilibrio, o comprimento das suas guias deve permitir um curso guiado de 0,30 m, pelo menos.

5.7.3 Pocgo

5.7.3.1 A parte inferior da caixa deve ser constitufda por um po¢o com fundo uniforme e sensivelmente
nivelado, 4 excepcdo dos macicos dos amortecedores e das guias e dos dispositivos de evacuagio de aguas.

¥
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Depois da fixagdo das guias, amortecedores, eventuais redes, etc., 0 poco nio deve permitir infiltracdes de
dgua.

5.7.3.2 Se existir uma porta de acesso ao pogo, além da porta de patamar, deve satisfazer as prescricdes de
5.2.2.

Deve existir uma porta de acesso ao pogo se a sua profundidade é superior a 2,50 m e se a arquitectura do
edificio o permitir.

Se ndo existir outro acesso, deve prever-se um dispositivo fixado permanentemente na caixa, facilmente
acessivel a partir da porta de patamar, com o objectivo de permitir a pessoas qualificadas descer, sem perigo,
ao fundo do pogo. Este dispositivo ndo deve prejudicar o funcionamento do ascensor.

5.7.3.3 Quando a cabina repousa sobre os seus amortecedores totalmente comprimidos devem cumprir-se
simultaneamente as seguintes condigdes:

a) 0 espago no pogo poder conter um paralelepipedo rectangular com pelo menos 0,50 x 0,60 x 1,00 m
repousando sobre uma das suas faces;

b) a distéincia livre vertical entre o fundo do pogo e os 6rgdos mais baixos da cabina ser, pelo menos, igual a
0,50 m. Esta distancia pode reduzir-se a um minimo de 0,10 m numa distancia horizontal de 0,15 m entre:

1. o avental ou os 6rgdos duma porta de guilhotina e a(s) parede(s) contigua(s);
2. os 6rgaos mais baixos da cabina e as guias;

c) a disténcia livre vertical entre os 6rgéos mais altos fixados no pogo, por exemplo um dispositivo de tensio
dos cabos de compensagdo na posicio extrema elevada, e os 6rgéios mais baixos da cabina, com excepgio
dos previstos anteriormente em b) 1) e em b) 2) ser, pelo menos, igual a 0,30 m.

.7.3.4 Deve instalar-se no pogo:

a) dispositivo(s) de paragem, satisfazendo as prescricbes de 14.2.2 e 15.7, acessivel(eis) quando se abra a
porta de acesso ao pogo e acessivel(eis) do fundo do pogo;

b) uma tomada de corrente eléctrica (13.6.2);

¢) dispositivo(s) para comandar a iluminacio da caixa (5.9) acessivel quando se abre(m) a(s) porta(s) de
acesso ao pogo.

5.8 Utilizagiio exclusiva da caixa do ascensor

A caixa deve estar exclusivamente afecta ao servigo do ascensor. Nio deve conter canalizacdes ou 6rgios,
quaisquer que sejam, estranhos ao servico do ascensor. Pode admitir-se que a caixa contenha equipamento
destinado ao seu aquecimento, com exclusio de vapor ou dgua quente sob pressdo. Todavia, os dispositivos
de comando e de regulagio do aparelho de aquecimento devem localizar-se no exterior da caixa.

Considera-se como caixa para os elevadores instalados conforme descrito em 5.2.1.2:
a) o volume situado no interior das paredes quando existem;

b)o volume delimitado por uma distancia horizontal de 1,50 m em redor dos drgdos do ascensor em
movimento, quando no existem paredes (ver 5.2.1.2 d)).
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5.9 Iluminacao da caixa

A caixa deve ter uma instalagdo eléctrica garantindo um nivel de iluminacdo de, pelo menos, 50 lux, a 1 m
acima do tecto da cabina e do fundo do pogo, mesmo quando todas as portas estdo fechadas.

Deve existir uma lampada a 0,5 m no méaximo dos pontos mais alto e mais baixo da caixa e lampadas
intermédias.

No caso particular de 5.2.1.2, esta iluminag¢@o pode ndo ser necessdria se a iluminagio eléctrica existente na
vizinhanga da caixa for suficiente.

B

5.10 Sistema de socorro

Se existe perigo de encarceramento de pessoas trabalhando no interior da caixa, sem estar prevista saids
através da cabina ou pela caixa, deve instalar-se um sistema de alarme nos locais onde este risco existe.

Este sistema de alarme deve satisfazer as prescri¢des de 14.2.3.2 e 14.2.3.3.

6 Casas de maquinas e de rodas
6.1 Disposigﬁeé gerais

6.1.1 As méquinas, a sua aparelhagem e rodas devem encontrar-se num local que lhes seja especialmente
destinado, com paredes, tecto, porta e/ou alcapdo cheios e s acessivel as pessoas autorizadas (conservagio,
inspecgdo e socorTo).

As casas de mdquinas ou de rodas ndo devem ser destinadas a outras utilizagdes além das relativas aos
ascensores. Ndo devem conter canaliza¢Ges, nem cabos ou 6rgdos quaisquer que sejam, estranhos ao Servigo
dos ascensores.

Admite-se que estes locails contenham:
a) maquinas de monta-cargas ou de escadas mecénicas ;

b) equipamento utilizado para a sua climatizag¢do ou aque01mento com exclusao de aquecimento por vapor
ou dgua quente sob pressio ;

c) detectores ou instalagdes fixas de extincdo de incéndio, com temperatura de funcionamento elevada,
apropriados para material eléctrico, estdveis no tempo e conveniéntemente protegidas contra acgdes
mecénicas acidentais.

6.1.2 As rodas de reenvio podem instalar-se na parte superior da caixa, com a condi¢do de ndo estarem
situadas na projec¢do da cabina e de poderem efectuar-se com toda a seguranga, desde o tecto da cabina ou
do exterior da caixa, a sua inspeccdo e ensaios bem como as operagdes de conservagio.

No entanto, pode ser instalada uma roda de desvio, de enrolamento simples ou duplo, por cima do tecto da
cabina para o desvio dos cabos que vdo ao contrapeso ou a massa de equilibrio desde que o seu veio possa
ser alcangado com toda a seguranca a partir do tecto da cabina.

6.1.3 A roda de tracgao pode ser instalada na caixa desde que:
a) as inspecgdes, ensaios € conservacio possam fazer-se da casa das mdquinas;

b) as aberturas entre a casa das maquinas e a caixa sejam tdo pequenas, quanto possivel.

B — e
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6.2 Acessos

6.2.1 Os acessos ao interior das casas de maquinas e de rodas devem:

a) pode ser correctamente iluminados por um ou vérios aparelhos eléctricos de iluminagdo instalados
permanentemente;

b) poder ser utilizados com seguranga, em qualquer circunstancia, e sem necessidade de passagem por um

local privado.

6.2.2 Deve estar garantido as pessoas o acesso com toda a seguranga as casas de méquinas ou de rodas. De
preferéncia, o acesso deve efectuar-se por escadas. Quando a instalagdo de escadas ndo é possivel, podem
utilizar-se escadas de m#o nas seguintes condi¢des: -

a) 0 acesso a casa das maquinas ou das rodas ndo deve localizar-se a mais de 4 m acima do patamar acessivel
por escada;

b) devem estar fixadas ao acesso de modo a ndo poderem ser retiradas;

c) quando a altura for superior a 1,5 m devem, na posi¢fo de utilizag@o, formar com a horizontal um 4ngulo
entre 65° e 75° e nao devem poder escorregar ou voltar-se;

d) a largura itil deve ser, pelo menos, 0,35 m, a profundidade dos degraus no minimo 25 mm e, no caso de
escada vertical, a distincia entre as barras e a parede atrds da escada ndo deve ser inferior a 0,15 m; os
degraus devem estar dimensionados para uma carga de 1 500 N;

e) a chegada a parte superior da escada deve encontrar-se, ao alcance da méo, pelo menos um apoio de méo;

f) deve estar impedido o risco de queda duma altura supenor a da escada, numa distincia horizontal de
1,50 m a sua volta.

6.3 Construciio e equipamento das casas de maquinas
6.3.1 Resisténcia mecanica, natureza do pavimento

6.3.1.1 As casas de maquinas devem ser construidas de modo a suportar as cargas e as forgas a que possam
normalmente estar submetidas.

Devem ser de materiais durdveis, néo favorecendo a criagdo de poeiras.

6.3.1.2 O pavimento das casas de maquinas deve ser de material anti-derrapante, por exemplo, betéo alisado
a colher ou chapa estriada.

6.3.2 Dimensoes

6.3.2.1 As dimensdes das casas de maquinas devem ser suficientes para permitir trabalhar facilmente e com
toda a seguranga nos equipamentos, nomeadamente os equipamentos eléctricos.

Em particular, deve estar prevista, pelo menos uma altura livre de 2 m e:

a) uma drea livre horizontal & frente dos quadros de manobra e dos armdrios. Esta 4rea é definida da seguinte
forma:
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1. profundidade de, pelo menos, 0,70 m medida a partir da superficie exterior das tampas dos quadros ou
armarios; '
2. largura, a maior das 2 dimensdes seguintes: 0,50 m ou a largura total do armario ou do quadro;

b) uma é&rea livre horizontal minima de 0,50 m x 0,60 m para a conservagio e a inspecgdo das partes em
movimento quando necessario e, se for o caso, a manobra manual de socorro (12.5.1).

6.3.2.2 A altura livre de circulag@o néo deve ser inferior a 1,80 m.

Os acessos as dreas livres mencionadas em 6.3.2.1 devem ter uma largura minima de 0,50 m. Este valor pode
reduzir-se a 0,40 m nas zonas em que ndo existam 6rgdos em movimento.

Por altura 1til de circulagéo entende-se a altura, abaixo da viga, medida :
a) acima do nivel de circulagéo ;

b) acima do nivel onde é preciso estar para executar o trabatho.

6.3.2.3 Acima das partes rotativas da méquina, deve existir um volume livre com uma altura minima de
0,30 m.

6.3.2.4 Quando a casa de mdquinas tem vérios niveis de servigo com desniveis superiores a 0,50 m, devem
colocar-se degraus ou escadas e parapeitos.

6.3.2.5 Quando o pavimento da casa de maquinas tem espagos ocos com profundidade superior 2 0,50 m e
largura inferior a 0,50 m, ou caleiras, devem tapar-se.

6.3.3 Portas e alcapdes

6.3.3.1 As portas de acesso devem ter uma largura minima de 0,60 m e uma altura minima de 1,80 m. Nzo,

devem abrir-se para dentro.

6.3.3.2 Os alcapbes para acesso de pessoas devem ter uma passagem livre minima de 0,80 mx 0,80 m ¢
serem contrabalancados.

Todos os al¢apdes, quando fechados, devem poder suportar, sem deformacao pérmanente, em qualquer local
duas pessoas, cada uma equivalente a 1 000 N sobre uma superficie de 0,20 m x 0,20 m.

Os alcapdes ndo devem abrir-se para baixo, salvo se estdo ligados a escadas escamotedveis. Se estdo
montados com charneiras, estas devem ser de tipo fixo.

Quando um algapdo estd aberto, devem tomar-se precaucdes para evitar a queda de pessoas (parapeitos, por
exemplo).

6.3.3.3 As portas ou algapdes devem ter fechadura com chave, que permita a abertura sem chave do lado de
dentro.

Os alcap6es servindo s para acesso do equipamento podem ser encravados apenas do interior.

|
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6.3.4 Outras aberturas

As dimensdes das aberturas, conforme a fun¢do que asseguram, nos maci¢os e no pavimento devem ser
reduzidas ao minimo.

Para evitar o perigo de queda de objectos pelas aberturas situadas sobre a caixa e pelas canalizagdes
eléctricas, devem utilizar-se bordaduras ultrapassando no minimo 50 mm os macicos ou o pavimento.

N

6.3.5 Ventilacdo

As casas de méquinas devem ser convenientemente ventiladas. Deve ter-se em consideragé@o o caso da caixa
ser ventilada através da casa de mdquinas. O ar viciado proveniente de locais estranhos ao ascensor ndo deve
ser evacuado directamente pela casa das maquinas. A ventilagdo deve ser tal que os motores, a aparethagem
bem como as canalizagdes eléctricas, etc. estejam tdo satisfatoriamente quanto possivel ao abrigo de poeirés,
vapores nocivos e humidade.

6.3.6 Iluminacio e tomadas de corrente

A iluminag@o eléctrica das casas de méquinas deve ser instalada permanentemente e garantir, no minimo,
uma intensidade de ilumina¢do de 200 lux no pavimento. A instalagdo de iluminacgdo eléctrica deve satisfazer
as prescrigoes de 13.6.1.

Um interruptor colocado no interior, perto do(s) acesso(s) e a uma altura apropriada, deve permitir comandar
a iluminacdo do local.

Deve prever-se, pelo menos, uma tomada de corrente (13.6.2).

6.3.7 Manuseamento do equipamento

Para permitir a elevacdo de material pesado (ver 0.2.5 e 0.3.14) devem instalar-se, no tecto ou em vigas da
casa das mdquinas e convenientemente localizados, um ou vérios suportes metélicos ou ganchos, com
indicacdo da carga admissivel (15.4.5).

6.4 Construcéo e equipamento das casas de rodas

6.4.1 Resisténcia mecanica, natureza do pavimento

6.4.1.1 As casas de rodas devem ser construidas de modo a suportar as cargas ¢ os esfor¢os a que possam
normalmente estar submetidas.

Devem ser de materiais durdveis, ndo favorecendo a criagdo de poeiras.

6.4.1.2 O pavimento das casas de rodas deve ser de material anti-derrapante, por exemplo, betdo alisado a
colher ou chapa estriada.

6.4.2 Dimensoes
6.4.2.1 As dimensdes da casa de rodas devem ser suficientes para permitir ao pessoal de conservacio

alcangar todos os érgéos, facilmente e com toda a seguranca.

Aplicam-se as prescri¢gdes.de 6.3.2.1 b) € 6.3.2.2, frases 1 e 2.
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6.4.2.2 A altura ttil ndo deve ser inferior a 1,50 m.
6.4.2.2.1 Acima das rodas deve existir um volume livre com uma altura mfnima de 0,30 m.

6.4.2.2.2 Se existemn na casa de rodas quadros de manobra e armarios, aplicam-se a este local as prescri¢des
de 6.3.2.1 e 6.3.2.2.

6.4.3 Portas e alcapoes

6.4.3.1 As portas de acesso devem ter uma largura minima de 0,60 m e uma altura minima de 1,40 m. Nio _
devem abrir-se para dentro. :

6.4.3.2 Os algapdes para acesso de pessoas devem ter uma passagem livre minima de 0,80 mx 0,80 m e
serem contrabalancados.

Todos os algapdes, quando fechados, devem poder suportar, sem deformagéo permanente, em qualquer local
duas pessoas, cada uma equivalente a 1 000 N sobre uma superficie de 0,20 m x 0,20 m.

Os alcapdes ndo devem abrir-se para baixo, salvo se estdo ligados a escadas escamotedveis. Se estio
montados com chameiras, estas devem ser de tipo fixo.

Quando um alcapdo estd aberto, devem tomar-se precaugoes para evitar a queda de pessoas (parapeitos, por
exemplo). :

6.4.3.3 As portas ou algapdes devem ter fechadura com chave, que permita a abertura sem chave do lado de
dentro.

6.4.4 Outras aberturas

As dimensdes das aberturas, conforme a fungdo que asseguram, nos macigos e no pavimento, devem se:
reduzidas ao minimo.

Para evitar o perigo de queda de objectos pelas aberturas situadas sobre a caixa e pelas canalizacdes
eléctricas, devem utilizar-se bordaduras ultrapassando no minimo 50 mm os macigos ou o pavimento.

6.4.5 Dispositivo de paragem

Deve instalar-se na casa de rodas, perto do(s) acesso(s) um dispositivo de paragem satisfazendo 14.2.2 e
15.44.

6.4.6 Temperatura

Se hé risco de congelamento ou condensagdes nas casas de rodas, devem tomar-se precaugdes para proteger
0 equipamento.

Se nas casas de rodas existem equipamentos eléctricos, a temperatura ambiente deve ser andloga & da casa de
maquinas.
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6.4.7 lluminacio e tomadas de corrente

A iluminagéo eléctrica da casa de rodas deve ser instalada permanentemente e garantir, no minimo, uma
intensidade de iluminagdo de 100 lux na(s) roda(s). A instalacdo de iluminacdo eléctrica deve satisfazer as
prescri¢oes de 13.6.1.

Um interruptor colocado no interior, perto do acesso e a uma altura apropriada, deve permitir comandar a
iluminagéo do local. :

Deve prever-se, pelo menos, uma tomada de corrente satisfazendo 13.6.2.

Se existem quadros de manobra e armdrios na casa de rodas, aplicam-se as prescrigdes de 6.3.6.

7 Portas de patamar

7.1 Disposic¢oes gerais
As aberturas da caixa que servem de acesso 4 cabina devem possuir portas de patamar cheias.

As folgas entre painéis ou entre estes e montantes, verga e soleira devem ser as mais reduzidas possiveis
quando as portas estdo fechadas.

Esta condig@o considera-se satisfeita quando aquelas folgas ndo ultrapassam 6 mm. Este valor pode atingir
10 mm em caso de desgaste devido ao uso. Estas folgas medem-se até ao fundo das cavidades se existirem.

7.2 Resisténcia das portas e seus aros

7.2.1 As portas e 0s seus aros devem ser fabricados de forma que a sua indeformabilidade seja assegurada ao
longo do tempo. Para isso é aconselhavel a utilizagio de portas metélicas.

7.2.2 Comportamento ao fogo

As portas de patamar devem cumprir a regulamentacdo relativa 4 proteccdo contra incéndio aplicavel ao
edificio considerado. O projecto de norma prEN 81-8 descreve um método de ensaio ao fogo.

7.2.3 Resisténcia mecinica

7.2.3.1 As portas, com as suas fechaduras, devem possuir uma resisténcia mecanica tal que, em posigdo de
encravadas e quando se aplica uma forga de 300 N, perpendicular aos painéis, em qualquer local de uma ou
outra face, repartida uniformemente sobre uma superficie circular ou quadrada com 5 cm?:

a) resistem sem deformagéo permanente;
b) resistem sem deformacio eléstica superior a 15 mm;

¢) ndo ficam afectadas as fungGes de seguranca da porta durante e apds um tal ensaio.

7.2.3.2 Sob aplicagdo, no local mais desfavorivel, dum esforco manual (sem ferramentas) de 150 N no
sentido da abertura do(s) painel(eis) da frente das portas de correr horizontalmente e das portas de fole, as
folgas definidas em 7.1 podem ser superiores a 6 mm, mas ndo devem exceder:

a) 30 mm em portas de abertura lateral;

:
|
|
t
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b) 45 mm no total em portas de abertura central.

7.2.3.3 Os painéis de vidro das portas devem ser fixados de tal'modo que os esforgos exigidos pela presente
norma lhes possam ser aplicados e transmitidos sem danos as fixacdes do vidro.

As portas com painéis de vidro, cujas dimensdes sdo superiores as indicadas em 7.6.2, devem ser de vidro
laminado e resistir aos ensaios de choque por péndulo definidos no anexo J.

Em resultado dos ensaios, a fungdo de seguranga da porta no deve ser afectada.

7.2.3.4 A fixagdo do vidro nas portas deve ser tal que o vidro ndo possa sair das suas fixagdes, mesmo em
caso de descaimento da porta.

7.2.3.5 Os painéis de vidro devem possuir uma marcag@o contendo as seguintes informacgdes:
a) nome do fornecedor e marca;

b) tipo de vidro;

c) espessura (exemplo: 8/0,76/8 mm).

7.2.3.6 As portas automaticas de correr horizontalmente, fabricadas com vidro de dimensdes superiores as

indicadas em 7.6.2, devem possuir meios que reduzam o risco de entalamento das maos de criangas, tais
como:

a) a reducdo do coeficiente de atrito entre as maos e o vidro;
b) a opacidade do vidro até uma altura de 1,10 m;
c) a deteccdo da presenca de dedos; ou

d) outros métodos equivalentes.
7.3 Altura e largura das portas

7.3.1 Altura

As portas de patamar devem ter altura livre minima de passagem de 2 m.

7.3.2 Largura

A passagem livre das portas de patamar ndo deve ultrapassar mais de 50 mm, de cada lado, a largura do
acesso da cabina.

7.4 Soleiras, guias, suspensao das portas

7.4.1 Soleiras

Cada acesso de patamar deve possuir uma soleira de resisténcia suficiente para suportar a passagem das
cargas que possam ser introduzidas na cabina.

NOTA: Recomenda-se que se faga um ligeiro ressalto em cada soleira de patamar a fim de evitar o derramamento na caixa de
dgua de lavagem, rega, etc..
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7.4.2 Guias

7.4.2.1 As portas de patamar devem ser concebidas para evitar, no seu funcionamento normal, entalamentos
mecénicos, descarrilamentos ou ultrapassagem do seu curso.

Quando as guias podem tornar-se ineficazes por motivo de desgaste, da corros@o ou de incéndio, devem
prever-se guias de recurso para manter as portas de patamar na sua posigio. .

7.4.2.2 As portas de patamar de correr horizontalmente devem ser guiadas superior e inferiormente.

7.4.2.3 As portas de patamar de correr verticalmente devem ser guiadas dos dois lados.

7.4.3 Suspensio das portas de correr verticalmente

7.4.3.1 Os painéis das portas de correr verticalmente devem estar fixados a dois érgdos de suspensio
independentes.

7.4.3.2 Os cabos, correntes ou correias de suspensdo devem ser calculados com um coeficiente de seguranca
de, pelo menos, 8.

+ 7.4.3.3 O dimetro das rodas para os cabos de suspensdo deve ser, pelo menos, igual a 25 vezes o didmetro
dos cabos.

7.4.3.4 Os cabos ou correntes de suspensdo devem estar protegidos contra a saida dos gornes ou dos carretos.

1.5 Protecgao em relacéio ao funcionamento das portas

7.5.1 Gen_eralidades

As portas € o seu enquadramento devem ser concebidos de forma que sejam reduzidas aoc minimo os danos
resultante do entalamento de uma parte do corpo, de roupas ou de objectos.

A fim de evitar o risco de esmagamento durante o funcionamento, a face exterior das portas de correr de
funcionamento automdtico ndo deve possuir cavidades ou saliéncias com mais de 3 mm. As arestas devem
ser chanfradas no sentido do movimento de abertura.

Faz-se excepg@o a estas prescri¢des no acesso ao tridingulo de desencravamento definido no anexo B.

77.5.2 Portas de accionamento mecinico

As portas de accionamento mecénico devem ser concebidas para reduzir ao minimo os danos resultantes do
choque de um painel com uma pessoa.

e e

Para este efeito, devem cumprir-se as seguintes prescricoes:
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7.5.2.1 Portas de correr horizontalmente
7.5.2.1.1 Portas de funcionamento automatico

7.5.2.1.1.1 O esforgo necessdrio para impedir o fecho da porta ndo deve ultrapassar 150 N. A sua medigio
néo deve ser feita dentro do primeiro ter¢o do percurso da porta.

7.52.1.12 A energla cinética da porta de patamar e 'dos seus elementos mecinicos rigidamente ligados,
calculada ou medida * a velocidade média de fecho ndo deve ultrapassar 10 J.

A velocidade média de fecho de uma porta de correr é calculada no seu percurso total, diminuido de:
a) 25 mm em cada extremidade do percurso no caso de portas de fecho central;

b) 50 mm em cada extremidade do percurso no caso de portas de fecho lateral. -

7.5.2.1.1.3 Um dispositivo de protecgéo deve comandar automaticamente a reabertura da porta no caso desta
colidir com uma pessoa, ou estar na iminéncia de o fazer, quando transponha o acesso durante 0 movimento
de fecho.

Este dispositivo de protecg@o pode ser o da porta da cabina (ver 8.7.2.1.1.3).

O efeito do dispositivo pode ser neutralizado durante os dltimos 50 mm do percurso de cada painel da frente
da porta.

No caso dum sistema tornar inoperante o dispositivo de protec¢do apds uma temporiza¢io fixa, para evitar
obstrugbes prolongadas durante o fecho da porta, a energia cinética definida em 7.5.2.1.1.2 nido deve
ultrapassar 4 J quando do movimento da porta com o dispositivo de protec¢@o inoperante.

7.5.2.1.1.4 No caso de acoplamento da porta da cabina as portas de patamar, accionadas simultaneamente,
sdo validas, para o mecanismo de acoplamento das portas, as prescri¢des de 7.5.21.1.1e7.5.2.1.1.2.

7.5.2.1.1.5 O esforgo necessério para impedir a abertura duma porta de fole ndo deve ultrapassar 150 N. Esta
medicdo deve fazer-se com a porta recolhida de modo que as arestas exteriores contiguas dos painéis
dobrados ou equivalente, por exemplo o aro da porta, estejam a uma distdncia de 100 mm.

7.5.2.1.2 Portas de funcionamento nao automatico

Quando o fecho da porta se efectua sob o controlo e vigilancia permanente do utente, pela pressdo continua
sobre um botdo ou equivalente (comando de ac¢do constante), a velocidade média do painel mais rapido
deve ficar limitada a 0,3 m/s, quando a energia cinética, calculada ou medida como mdxcado em 7.5.2.1.1.2,
ultrapassa 10 7. '

7.5.2.2 Portas de correr verticalmente

Este tipo de porta s6 é admitido em ascensores de carga.

%) Medida, por exemplo, por meio de um dispositivo com um pistdo graduado, que actua sobre uma mola, com uma constante de
25 N/mm, provida de anilha com movimento suave permitindo medir o ponto extremo da deslocagdo no momento do chogue. Um
cdlculo simples permite determinar a graduacdo correspondente aos limites fixados.

t
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O fecho mecanico s6 pode ser utilizado se sdo cumpridas simultaneamente as seguintes quatro condicdes:
a) o fecho efectua-se sob controlo e vigildncia permanente dos utentes;

b) a velocidade média de fecho do painel mais répido est4 limitada a 0,3 m/s;

c) a porta da cabina estd construida como previsto em 8.6.1;

d) a porta da cabina est4, pelo menos, fechada 2/3 antes que a porta de patamar comece a fechar-se.

7.5.2.3 Outros tipos de portas

Quando se utilizam outros tipos de portas com accionamento mecénico, por exemplo de batentes, que
ponham em perigo as pessoas, por colisdo quando da abertura ou fecho, devem tomar-se precaugdes analogas
as prescritas para portas de correr de accionamento mecanico. - -

7.6 Tluminacio dos acessos e sinalizaciio de presenca de cabina

7.6.1 Iluminacio dds acessos

A iluminagdo natural ou artificial no pavimento, na proximidade das portas de patamar, deve ser no minimo
de 50 Lux de modo que um utente possa ver o que se lhe apresenta quando abre a porta de patamar para
entrar na cabina, mesmo no caso de falha da iluminaggo da cabina (ver 0.2.5).

7.6.2 Indicacdo da presenca da cabina

No caso de portas de patamar de abertura manual, o utente deve saber, antes de abrir a porta, se a cabina se
encontra ou nio no local.

Para este efeito, deve instalar-se:

a) um ou mais visores transparentes satisfazendo simultaneamente as seguintes quatro condigdes:

1. resisténcia mecinica como definida em 7.2.3.1 com excepgdo dos ensaios de choque por péndulo;
2. espessura minima de 6 mm;

3. superficie minima dos visores por porta de patamar 0,015 m2, com um minimo de 0,01 m? por visor;

4. largura dos visores de pelo menos 60 mm e no maximo de 150 mm. A parte inferior dos visores cuja
largura € superior a 80 mm deve estar, pelo menos, a 1 m do pavimento;

b) ou um sinal luminoso de cabina presente que sé se acenda quando a cabina esteja quase a parar ou parada
no patamar considerado. Este sinal deve permanecer iluminado durante todo o periodo de presenga no
patamar.

7.7 Encravamento e controlo de fecho das portas de patamar

7.7.1 Proteccio contra os riscos de queda

Nio deve ser possivel, em funcionamento normal, abrir uma porta de patamar (ou qualquer dos seus painéis,
Se a porta incluir varios) a ndo ser que a cabina esteja parada ou quase a parar na zona de desencravamento
dessa porta.

A zona de desencravamento deve ter, no maximo, 0,20 m para cima e para baixo do nivel do patamar
considerado.

b

 —
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No entanto, nos casos de porta de patamar e porta de cabina accionadas simultaneamente e de funcionamento
mecénico, a zona de desencravamento pode ter, no méaximo, 0,35 m para cima e para baixo do nivel do
patamar considerado. -

7.7.2 Protecgio contra entalamento

7.7.2.1 Com excepgido de 7.7.2.2, ndo deve ser possivel, em servigco normal, fazer funcionar o ascensor ou
manté-lo em funcionamento, se uma porta de patamar estiver aberta ou qualquer dos seus painéis, se a porta
incluir vérios. No entanto, sdo permitidas operagdes preliminares preparando o arranque da cabina.

7722E permitido o deslocamento da cabina com porta de patamar aberta nas zonas seguintes:

a) na zona de desencravamento, para permitir o nivelamento ou renivelamento, ao nivel do patamar, com a
condicdo de respeitar as prescricdes de 14.2.1.2; -

b) numa zona até 1,65 m, acima do nivel do patamar, para permitir as operagSes de carga e descarga da
- cabina, com a condig@o de respeitar as prescri¢oes de 8.4.3, 8.14 e 14.2.1.5 e desde que, simultaneamente:

1. a altura de passagem livre entre a verga da porta de patamar e o pavimento da cabina n#o seja inferior a
2 m;

2. qualquer que seja a posi¢do da cabina dentro da zona considerada, seja possivel, sem manobra especial,
assegurar o fecho completo da porta de patamar.

7.7.3 Encravamento e desencravamento de socorro

As portas de patamar devem possuir dispositivos de encravamento que satisfagam as prescricoes definidas
em 7.7.1. Estes dispositivos devem estar protegidos contra manipulagdes abusivas.

7.7.3.1 Encravamento

O encravamento efectivo da porta de patamar, na posigdo de fecho, deve preceder o deslocamento da cabina!
No entanto, podem efectuar-se as operagdes preliminares de' preparagdo do deslocamento da cabina. Este
encravamento deve ser controlado por um dispositivo eléctrico de seguranga satisfazendo as prescri¢des de
-14.1.2.

7.7.3.1.1 O movimento da cabina s6 deve ser possivel quando os elementos de encravamento estdo
introduzidos, pelo menos, 7 mm (ver figura 3).
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27 mm

Figura 3: Exemplos de encravamento

7.7.3.1.2 O elemento do dispositivo eléctrico, que controla o encravamento do(s) painel(eis) da porta, deve
ser accionado positivamente pelo elemento de encravamento sem mecanismo intermediario. Nio deve ser
desreguldvel podendo ser ajustével.

Caso particular: No caso de dispositivos de encravamento utilizados em instalagbes necessitando de
protecgdo especial contra os riscos de humidade ou explosio, a ligacdo s6 pode ser positiva, na medida em
que a ligagdo entre o ferrolho mecénico e o elemento do dispositivo de seguranga, que controla o
encravamento, s6 pode ser interrompida pela destruicio voluntéria do dispositivo de encravamento.

7.7.3.1.3 O encravamento das portas de batente deve efectuar-se o mais préximo possivel do bordo vertical
do fecho das portas e manter-se mesmo em caso de descaimento dos painéis.

7.7.3.1.4 Os elementos do encravamento e suas fixacdes devem ser resistentes aos choques, metélicos ou
reforcados por metal.

7.7.3.1.5 O engate dos érgdos do encravamento deve efectuar-se de modo que um esforgo de 300 N no
sentido da abertura da porta ndo diminua a eficiéncia do encravamento.

7.7.3.1.6 O encravamento deve suportar sem deformagio permanente, quando do ensaio previsto em F.1, um
esfor¢o minimo, ao nivel do encravamento, no sentido de abertura da porta de:

a) 1 000 N no caso de portas de correr;

b) 3 000 N, na lingueta, no caso de portas de batente.

7.7.3.1.7 O encravamento deve ser feito e manter-se pela ac¢do da gravidade, por iman permanente -ou por
molas. As molas devem actuar por compressdo, ser guiadas e de tais dimensdes que, no momento do
desencravamento, as espiras nio estejam juntas.
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Nos casos em que o {iman permanente (ou a mola) deixem de cumprir a sua fung#o, ndo deve ser possivel o
desencravamento pela ac¢io da gravidade.

Se o encravamento é mantido pela ac¢do dum iman permanente, ndo deve ser possivel neutralizar o seu
efeito por meios simples (por exemplo: choques ou aquecimento).

7.7.3.1.8 O encravamento deve ser protegido contra a acumula¢do de poeiras que possam prejudicar o seu
bom funcionamento. :

7.7.3.1.9 Deve ser facil a inspeccédo das pegas activas, se necessdrio através dum visor.

7.7.3.1.10 Se os contactos do encravamento estiverem dentro de caixas, os parafusos das tampas devem set
do tipo imperdivel, de modo que fiquem nos orificios da caixa ou da tampa quando esta se abre.

7.7.3.2 Desencravamento de socorro

Cada porta de patamar deve permitir o desencravamento pelo exterior com uma chave que se adapte ao
tridngulo definido no anexo B.

Deve entregar-se um exemplar daquela chave ao responsavel do edificio sé6 quando acompanhado de uma
instrug@o escrita, assinalando as precaucfes especiais a tomar para evitar acidentes que possam resultar de
um desencravamento que nao seja seguido de um encravamento efectivo.

Apés um desencravamento de socorro, o dispositivo de encravamento nio deve manter-se na posigio de
desencravado, com a porta fechada.

No caso de portas de patamar accionadas pela porta da cabina, um dispositivo (peso ou mola) deve assegurar
o fecho automdtico da porta de patamar se, por qualquer razdo, esta se mantiver aberta, tendo a cabina
deixado a zona de desencravamento.

7.7.3.3 O dispositivo de encravamento é considerado componente de seguranga e deve ser ensaiado de
acordo com as prescrigdes de F.1.

7.7.4 Dispositivos eléctricos de controlo do fecho das portas de patamar

7.7.4.1 As portas de patamar devem possuir um dispositivo eléctrico de segurancga, satisfazendo as
prescricdes de 14.1.2, controlando o fecho, permitindo cumprir as condi¢Ses impostas em 7.7.2.

7.7.4.2 No caso de portas de patamar de correr horizontalmente e de movimento simultdneo com a porta da
cabina, aquele dispositivo pode ser comum com o de controlo de encravamento, na condicdo da sua acg@o ser
subordinada ao fecho efectivo da porta de patamar.

7.7.4.3 No caso de portas de patamar de batente, aquele dispositivo deve ficar colocado do lado do fecho ou
sobre o dispositivo mecénico que controla o fecho da porta.
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7.7.5 Disposicoes comuns aos dispositivos de controlo de encravamento e de fecho da porta

7.7.5.1 De locais normalmente acessiveis a pessoas, ndo deve ser possivel pér a funcionar o ascensor com
porta de patamar aberta ou ndo encravada, em seguimento de uma tnica manobra que nado faca parte do
funcionamento normal.

7.7.5.2 Os meios utilizados para verificar a posigio do elemento de encravamento devem ter um
funcionamento positivo.

|
7.7.6 Portas de correr com vérios painéis ligados mecanicamente I
i

z

7.7.6.1 Quando uma porta de correr é constituida por vérios painéis ligados entre si por uma ligacdo
mecénica directa, admite-se em simultineo:

a) colocar o dispositivo previsto em 7.7.4.1 ou em 7.7.4.2 num sé painel; _ ' -

b) encravar um s6 painel, na condigio deste tinico encravamento impedir a abertura dos outros painéis por
engate entre painéis em posic@o de fecho no caso de portas telescépicas. '

7.7.6.2 Quando uma porta de correr é constituida por virios painéis ligados entre si por uma ligagdo
mecénica indirecta (por exemplo: por cabo, correia ou corrente) admite-se encravar um sé painel na condigéo
deste encravamento tinico impedir a abertura dos outros painéis e destes néo terem puxadores. A posigdo de
fecho do(s) painel(eis) ndo encravados pelo dispositivo de encravamento deve ser controlada por um
dispositivo eléctrico de seguranca satisfazendo as prescri¢des de 14.1.2.

7.8 Fecho das portas de funcionamento automaético

Em servigo normal, as portas de patamar de funcionamento automatico, no caso de auséncia de comando de
deslocamento da cabina, devern manter-se fechadas, apés temporizag@o conveniente, definida eventualmente
em funcao do trafego do ascensor.

8 Cabina e contrapeso
8.1 Altura da cabina
8.1.1 A altura livre no interior da cabina deve ser, pelo menos, 2 m.

8.1.2 A altura livre do acesso (ou acessos) da cabina, que serve para a entrada normal dos utentes, deve ser,
pelo menos, 2 m.

8.2 Area itil da cabina, carga nominal, nimero de passageiros

8.2.1 Caso geral |

A fim de evitar uma sobrecarga da cabina por passageiros, a drea itil da cabina deve estar limitada. Nesse
sentido, a correspondéncia entre a carga nominal e a 4rea titil maxima da cabina est4 indicada no quadro 1.1.
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Os nichos e extensOes, mesmo com altura inferior a 1 m, estejam ou néo obturados por portas de separacio,
sdo autorizados se a sua drea € tomada em consideracfo no célculo da 4rea titil méxima. I

Deve igualmente tomar-se em consideragdo toda a 4rea disponivel no vdo de acesso da cabina quando as
portas estéo fechadas. I

Além disso, deve controlar-se a sobrecarga da cabina com um dispositivo satisfazendo as prescricdes de
14.2.5.

Quédro 1.1

Carga nominal
Massa

kg

Area 1til
maxima da
cabina
m?2

Carga nominal
Massa

kg

Area 1itil
maxima da
cabina
m2

)

180 2 0,58 975 2,35

225 0,70 1000 2,40
300 0,90 1050 2,50
375 1,10 1125 2,65
400 1,17 1200 2,80
450 1,30 1250 2,90
525 1,45 1275 2,95
600 1,60 1350 3,10
630 1,66 1425 3,25
675 1,75 1500 3,40
750 1,90 1600 3,56
800 2,00 2 000, 4,20
825 2,05 2 500 5,00

100, 0,37 900 . 2,20

{

1) Minimo para um ascensor de uma pessoa.

3) Acima de 2 500 kg, acrescentar 0,16 m? por cada 100 kg.

Para cargas intermédias, a 4rea € determinada por interpolagdo linear.

8.2.2 Ascensores de carga

Devem ser respeitadas as prescrigdes de 8.2.1 e, além disso, dever-se-a tomar em consideragdo para o cilculo
dos componentes relevantes, néo s6 a carga nominal, mas também os meios de movimentagdo de cargas que
possam eventualmente entrar na cabina.

8.2.3 Niimero de passageiros

O numero de passageiros € o menor dos valores obtidos:

carga nominal

> , com o resultado arredondado para o nimero inteiro inferior;

a) pela férmula,

b) pelo quadro 1.2, que da sempre o valor inferior.

|

2) Minimo para um ascensor de duas pessoas. : l
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Quadro 1.2
Area 1til Area til
Nimero de minima da Nuamero de minima da
passageiros cabina passageiros cabina
m? m?2
1 0,28 11 1,87
2 0,49 12 2,01
3 0,60 13 2,15
4 0,79 © 14 2,29
5 0?9_8_ 15 2,43
6 L4170 16 2,57
7 1,31 17 2,71
8 1,45 18 2,85
9 1,59 19 2,99
10 1,73 20 3,13
Acima de 20 passageiros, acrescentar 0,115 m? por cada um.

8.3 Paredes, pavimento e tecto da cabina

8.3.1 A cabina deve ser completamente fechada por paredes, pavimento e tecto cheios, admitindo-se apenas
as seguintes aberturas:

a) acesso dos utentes;
b) algapdes e portas de socorro;

¢) orificios de ventilacdo.

8.3.2 As paredes, o pavimento e o tecto devem ter uma resisténcia mecanica suficiente. O conjunto
constituido pela arcada, rogadeiras, paredes e tecto da cabina deve resistir com seguranga aos esforgcos que
lhe sdo aplicados em funcionamento normal do ascensor, por actuacio do péra-quedas ou por impacto com
os amortecedores. ;

8.3.2.1 As paredes da cabina devem ter uma resisténcia mecénica tal que, pela aplicagdo de uma forca de
300 N perpendicularmente & parede, em qualquer local, do interior para o exterior da cabina, repartida
uniformemente sobre uma superficie circular ou quadrada com 5 cm2:

a) resistem sem deformagdo permanente;

b) resistem sem deformagdo elédstica superior a 15 mm.

8.3.2.2 Nas paredes envidragadas, os vidros devem ser laminados e resistir aos ensaios de choque por
pé€ndulo, descritos no anexo J.

Em resultado dos ensaios, a funcdo de seguranca da parede nio deve ser afectada.

As paredes da cabina, constituidas por painéis de vidro colocados a menos de 1,10 m acima do pavimento da
cabina, devem ter um-corriméo colocado a uma altura compreendida entre 0,90 m e 1,10 m. Este corrimao
deve ser fixado de forma independente dos painéis de vidro.
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8.3.2.3 As fixacdes dos painéis de vidro das paredes devem ser concebidas de tal modo que o vidro ndo
possa sair da sua fixacdo, mesmo em caso de descaimento.

8.3.2.4 Os painéis de vidro devem possuir uma marcacdo contendo as seguintes informacdes:
a) nome do fornecedor e marca;
b) tipo de vidro;

c) espessura (exemplo: 8/0,76/8 mmy).

8.3.2.5 O tecto da cabina deve satisfazer as prescri¢cdes de 8.13.
8.3.3 As paredes, o pavimento e o tecto ndo devem ser constituidos por materiais susceptiveis de virem a ser
perigosos pela sua elevada inflamabilidade ou pela natureza e volume de gases e fumos libertados. -

\
|
|

8.4 Avental

8.4.1 As soleiras de cabina devem possuir um avental que se estende por toda a largura das portas de patamar
que lhes fazem face. A parte vertical deve ser prolongada para baixo por meio de uma rampa cujo angulo
com o plano horizontal deve ser de 60°, no minimo. A projeccdo desta rampa sobre o plano horizontal n&o
deve ser inferior a 20 mm.

8.4.2 A altura da parte vertical deve ter, pelo menos, 0,75 m.

8.4.3 No caso do ascensor ter possibilidade de colocar a cabina a altura da carga (14.2.1.5), a altura da parte
vertical deve ser tal que, na posicdo mais elevada da cabina para carga ou descarga, ultrapasse para baixo,
pelo menos, 0,10 m a soleira da porta de patamar.

8.5 Acesso de cabina

Os acessos de cabina devem possuir portas.
8.6 Portas de cabina

8.6.1 As portas de cabina devem ser cheias, com excepgdo dos ascensores de carga para os quais podem
utilizar-se portas de correr verticalmente, abrindo para cima, com painéis de rede ou de metal distendido. As
dimensdes da malha ou da perfurac@o devem ter no maximo, 10 mm na horizontal e 60 mm na vertical.

8.6.2 Quando as portas de cabina estdo fechadas, devem obturar inteiramente os acessos da cabina, com
excepcdo das folgas de funcionamento.

8.6.3 Na posicdo de fecho, as folgas entre os painéis ou entre estes e montantes, verga ou soleira devem ser
as minimas possiveis.

Esta condigio considera-se satisfeita quando aquelas folgas ndo ultrapassam 6 mm. Este valor pode atingir
10 mm em caso de desgaste devido ao uso. Estas folgas medem-se até ao fundo das cavidades se existirem.
Faz-se excepgdo para as portas de cabina de correr verticalmente mencionadas em 8.6.1.
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8.6.4 As portas de batente de cabina devem possuir dispositivos que impegam que se abram para o exterior
da cabina.

8.6.5 A porta da cabina deve possuir visor(es) se existir(em) na porta de patamar (7.6.2.a)), salvo se a porta
da cabina € de funcionamento automdtico e se mantém na posicdo aberta quando a cabina ests parada ao
nivel de um patamar.

Quando estd(d0) previsto(s) visor(es), deve(m) satisfazer as prescri¢es de 7.6.2.a) e estar (em) colocado(s)
na porta da cabina de modo que coincida(m) com o(s) visor(es) do(s) painel(eis) das portas de patamar,
. quando a cabina estd ao nivel do patamar.

8.6.6 Soleiras, guias, suspensio das portas

Devem aplicar-se as portas de cabina as prescri¢ées de 7.4.
8.6.7 Resisténcia mecanica

8.6.7.1 As portas de cabina, em posigio de fechadas, devem possuir uma resisténcia mecénica tal que pela
aplicagdo de uma forga de 300 N, perpendicularmente a porta, em qualquer local do interior para o exterior.
da cabina, repartida uniformemente sobre uma superficie circular ou quadrada com 5 cm2:

a) resistem sem deformagdo permanente;
b) resistem sem deformaco eldstica superior a 15 mm;

¢) ndo ficam afectadas as funcdes de seguranca da porta durante e apés um tal ensaio.

8.6.7.2 Os paineis de vidro das portas devem estar fixados de modo a poderem transmitir os esforgos
«igidos nesta norma, e que lhes podem ser aplicados sem danos para as suas fixacdes.

Os painéis de vidro com portas com dimensdes superiores as indicadas em 7.6.2, devem ser de vidro
laminado e resistir aos ensaios de choque por péndulo definidos no anexo J.

Em resultado dos ensaios a fungdo de seguranca da porta ndo deve ficar afectada.

8.6.7.3 A fixagdo do vidro das portas deve ser tal que o vidro néo possa sair da sua fixagio, mesmo em caso
de descaimento.

8.6.7.4 Os painéis de vidro devem possuir uma marcagdo contendo as seguintes informagdes:
a) nome do fornecedor e marca;
b) tipo de vidro;

¢) espessura (exemplo: 8/0,76/8 mm).

8.6.7.5 As portas automiticas de correr horizontalmente, fabricadas com vidro de dimensées superiores as
indicadas em 7.6.2, devem possuir meios que reduzam o risco de entalamento das mios de criangas, tais
como:

a) a redugdo do coeficiente de atrito entre as mios € o vidro;

b) a opacidade do vidro até uma altura de 1,10 m;
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c) a deteccdo da presenga de dedos; ou

d) outros métodos equivalentes.
8.7 Protecc@o durante o funcionamento das portas

8.7.1 Generalidades

As portas e o seu enquadramento devem ser concebidos de forma que sejam reduzidos ao minimo os riscos
de danos ou ferimentos devidos ao entalamento de uma parte do corpo, de roupas ou de objectos.

A fim de evitar o risco de esmagamento durante o funcionamento, a face do lado da cabina das portas de *
correr de funcionamento automético ndo deve possuir cavidades ou saliéncias com mais de 3 mm. As arestas
devem ser chanfradas no sentido do movimento de abertura. Exceptuam-se as portas de rede mencionadas
em 8.6.1. -

8.7.2 Portas de accionamento mecinico

As portas de accionamento mecénico devem ser concebidas para reduzir a0 minimo os danos resultantes do
choque dum painel com uma pessoa.

Para este efeito, devem cumprir-se as prescrigdes a seguir indicadas.

No caso de acoplamento da porta da cabina as portas de patamar, accionadas simultaneamente, s&o vahdas
também para o mecanismo de acoplamento das portas, as prescri¢des a seguir mchcadas

8.7.2.1 Portas de correr horizontalmente
8.7.2.1.1 Portas de funcionamento automatico

. 8.7.2.1.1.1 O esforgo necessério para impedir o fecho da porta ndo deve ultrapassar 150 N. A sua medi¢dq
ndo deve ser feita no primeiro ter¢co do percurso da porta

8.7.2.1.1.2 A energia cinética da porta da cabina e dos seus elementos mecénicos rigidamente ligados,
calculada ou medida ® 2 velocidade média de fecho ndo deve ultrapassar 10 J.

A velocidade média de fecho de uma porta de correr € calculada no seu percurso total, diminuido de:
a) 25 mm em cada extremidade do percurso no caso de portas de fecho central;

b) 50 mm em cada extremidade do percurso no caso de portas de fecho lateral.

8.7.2.1.1.3 Um dispositivo de protec¢do deve comandar automaticamente a reabertura da porta no caso desta
colidir com uma pessoa, ou estar na iminéncia de o fazer, quando transponha o acesso durante 0 movimento
de fecho.

O efeito do dispositivo pode ser neutralizado durante os dltimos 50 mm do percurso de cada painel da frente
da porta.

¢) Medida, por exemplo, por meio de um dispositivo com um pistdo graduado, que actua sobre uma mola, com uma constante de
25 Nfmm, provida de anilha com movimento suave permitindo medir o ponto extremo da deslocagdo no momento do choque. Um
cdlculo simples permite determinar a graduacdo correspondente aos limites fixados.
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No caso dum sistema tornar inoperante o dispositivo de protecgdio apés uma temporizacdo fixa, para evitar
obstrugdes prolongadas durante o fecho da porta, a energia cinética definida em 8.7.2.1.1.2 nio deve
ultrapassar 4 J quando do movimento da porta com o dispositivo de proteccdo inoperante.

8.7.2.1.1.4 O esforgo necessério para impedir a abertura duma porta de fole ndo deve ultrapassar 150 N. Esta
medi¢do deve fazer-se com a porta recolhida de modo que as arestas exteriores contiguas dos painéis
dobrados ou equivalente, por exemplo o aro da porta, estejam a uma distancia de 100 mm.

8.7.2.1.1.5 Quando uma porta de fole se recolhe num nicho, a distancia minima entre qualquer bordo exterior
la porta e o nicho deve ser 15 mm.

8.7.2.1.2 Portas de funcionamento nao-automatico

Quando o fecho da porta se efectua sob o controlo e vigilancia permanente do utente, pela pressdo continua
sobre um botdo ou equivalente (comando de acgdo constante), a velocidade média do painel mais répido
deve ficar limitada a 0,3 m/s, quando a energia cinética, calculada ou medida como indicado em 7.5.2.1.1.2,
ultrapassa 10 J.

8.7.2.2 Portas de correr verticalmente
Este tipo de portas s6 é admitido em ascensores de carga.

O fecho mecénico deste tipo de portas s6 pode ser utilizado se sdo cumpridas simultaneamente as seguintes
condic¢des:

a) o fecho efectua-se sob controlo e vigildncia permanente dos utentes;
b) a velocidade média de fecho do painel mais rdpido estd limitada a 0,3 m/s;
~) a porta da cabina estd construida como previsto em 8.6.1;

d) a porta da cabina est4 fechada 2/3, pelo menos, antes que a porta de patamar comece a fechar-se.

8.8 Inversio do movimento de fecho

No caso de portas de funcionamento automdtico, deve existir, na botoneira de comando da cabina, um
dispositivo permitindo inverter o movimento de fecho das portas.

8.9 Dispositivo eléctrico de controlo do fecho das portas da cabina

8.9.1 Com excep¢do dos casos previstos em 7.7.2.2, ndo deve ser possivel, em servico normal fazer
funcionar o ascensor ou manté-lo em funcionamento se uma porta da cabina (ou um painel, se a porta tiver
vérios) estiver aberta. No entanto podem efectuar-se operagdes preliminares para a deslocagdo da cabina.

8.9.2 As portas de cabina devem possuir um dispositivo eléctrico de controlo do fecho satisfazendo as
prescri¢des de 14.1.2 e cumprindo as condi¢des impostas em 8.9.1.

8.9.3 Quando a porta da cabina deve ser encravada (ver 11.2.1 ¢)), o dispositivo de encravamento deve ser

concebido e utilizado por analogia com o dispositivo de encravamento das portas de patamar (ver 7.7.3.1 e
7.7.3.3).

‘]
5
|
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8.10 Portas de correr com varios painéis ligados mecanicamente

8.10.1 Quando uma porta de correr € constituida por varios painéis ligados entre si por uma ligacio mecanica
directa, admite-se:

a) colocar o dispositivo de controlo de fecho (8.9.2):
1. num s6 painel (o painel rdpido no caso de portas telescépicas); ou
2. no 6rgdo de accionamento das portas se a ligagdo mecénica entre este e os painéis é directa; e

b) encravar, no caso de portas telescépicas um s6 painel, na condi¢@o deste dnico encravamento impedir a

abertura dos outros pain€is por engate entre painéis em posigdo de fecho, no caso e nas condigdes de
11.2.1 ¢). . (

8.10.2 Quando uma porta de correr € constituida por vérios painéis ligados entre si por uma ligacio mecénica
indirecta (por exemplo: por cabo, correia ou corrente), admite-se colocar o dispositivo de controlo de fecho
(8.9.2) num s¢é painel, nas seguintes condigdes:

a) ndo € o painel accionado; e

b) o painel accionado tem uma ligagdo mecénica directa com o dispositivo de accionamento da porta.
8.11 Abertura da porta da cabina

8.11.1 Em caso de paragem intempestiva do ascensor na proximidade de um patamar, com a cabina parada e
a alimentacdo do operador da porta (se existir) cortada, a fim de permitir a saida dos passageiros, deve ser
possivel:

a) abrir ou entreabrir manualmente, do patamar, a porta da cabina;

b) abrir ou entreabrir manualmente, do interior da cabina, a porta da cabina e a porta de patamar que lhe estd

ligada, no caso de portas de movimento simultineo. {

8.11.2 A abertura da porta da cabina, prevista em 8.11.1, deve poder fazer-se, pelo menos, quando a cabina
se encontra na zona de desencravamento.

O esforgo necessério para esta abertura ndo deve ultrapassar 300 N.

No caso dos aparelhos mencionados em 11.2.1.c) a abertura da porta da cabina, do interior, sé6 deve ser
possivel quando a cabina se encontra numa zona de desencravamento.

8.11.3 O esforgo necessdrio para abrir a porta da cabina, durante a marcha, deve ser superior a 50 N quando a
velocidade nominal ultrapassa 1 my/s.
Esta prescricéo néo € obrigatdria na zona de desencravamento.

8.12 Alcapdes e portas de socorro

8.12.1 O auxilio a prestar aos passageiros que se encontrarem dentro da cabina deve vir sempre do exterior.
Isto pode ser obtido nomeadamente utilizando a manobra de socorro mencionada em 12.5.

W
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8.12.2 Se existir um algapdo de socorro no tecto da cabina para permitir o socorro e a evacuacio dos
passageiros, deve medir, pelo menos, 0,35 m x 0,50 m.

8.12.3 As portas de socorro podem ser utilizadas no caso de cabinas adjacentes, desde que a disténcia
horizontal entre elas ndo exceda 0,75 m (ver 5.2.2.1.2). :

Quando existam portas de socorro, devem medir, pelo menos, 1,80 m de altura e 0,35 m de largura.

8.12.4 Quando estdo instalados alcapdes ou portas de socorro, além das condi¢des indicadas em 8.3.2 e 8.3.3,
devem satisfazer as seguintes prescri¢es:

8.12.4.1 Os algapdes ¢ as portas de socorro devem ter um dispositivo de encravamento manual.

8.12.4.1.1 Os alcapdes de socorro devem abrir-se sem chave do exterior da cabina e do interior da cabina
com uma chave adaptando-se ao tridngulo definido no anexo B. ' - ‘

Os algapdes de socorro ndo devem abrir-se para o interior da cabina.

Os algapdes de socorro, quando abertos ndo devem ultrapassar a projecgio horizontal da cabina.

8.12.4.1.2 As portas de socorro devem abrir-s€ sem chave do exterior da cabina e do interior da cabina com
uma chave adaptando-se ao tridngulo definido no anexo B. -

As portas de socorro ndo devem abrir-se para o exterior da cabina.

As portas de socorro ndo devem encontrar-se na frente do percurso do contrapeso, da massa de equilibrio ou
em frente de um obstdculo fixo (& excepgio das vigas de separa¢do entre cabinas) que impeca a passagem de
uma cabina para a outra. :

8.12.4.2 O encravamento prescrito em 8.12.4.1 deve ser controlado com o auxilio de um dispositivo eléctrico
de seguranga satisfazendo as prescrigdes de 14.1.2.

Este dispositivo deve comandar a paragem do ascensor desde que o encravamento tenha deixado de ser
efectivo.

A reposi¢@o em marcha do ascensor s6 deve ser possivel depois de um reencravamento deliberado.

8.13 Tecto da cabina

Além das condigGes mencionadas em 8.3, o tecto da cabina deve satisfazer as seguintes prescrigdes:

8.13.1 O tecto da cabina deve suportar em qualquer local duas pessoas, sem deformacdo permanente, cada
uma equivalente a 1 000 N sobre uma superficie de 0,20 m x 0,20 m.

8.13.2 O tecto da cabina deve possuir um espago livre, de um sé elemento, sobre o qual se possa ter uma area
com o minimo de 0,12 m? e cuja menor dimensio nio seja inferior a 0,25 m.

8.13.3 O tecto da cabina deve possuir uma balaustrada, sempre que exista, num plano horizontal para além e
perpendicularmente aos seus bordos exteriores, uma distancia livre superior a 0,30 m.
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As distancias livres devem ser medidas em relacdo a parede da caixa, aceitando-se uma maior distincia em
cavidades cuja largura ou altura seja inferior a2 0,30 m.

A balaustrada deve cumprir as seguintes prescrigdes:

8.13.3.1 Deve ser constituida por um corriméo, um rodapé com altura de 0,10 m e uma travessa intermédia
colocada a metade da altura da balaustrada.

8.13.3.2 Tendo em considerag@o a distincia livre num plano horizontal além do bordo exterior do corrim3o,
a altura da balaustrada deve ser, pelo menos, de: :

-

a) 0,70 m quando a disténcia livre ndo ultrapassa 0,85 m;

b) 1,10 m sempre que a distincia livre ultrapassa 0,85 m.

8.13.3.3 A distancia horizontal entre o bordo exterior do corrimio e qualquer equipamento situado na caixa
(contrapeso ou massa de equilibrio, interruptores, guias, fixagSes, etc) deve ser, pelo menos, igual a 0,10 m.

8.13.3.4 Sobre a(s) face(s) de acesso ao tecto da cabina, a balaustrada deve permitir uma passagem facil e em
seguranca.

8.13.3.5 A balaustrada deve situar-se a uma distancia maxima de 0,15 m dos bordos do tecto da cabina.

8.13.4 Quando existir balaustrada, deve ser afixada nesta, em local aproprlado uma sinalizac@o ou aviso
sobre o perigo de se debrugar sobre a balaustrada

8.13.5 O vidro utilizado para o tecto da cabina deve ser do tipo laminado. -

8.13.6 As rodas e/ou carretos fixados sobre a cabina devem ter protecgdes satisfazendo as prescrigdes de 9.7. f

8.14 Avental superior da cabina » l

Se existir um espaco entre o tecto da cabina e a parte superior de uma porta de patamar quando da abertura
desta, deve prolongar-se para cima a parte superior do acesso a cabina com um painel vertical em toda a
largura da porta de patamar, obstruindo o espago considerado. Esta possibilidade deve ser considerada
especialmente no caso de ascensores com manobra de colocago ao piso (14.2.1.5) para cargas e descargas.

8.15 Equipamento sobre o tecto da cabina

Deve instalar-se sobre o tecto da cabina:

b) um dispositivo de paragem satisfazendo as prescri¢des de 14.2.2 e 15.3;

c) uma tomada de corrente, satisfazendo as prescri¢des de 13.6.2

a) um dispositivo de comando satisfazendo as prescrigdes de 14.2.1.3 (manobra de inspecgéo); l
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8.16 Ventilacio

8.16.1 As cabinas com portas cheias devem possuir orificios de ventilagdo na parte superior e na parte
inferior.

8.16.2 A drea efectiva dos orificios de ventilag@o situados na parte superior deve ser, pelo menos, igual a 1%
da drea til da cabina. O mesmo se aplica para os orificios situados na parte inferior.

As folgas a volta das portas da cabina podem entrar em consideracdo para o célculo da 4rea dos orificios de
zntilagdo até 50% da 4rea efectiva exigida.

8.16.3 Os ornificios de ventilagdo devem ser realizados de modo que ndo seja possivel atravessar, do interior -

da cabina, as paredes com um varéo rigido, direito, de 10 mm de didmetro.
8.17 luminacio

8.17.1 A cabina deve possuir iluminag@o eléctrica instalada permanentemente, que garanta, no pavimento e
na proximidade dos 6rgdos de comando, uma intensidade luminosa minima de 50 lux.

8.17.2 Se a iluminag@o for incandescente, devem existir, pelo menos, duas ldmpadas ligadas em paralelo.

8.17.3 A cabina deve estar permanentemente iluminada quando o ascensor esté em utilizaco.

No caso de portas de funcionamento automdtico, a iluminagdo pode desligar-se quando a cabina estaciona
num patamar, com as portas fechadas de acordo com 7.8.

8.17.4 Deve existir uma fonte de socorro com recarregamento automético susceptivel, em caso de
interrup¢do da corrente de alimentagdo da iluminagdo normal, de alimentar, pelo menos, uma lampada de
1 W durante uma hora. Esta iluminacio deve ligar automaticamente na falta de alimentagdo da iluminagéo
normal.

8.17.5 Se a fonte de alimentag@o eléctrica prevista em 8.17.4 for também utilizada para alimentagio do
dispositivo de pedido de socorro definido em 14.2.3, a sua capacidade deve ser dimensionada em
conformidade.

8.18 Contrapeso e massa de equilibrio

A utilizagdo de uma massa de equilibrio est4 definida em 12.2.1.

8.18.1 Se o contrapeso ou a massa de equilibrio for constituido por vérios elementos, devem tomar-se
disposi¢bes adequadas para evitar o seu deslocamento. Para este efeito, deve utilizar-se:

a) uma arcada que mantenha os elementos; ou

b) dois vardes, pelo menos, nos quais sdo mantidos os elementos, se estes forem metélicos e se a velocidade
do ascensor nio ultrapassar 1 m/s.

Mo
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8.18.2 As rodas e/ou os carretos fixados no contrapeso ou na massa de equilibrio devem ter protecgbes
satisfazendo as prescrigdes de 9.7.

9 Orgaos de suspensido, 6rgaos de compensacao e proteccio contra velocidade
excessiva

9.1 Suspensao

9.1.1 As cabinas e os contrapesos ou massas de equilibrio devem estar suspensos por cabos de ago ou
correntes de aco de malha paralela (tipo Galle) ou de rolos.

9.1.2 Os cabos devem satisfazer as seguintes prescri¢oes: -
a) o didmetro nominal dos cabos deve ser, no minimo, 8 miy;
b) a classe de resisténcia dos fios deve ser:

1. 1570 N/mm? ou 1 770 N/mm? para cabos constituidos por fios com igual resisténcia; ou

2. 1 370 N/mm? para os fios exteriores e 1 770 N/mm? para os fios interiores dos cabos constituidos por fios -

de diferente resisténcia ;

c) as outras caracteristicas (composi¢@o, alongamento, ovalizacgdo, flexibilidade, ensaios, etc.) devem, pelo
menos, corresponder as definidas nas normas europeias que lhes dizem respeito.

9.1.3 O mimero minimo de cabos (ou correntes) deve ser dois.

Os cabos ou correntes devem ser independentes.

9.1.4 No caso de suspensdo diferencial, o niimero a tomar em considerag@o € o de cabos ou correntes € ndo o

de ramos.

9.2 Relacfes entre didmetro de roda de aderéncia, rodas, tambor e didmetro do cabo, fixaces do cabo
ou da corrente '

9.2.1 A relagdo entre o didmetro primitivo das rodas de aderéncia, das rodas de desvio ou suspensédo e dos
tambores e o didmetro nominal dos cabos de suspensdo deve ser 40, no minimo, qualquer que seja o nimero
de corddes.

9.2.2 O coeficiente de seguranga dos cabos de suspensdo deve corresponder ao coeficiente minimo definido
no anexo N. Em nenhum caso, deve ser inferior a:

a) 12 no caso de méquinas de roda de aderéncia com 3 ou mais cabos;
b) 16 no caso de méaquinas de roda de ader&ncia com 2 cabos;
¢) 12 no caso de maquinas com tambor de enrolamento.

O coeficiente de seguranca ¢ a relacdo entre a carga de rotura minima de um cabo em N e a maior forca em
N nesse cabo quando a cabina se encontra no patamar mais baixo, com a carga nominal.

i
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9.2.3 A unido entre o cabo e a fixa¢do de cabo definida em 9.2.3.1 deve ser capaz de resistir a, pelo menos,
80% da carga de rotura minima do cabo.

[ 9.2.3.1 As extremidades dos cabos devem ser fixadas & cabina, ao contrapeso ou & massa de equilibrio e aos
pontos de suspenséo das partes inactivas dos cabos em diferencial por brasagem, auto-aperto, sapatilhos com,
pelo menos, 3 serra-cabos apropriados, costuras, cravagio metélica com tubo apropriado ou outro sistema

[ gue apresente seguranca equivalente. ‘

[ 19.2.3.2 A fixagdo dos cabos nos tambores deve ser feita com auxilio de um sistema de bloqueamento por | J“
{ nhas, por dois grampos, pelo menos, ou por um outro sistema que apresente seguranca equivalente.

r | ' : g

9.2.4 O coeficiente de seguranca das correntes de suspensio deve ser, no minimo, 10.

O coeficiente de seguranga é definido de modo anédlogo ao indicado em 9.2.2 para os cabos.

9.2.5 As extremidades de cada corrente devem ser fixadas & cabina, ao contrapeso ou & massa de equilibrio e
ao0s pontos de suspensdo dos lados inactivos das correntes em diferencial por amarra¢des apropriadas. A

~ unido entre a corrente e a amarrag@o da corrente deve ser capaz de resistir a, pelo menos, 80% da carga de
rotura minima da corrente. ’

9.3 Aderéncia dos cabos _
A aderéncia dos cabos deve ser tal que sejam cumpridas as trés seguintes condicdes:

a) a cabina deve manter-se a nivel do patamar sem deslizar quando carregada com 125% da carga nominal,
como indicado em 8.2.1 ou 8.2.2;

h)uma travagem de emergéncia deve provocar uma desaceleracio da cabina vazia ou com a carga nominal
' com um valor que ndo exceda as capacidades do amortecedor, incluindo os amortecedores de curso
reduzido;

c) a cabina vazia ndo deve poder deslocar-se no sentido de subida com o contrapeso nos seus batentes,
quando se imprime 2 miquina um movimento de rotagio no sentido da subida.

As consideragdes para o célculo estdo indicadas no anexo M.

9.4 Enrolamento dos cabos nos ascensores de tambor

9.4.1 O tambor, que pode ser utilizado nas condigdes previstas em 12.2.1.b), deve ser em hélice com gornes
apropriados aos cabos utilizados.

9.4.2 Quando a cabina assenta nos seus amortecedores totalmente comprimidos, deve haver, pelo menos,
uma volta e meia de cabo nos gornes do tambor. L

9.4.3 S6 deve existir uma camada de cabos enrolados no tambor.

9.4.4 A inclinag@o dos cabos em relacio aos gornes nio deve ultrapassar 4.
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9.5 Reparticio da carga entre os cabos ou correntes

9.5.1 Deve prever-se um dispositivo automdtico de igualizacdo da tensdo dos cabos ou correntes de
suspensio, pelo menos, numa das suas extremidades.

9.5.1.1 No caso de correntes accionados por carretos, as extremidades fixadas 4 cabina e & massa de
equilibrio devem possuir dispositivos de igualizagdo.

i

9.5.1.2 No caso de vérios carretos de desvio de correntes, sobre o mesmo veio, os carretos devem poder
rodar de modo independente.

9.5.2 Quando se utilizam molas para igualizar a tensio, as molas devem trabalhar & compressao.

9.5.3 No caso de suspensdo da cabina por dois cabos ou correntes, um dispositivo eléctrico de seguranga,
satisfazendo as prescrices de 14.1.2, deve provocar a paragem do ascensor em caso de anormal
alongamento relativo de um cabo ou de uma corrente.

9.5.4 Os dispositivos de regulacdo do comprimento dos cabos ou correntes devem ser concebidos de modo
P g p
que nédo possam desapertar-se por si proprios, apds regulacio.

9.6 Cabos de compensacido

9.6.1 Quando se utilizam cabos de compensagio, devem cumprir-se as seguintes condigdes:
a) devem utilizar-se rodas de tenséo;

b) a relagdo entre o didmetro primitivo das rodas de tensdo e o didmetro normnal dos cabos de compensagido
deve ser, pelo menos, 30;

c) as rodas de tensdo devem estar protegidas de acordo com as prescri¢des de 9.7;
d) a tensdo deve ser obtida pela accdo da gravidade; ‘

e) a tensdo minima deve ser controlada por um dispositivo eléctrico de seguranga, satlsfazendo as prescri¢oes
de 14.1.2.

9.6.2 Em ascensores com velocidade nominal superior a 3,5 my/s, além dos dispositivos prescntos em 9.6.1,
deve ser utilizado um dispositivo anti-ressalto.

O funcionamento do dispositivo anti-ressalto deve comandar a paragem da méquina por um dispositivo
eléctrico de seguranca, satisfazendo as prescri¢des de 14.1.2.

9.7 Proteccoes de rodas de aderéncia, carretos e outras rodas

9.7.1 Devem prever-se disposigdes, segundo o Quadro 2, para as rodas de aderéncia, carretos e rodas, para
evitar:

a) acidentes corporais;

b) em caso de afrouxamento, que 0s cabos saiam dos gornes ou as correntes saiam dos seus carretos;

"
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¢) a introducéo de corpos estranhos entre os cabos € 0s gornes, ou entre as correntes € os carretos.

Quadro 2
. . Risco considerado
Posicdo das rodas de aderéncia em 9.7.1
carretos e rodas
a b c
Sobre o tecto : X X X
Ao nivel da cabina :
Sob o pavimento X X
Sobre o contrapeso/a massa de equilibrio : X X
Na casa de maquinas _ . x2) X xD
Na casa de rodas ' X
Parte superior Acima da cabina X X
dacaixa . Ao lado da cabina X
Na caixa .
Entre o poco e a parte superior da caixa X x1)
No poco X X X
Ao nivel do limitador de velocidade e da sua roda tensora X' " xDb
X Risco a tomar em consideraggo.
1) Exigido somente no caso em que os cabos/correntes atacam a roda de aderéncia ou as rodas/carretos
horizontalmente ou com um &ngulo inferior ou igual a 90° em relagéo 4 horizontal.
2) A protecgio deve ficar garantida, no minimo, por protectores da zona'de convergéncia.

9.7.2 Os dispositivos utilizados devem ser concebidos de modo que as partes rotativas fiquem visiveis e nédo
impegam as operagdes de inspecgdo nem as de’conservagdo. -Se ‘as protecgdes sio com rede, as aberturas
devem satisfazer as prescricdes do quadro 4 de NP EN 294.

A sua desmontagem sé deve ser necessdria nos seguintes casos:
a) substituicdo de um cabo/uma corrente;
b) substituigdo de uma roda/um carreto;

¢) rectificacdo dos gornes.
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9.8 Para-quedas
9.8.1 Disposi¢oes gerais

9.8.11A cablna deve possuir um para-quedas, capaz de actuar no sentido da descida, de a parar com a carga
nominal, 4 velocidade de actuag¢do do limitador de velocidade mesmo em caso de rotura dos érgios de
suspenséo, apoiando-se nas guias e de a manter nessa posi¢do.

Um péra-quedas funcionando no sentido da subida pode utilizar-se conforme as prescrigdes de 9.10.

NOTA: Os drgdos de actuagdo do pdra-quedas devem localizar-se, de preferéncia, na parte inferior da cabina.

9.8.1.2 No caso considerado em 5.5. b), o contrapeso ou a massa de equilibrio deve possuir igualmente um'
péra-quedas actuando apenas no sentido da descida do contrapeso ou da massa de equilibrio, capaz de o
imobilizar & velocidade de actuagdo do limitador de velocidade (ou no caso particular de 9.8.3.1, quando da
rotura dos érgaos de suspensdo), apoiando-se nas guias e de manté-lo nessa posicao.

9.8.1.3 O péra-quedas € considerado componente de seguranca e deve ser ensaiado de acordo com as
prescricdes de F.3.

9.8.2 Condigdes de utilizacio dos diferentes tipos de para-quedas

9.8.2.1 Os péara-quedas de cabina devem ser de acgZo progressiva se a velocidade nominal ultrapassar 1 m/s.
Podem ser:

a) de acgdo instantinea com efeito amortecido, se a velocidade nominal ndo ultrapassar 1 mv/s;

b) de accdo instantinea, se a velocidade nominal néo ultrapassar 0,63 m/s.
9.8.2.2 Se a cabina tiver vérios para-quedas, devem ser todos de acgio progressiva.

9.8.2.3 Os pdra-quedas de contrapeso ou da massa de equilibrio devem ser de acgdo progresswa se a
velocidade nominal ultrapassar 1 m/s. Caso contrério, podem ser de acgao mstantanea

9.8.3 Modos de actuacgio

9.8.3.1 Os péra-quedas de cabina e contrapeso ou massa de equilibrio devem ser accionados pelo seu préprio
limitador de velocidade.

Quando a velocidade nominal ndo ultrapassar 1 m/s, o para-quedas de um contrapeso ou massa de equilibrio
pode ser accionado por rotura dos érgdos de suspensdo ou por um cabo de seguranca.

9.8.3.2 Os para-quedas ndo devem ser accionados por dispositivos eléctricos, hidraulicos ou pneumaticos.
9.8.4 Desaceleracio

Nos péra-quedas de acgdo progressiva, a desaceleragdo média, em caso de actuacio em queda livre com a
carga nominal na cabina, deve estar compreendida entre 0,2 g, e 1 g,,.
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9.8.5 Desbloqueamento

9.8.5.1 Apds uma actuagdo do péra-quedas, o seu desbloqueamento deve necessitar da interven¢do de uma
pessoa competente.

9.8.5.2 O desbloqueamento e a reposi¢do em condi¢es de operacionalidade do pédra-quedas da cabina, do
contrapeso ou da massa de equilibrio s6 devem poder efectuar-se deslocando a cabina, o contrapeso ou a
massa de equilibrio no sentido da subida. '

" ».8.6 Disposi¢oes construtivas

- 9.8.6.1 As maxilas ou blocos do pira-quedas ndo devem ser utilizadas como rogadeiras.

9.8.6.2 O sistema de amortecimento utilizado para- os péra-quedas de accdo instantdnea com efeito
amortecido deve ser de acumulagdo de energia com amortecimento do movimento de retorno ou de
dissipagdio de energia e satisfazer as prescri¢es de 10.4.2 ou 10.4.3.

9.8.6.3 Se o pdra-quedas § ajustdvel, a regulagéio final deve estar selada.
9.8.7 Inclinagdo do pavimento; da cabina

No caso de actuagdo do péra-quedas de cabina, a inclinagio do pavimento, com a cabina vazia ou com a
carga uniformemente repartida, ndo deve ultrapassar 5% da posicdo normal.

- 0.8.8 Controlo eléctrico

o caso de actuagdo do para-quedas de cabina, um dispositivo eléctrico de seguranga, satisfazendo as
prescrigdes de 14.1.2, montado na cabina, deve comandar a paragem da méquina, antes ou, no momento de
actuagdo do péra-quedas. '

9.9 Limitador de velocidade

9.9.1 A actuagio do limitador de velocidade, accionando um péra-quedas de cabina, deve efectuar-se ndo
antes que a velocidade da cabina atinja 115% da velocidade nominal, mas antes que atinja os seguintes
valores:

a) 0,8 m/s para os para-quedas de acgZo instantinea que nio sejam de roletes:
b) 1 m/s para os para-quedas de acgdo instantinea de roletes;
¢) 1,5 m/s para os para-quedas de accdo instantinea com efeito amortecido e pdra-quedas progressivos

utilizados para velocidades nominais nio ultrapassando 1,0 m/s;

2
d)1,25 . v + 0.2

12
superiores a 1,0 my/s.

para os outros para-quedas de acgdo progressiva, utilizados para velocidades nominais

NOTA: Para os ascensores, cwja velocidade nominal ultrapassa 1 m/s, recomenda-se escolher a velocidade de actuagcdo o mais
proximo possivel do valor requerido em d).
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9.9.2 Para os ascensores de elevada carga nominal e reduzida velocidade nominal, os limitadores de
velocidade devem ser especialmente concebidos para este efeito.

NOTA: Recomenda-se escolher a velocidade de actuagéo o mais proximo possivel do limite inferior indicado em 9.9.1.

9.9.3 A velocidade de actuagdo de um limitador de velocidade accionando um péra-quedas de contrapeso ou
massa de equilibrio deve ser superior a velocidade, definida em 9.9.1 para o limitador de velocidade
accionando o péra-quedas de cabina, sem todavia a ultrapassar em mais de 10%.

9.9.4 O valor da forga de tracgdo exercida, pelos meios de actuagdo do para-quedas ou do limitador de
velocidade deve ser, pelo menos, igual ao maior dos seguintes valores:

a) o dobro do valor necessério para actuar o para-quedas;

b) 300 N.

Os limitadores de velocidade, que utilizem apenas a aderéncia para obter a forg:a traccdo devem ter:
a) gornes sujeitos a processo adicional de endurecimento; ou

b) gornes subtalhados de acordo com M.2.2.1.

9.9.5 O sentido de rotagdo correspondente & actuagdo do para-quedas deve estar marcado no limitador de
velocidade.

9.9.6 Cabo do limitador de velocidade
9.9.6.1 O limitador de velocidade deve ser accionado por um cabo metalico concebido para esse efeito.

9.9.6.2 A carga de rotura minima deste cabo deve estar em relagdo com a forga de trac¢do que pode
produzir-se no cabo pelo limitador de velocidade quando da sua actuag@o, com um coeficiente de seguranga

com o minimo de 8, tendo em consideragdo um coeficiente de atrito up,, igual a 0,2 para limitadores de
velocidade do tipo por aderéncia.

9.9.6.3 O diametro nominal do cabo deve ser, no minimo, 6 mm.

9.9.6.4 A relagdo entre o didmetro primitivo das rodas para o cabo do limitador de velocidade e o didmetro
nominal do cabo deve ser, no minimo, 30.

9.9.6.5 O cabo do limitador de velocidade deve ser tensionado por meio de uma roda tensora. Esta roda (ou o
_seu peso tensor) deve ser guiada.

9.9.6.6 Durante a actuacdo do pira-quedas, devem manter-se intactos o cabo do limitador de velocidade e as
suas fixag¢des, mesmo no caso de uma distdncia de travagem nas guias superior & normal.

9.9.6.7 O cabo do limitador de velocidade deve poder separar-se facilmente do para-quedas.

¥
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9.9.7 Tempo de resposta

O tempo de resposta da actuagio do limitador de velocidade, deve ser suficientemente pequeno, para que nio
possa ser atingida uma velocidade perigosa no momento da actuagéo do para-quedas (ver F.3.2.4.1).

9.9.8 Acessibilidade

9.9.8.1 O limitador de velocidade deve ser facilmente acessivel e facilmente alcancado, para conservacdo e
inspecgdo.

9.9.8.2 Quando instalado na caixa, o limitador de velocidade deve ficar acessivel e ser alcancado do exterior
da caixa.

9.9.8.3 A prescricdo de 9.9.8.2 ndo se aplica se sdo cumpridas as seguintes trés condicdes:

a) a actuag@o do limitador de acordo com as prescrigdes de 9.9.9 ¢ feita por telecomando a partir do exterior
da caixa, excluindo-se o comando por radio, evitando-se qualquer risco de actuagdo involuntaria e em que
o sistema de comando néo é acessivel a pessoas ndo autorizadas;

b) o limitador de velocidade & acessivel pelo tecto da cabina ou pelo pogo para inspeccio e conservacao;

c) apés actuagdo, o limitador de velocidade volta automaticamente posicdo normal de funcionamento
quando a cabina/o contrapeso ou a massa de equilibrio é deslocada(o) no sentido de subida.

Todavia, os componentes eléctricos podem voltar & posi¢do normal por telecomando do exterior da caixa,
sem influenciar o funcionamento normal do limitador de velocidade.

- 9.9.9 Possibilidade de actuacfio do limitador de velocidade

' .+0s controlos ou ensaios, deve ser possivel actuar o para-quedas a uma velocidade inferior & indicada em
9.9.1, provocando a actuagio do limitador de velocidade em completa seguranca.

9.9.10 Se o limitador de velocidade é ajustével, a regulacio final deve estar selada.
9.9.11 Controlo eléctrico

9.9.11.1 O limitador de velocidade, ou outro 6rgéo, deve comandar, por dispositivo eléctrico de seguranca
satisfazendo as prescri¢des de 14.1.2; a paragem da méquina antes da velocidade da cabina atingir, & subida
ou a descida, a velocidade de actuagdo do limitador.

Todavia, para velocidades nominais ndo ultrapassando 1 m/s, este dispositivo pode intervir, o mais tardar,
quando se atinge a velocidade de actuagdo do limitador.

9.9.11.2 Se, apés o desbloqueamcnfo do péara-quedas (9.8.5.2), o limitador de velocidade nio volta
automaticamente a posi¢do de funcionamento, um dispositivo eléctrico de seguranc¢a, satisfazendo as
prescri¢bes de 14.1.2, deve impedir o arranque do ascensor enquanto o limitador de velocidade nio estiver

em posicdo de funcionamento. Este dispositivo deve contudo ficar inoperante no caso previsto em
14.2.14 ¢) 5).

S
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9.9.11.3 A rotura ou o alongamento excessivo do cabo do limitador de velocidade deve comandar a paragem
da maquina por um dispositivo eléctrico de seguranga satisfazendo as prescricdes de 14.1.2.

9.9.12 O limitador de velocidade é considerado componente de seguranca e deve ser ensaiado de acordo com
as prescrigoes de F.4.

9.10 Dispositivo de proteccéio contra a velocidade excessiva da cabina na subida

Um ascensor de roda de aderéncia deve possuir um dispositivo de protecgéo contra a velocidade excessiva da
cabina na subida de acordo com as prescri¢cdes seguintes:

9.10.1 O dispositivo, incluindo os 6rgdos de controlo e de reducdo da velocidade, deve detectar um
movimento incontrolado da cabina no sentido de subida a uma velocidade entre 115% da velocidade nominal
e a velocidade definida em 9.9.3 e provocar a paragem da cabina ou, pelo menos, reduzir a sua velocidade
para a qual foi concebido o amortecedor do contrapeso.

9.10.2 Salvo redundéincia de construgdo, o dispositivo deve poder funcionar como exigido em 9.10.1 sem

auxilio de outro elemento do ascensor que, em servigo normal, controle a velocidade ou a desaceleracéo ou
pare a cabina.

Para promover este funcionamento, pode utilizar-se uma ligagio mecanica com a cabina, esteja ou ndo
afectada a qualquer outra funczo.

9.10.3 O dispositivo nao deve permitir uma desaceleragdo da cabina vazia superior a 1 g, durante a fase de
paragem.

9.10.4 O dispositivo deve actuar sobre:

a) a cabina, ou

b) o contrapeso, ou

c) o sistema de cabos (de suspensdo ou de compensagio); ou

d) a roda de aderéncia (por exemplo, directamente sobre a roda ou sobre o préprio veio na proximidade da
roda).

9.10.5Se o dispositivo actuar, deve accionar um dispositivo eléctrico de segurahga satisfazendo as
prescrigdes de 14.1.2.

9.10.6 Quando o dispositivo actuar, o seu desbloqueamento deve obrigar 4 intervengdo de uma pessoa
competente.

9.10.7 O desbloqueamento do dispositivo néo deve obrigar o acesso & cabina ou ao contrapeso.
9.10.8 Apds o desbloqueamento, o dispositivo deve permanecer em estado de funcionamento.

9.10.9 Se o dispositivo necessita de energia externa para funcionar, a auséncia de energia deve provocar a
paragem do ascensor ¢ a sua imobilizagdo. Esta disposi¢do nZo se aplica a molas em compressao e guiadas.

i
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9.10.10 O érgdo de controlo da velocidade do ascensor, provocando a actuacdo do dispositivo de proteccéo
contra a velocidade excessiva da cabina na subida, deve ser:

a) ou um limitador de velocidade satisfazendo as prescri¢des de 9.9;

b) ou um dispositivo satisfazendo as prescri¢des de 9.9.1, 9.9.2, 9.9.3, 9.9.7, 9.9.8.1, 9.9.9, 9.9.11.2 e onde
fique garantida a equivaléncia com 9.9.4, 9.9.6.1, 9.9.6.2, 9.9.6.5, 9.9.10 € 9.9.11.3.

9.10.11 O dispositivo de protec¢do contra a velocidade excessiva da cabina na subida é considerado
componente de seguranca e deve ser ensaiado de acordo com as prescri¢des de F.7.

10 Guias, amortecedores, dispositivos de fim de curso de seguranca
10.1 Disposicoes gerais referentes as guias

10.1.1 A resisténcia das guias, das suas fixagdes e dos dispositivos que ligam os seus elementos deve ser
suficiente para suportar as cargas e os esforgos que lhes sdo aplicados de forma a garantir o funcionamento
em total seguranca do ascensor.

Os aspectos de funcionamento em total seguranca do ascensor, no que respeita. as guias, s30 0s seguintes:
a) o guiamento da cabina e do contrapeso ou da massa de equilibrio deve estar garantido;
b) as flechas devem estar limitadas de modo que:
1. n#o possa produzir-se o desencravamento involuntério das portas;
2. ndo fique afectado o funcionamento dos dispositivos de seguranga;

- 3. néo seja possivel a colis@o das pegas méveis com outros elementos.

-8 tensdes devem ser limitadas tendo em consideragdo a reparticdo da carga nominal na cabina como
indicado em G.2, G.3 e G.4 ou conforme a utilizagdo pretendida e negociada (0.2.5).
NOTA: O anexo G descreve um método de seleccdo de guias.

10.1.2 Tensoes e flechas admissiveis

10.1.2.1 As tensdes admissiveis devem determinar-se pela férmula seguinte :

— Rm
cSperm - S
t
em que:
Operm € 2 tensdo admissivel em newtons por milimetro quadrado;
R, ¢ a resisténcia 2 traccdo newtons por milimetro quadrado;
S, ¢ o coeficiente de seguranca.

O coeficiente de seguranga deve ser o indicado no quadro 3.
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Quadro 3: Coeficientes de seguranca aplicéveis as guias

Casos de carga Alongamento (As) Coeficiente de seguranca
As>12% 2,25
Carga em
utilizagcdo normal 8% < As<12 % 3,75
Actuagdo de As>12% _ 1.8
para-quedas

8% <As5<12% 3,0

Os materiais com alongamento inferior a 8% consideram-se demasiado quebradicos e nio devem sér
utilizados.

Para guias satisfazendo a norma ISO 7465, podem utilizar-se os valores de Gperm indicados no quadro 4.

Quadro 4: Tensdes admissiveis

Sperm Ny

Valores em N/mm? H

H

R, i

Casos de carga ‘
370 : 440 520
Carga em utilizagio normal 165 195 230
Actuagdo do para-quedas 205 244 290

10.1.2.2 Para guias em perfil T, as flechas maximas admissiveis sdo as seguintes:

a) 5 mm nas duas direcgBes para as guias de cabina e de contrapeso ou de massa de equilibrio com para-
quedas;

b) 10 mm nas duas direcges para as guias de contrapeso ou de massa de equilibrio sem péara-quedas.

10.1.3 A fixag8o das guias aos seus suportes e ao edificio deve permitir compensar, automaticamente ou por
simples regulagdo, os efeitos devidos ao assentamento normal do edificio e as contracgdes do betio.

Deve ser impedida uma rota¢do das fixagdes que possa provocar a libertagdo da guia.
10.2 Guias da cabina, do contrapeso ou da massa de equilibrio

10.2.1 Tanto a cabina, como o contrapeso ou a massa de equilibrio devem ser guiadas, pelo menos, por duas
guias rigidas de aco.

10.2.2 As guias devem ser de aco estirado ou as superficiés de deslizamento devem ser trabalhadas se:
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a) a velocidade nominal ultrapassa 0,4 m/s ;

b) sdo utilizados para-quedas de acgdo progressiva qualquer que seja a velocidade.

10.2.3 As guias do contrapeso ou da massa de equilibrio sem para-quedas podem ser de chapa de ago
moldada. Devem proteger-se contra a corrosio.

10.3 Amortecedores de cabina e de contrapeso

40.3.1 Os ascensores devem estar equipados com amortecedores colocados na extremidade inferior do curso
da cabina e do contrapeso.

A(s) éarea(s) de actuagdo do(s) amortecedor(es) sob a projec¢do da cabina deve(m) estar evidenciada(s) por
um obstéculo (suporte) com uma altura tal que sejam satisfeitas as prescri¢des de 5.7.3.3.

Nos amortecedores com o centro da zona de aplicagdo situado a menos de 0,15 m das guias ou de
dispositivos fixos similares, a excepcdo de paredes, estes dispositivos consideram-se como obstdculos.

10.3.2 Os ascensores com tambor de enrolamento ou de corrente de suspensdo, além das prescricdes de
10.3.1, devem possuir amortecedores colocados sobre a cabina, susceptiveis de actuar na parte superior do
curso. '

10.3.3 Os amortecedores de acumulagdo de energia, com caracteristicas lineares e ndo lineares, devem
empregar-se unicamente quando a velocidade nominal do ascensor ndo ultrapassa 1 mv/s.

10.3.4 Os amortecedores de acumulacdo de energia com amortecimento do movimento de retorno devem
<mpregar-se unicamente quando a velocidade nominal do ascensor ndo ultrapassa 1,6 my/s.

10.3.5 Os amortecedores de dissipagdo de energia podem utilizar-se qualquer que seja a velocidade nominal
do ascensor.

10.3.6 Os amortecedores de acumulagdo de energia com caracteristicas ndo lineares e/ou com amortecimento
do movimento de retorno e os amortecedores de dissipagdo de energia sdo considerados componentes de
seguranga e devem ser ensaiados de acordo com as prescri¢des de F.5.

10.4 Curso dos amortecedores de cabina e do contrapeso

O curso dos amortecedores, exigido a seguir, estd ilustrado no anexo L.
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10.4.1 Amortecedores de acumulagiio de energia
10.4.1.1 Amortecedores de caracteristicas lineares

10.4.1.1.1 O curso total possivel dos amortecedores deve ser, pelo menos, igual a duas vezes a distincia de
paragem por gravidade correspondendo a 115% da velocidade nominal (0,135 v)7), sendo o curso €Xpresso
em .

No entanto, este curso ndo pode ser inferior a 65 mm.

10.4.1.1.2 Os amortecedores devem ser calculados de modo a percorrer o curso indicado em 10.4.1.1.1 sob
ac¢do de uma carga estdtica compreendida entre 2, 5 e 4 vezes a soma da massa da cabina e da carga nominal
(ou a massa do contrapeso).

10.4.1.2 Amortecedores de caracteristicas ndo lineares

10.4.1.2.1 Os amortecedores de acumulagdo de energia de caracterfsticas ndo lineares devem cumprir as
seguintes prescrigoes: )

a) a desaceleragdo média deve ser inferior ou igual a 1 g, quando a cabina com a carga nominal embate
contra o amortecedor, em caso de queda livre, com uma velocidade igual a 115% da velocidade nominal;

b) uma desaceleragio superior a 2,5 g, ndo deve produzir-se durante mais de 0,04 s;
c) a velocidade de retorno da cabina ndo deve ultrapassar 1 m/s;

d) ndo deve existir deformag&o permanente apds a actuagio.

10.4.1.2.2 O termo “totalmente comprimido”, expresso em 5.7.1.1, 5.7.1.2, 5.7.2.2, 5.7.2.3 e 5.7.3.3,
significa uma compressdo de 90% do curso do amortecedor instalado.

10.4.2 Amortecedores de acumulaciio de enérgia com amortecimento do movimento de retorno

* Aplicam-se as prescri¢des de 10.4.1.
10.4.3 Amortecedores de dissipacio de energia

10.4.3.1 O curso total possivel dos amortecedores deve ser, pelo menos, igual a distincia de paragem por
gravidade correspondendo a 115% da velocidade nominal (0,0674 v ), expresso em m.

10.4.3.2 Quando a desaceleragdo do ascensor, nas extremidades do seu curso, é controlada segundo as
prescri¢bes de 12.8, para calcular o curso do amortecedor segundo as prescrigdes de 10.4.3.1, pode utilizar-
se, em vez da velocidade nominal, a velocidade & qual a cabina (ou o contrapeso) pode entrar em contacto
com os amortecedores. No entanto, o curso ndo pode ser inferior a:

2

)5, W)

5 = 0,1348 . v2 arredondado a 0,135 V2.
= 8

n

- e
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a) metade do curso calculado segundo as prescri¢des de 10.4.3.1 se a velocidade nominal nio exceder 4 my/s,
sem que, em caso algum, seja inferior a 0,42 m;

b) um tergo do curso calculado segundo as prescrigdes de 10.4.3.1 se a velocidade nominal exceder 4 /s,
sem que, em caso algum, seja inferior a 0,54 m.

10.4.3.3 Os amortecedores de dissipagdo de energia devem satisfazer as seguintes prescri¢des:

a) a desaceleragdo média deve ser inferior ou igual a I 8, quando a cabina com a carga nominal embate
contra o amortecedor, em caso de queda livre, com uma velocidade igual a 115% da velocidade nominal :

) uma desaceleragio superior a 2,5 g, ndo deve produzir-se durante mais de 0,04 s;

¢) ndo deve existir deformag&o permanente apés a actuacio.

10.4.3.4 O funcionamento normal do ascensor sé deve ser possivel quando os amortecedores estdo na sua
posi¢do de extensdo normal. Esta posicdo deve ser controlada por um dispositivo eléctrico de seguranca
satisfazendo as prescrigdes de 14.1.2.

10.4.3.5 Os amortecedores, quando sdo hidraulicos, devem ser concebidos de modo que seja facil verificar o
nivel do fluido.

10.5 Dispositivos de fim de curso de seguranca

10.5.1 Generalidades
Devem instalar-se dispositivos de fim de curso de seguranca.

s dispositivos de fim de curso de seguranga devem estar localizados de modo a actuarem tio perto quanto
. ossivel dos niveis de paragem extremos, sem contudo provocarem cortes Intempestivos.

Devem actuar antes que a cabina (ou o contrapeso, se existir) embata nos amortecedores. Enquanto os
amortecedores estiverem comprimidos, deve manter-se a ac¢do dos dispositivos de fim de curso de
seguranca. -

10.5.2 Accionamento dos dispositivos de fim de curso de seguranca

10.5.2.1 Os 6rgdos de comando para paragem normal nos niveis extremos devem estar separados dos
dispositivos de fim de curso de seguranca.

10.5.2.2 No caso de ascensores de tambor de enrolamento ou de corrente de suspensdo, o accionamento dos
dispositivos de fim de curso de seguranca deve ser assegurado por um dos seguintes modos:

a) 6rgdo ligado ao movimento da maquina;
b) cabina e massa de equilibrio, se existir, na parte superior da caixa;

¢) cabina na parte superior e inferior da caixa, se nfo existir massa de equilibrio.

10.5.2.3 No caso de ascensores de roda de aderéncia, o accionamento dos dispositivos de fim de curso de
seguranga deve ser assegurado por um dos seguintes modos:
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a) directamente pela cabina na parte superior e inferior da caixa;

b) indirectamente por uma ligagio mecénica i cabina (por exemplo: cabo, correia ou corrente). Neste caso, a
rotura ou o afrouxamento desta ligacio deve comandar a paragem da maquina pela accdo de um
dispositivo eléctrico de seguranca satisfazendo as prescrigdes de 14.1.2.

10.5.3 Modo de actuacdo dos dispositivos de fim de curso de seguranca

10.5.3.1 Os dispositivos de fim de curso de seguranca devem:

a) no caso de ascensores de tambor de enrolamento e de suspensdo por corrente, cortar directamente, por

separagdo mecanica positiva, os circuitos de alimentagdo do motor e do travio, conforme as prescricoes de
12.4.2.3.2; \

b) no caso de ascensores de roda de aderéncia, de uma ou duas velocidades: -

1. ou cortar como descrito na alinea a) anterior;

2. ou abrir, por um dispositivo eléctrico de seguranga satisfazendo as prescrigdes de 14.1.2, o circuito de
alimentag@o das bobinas de dois contactores conforme as prescricdes de 12.4.2.3.1, 12.7.1 ¢ 13.2.1.1.

¢) no caso de ascensores com tensdo varidvel ou de variagdo continua de velocidade, garantir rapidamente a
paragem da mdquina, isto é, no tempo mais curto e compativel com o sistema.

10.5.3.2 Apés o funcionamento de um dispositivo de fim de curso de seguran

, ¢a, a reposi¢dao em servigo do
ascensor nao deve poder efectuar-se automaticamente.

11 Folgas entre cabina e parede de acesso e entre cabina e contrapeso ou massa
de equilibrio

11.1 Disposicoes gerais

As folgas de funcionamento prescritas na norma devem ser respeitadas ndo apenas durante os exames e
ensaios que precedem a colocagfio em servico do ascensor, mas também durante toda a sua vida.

11.2 Folgas entre cabina e parede de scesso

As prescrigdes a seguir estdo ilustradas nas figuras4 e 5.

11.2.1 A distancia horizontal entre a parede de acesso e a soleira ou enquadramento do acesso da cabina ou o
bordo das portas de correr da cabina no deve exceder 0,15 m.

Esta distancia:
a) pode ser aumentada até 0,20 m numa altura inferior a 0,50 m;

b) pode ser aumentada até 0,20 m em todo o curso no caso de ascensores de carga com portas de patamar de
correr verticalmente;

¢) ndo estd limitada quando a cabina estd equipada com uma porta com encravamento mecanico, sé podendo
ser aberta na zona de desencravamento de uma porta de patamar.

¥
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O funcionamento do ascensor deve depender automaticamente do encravamento da correspondente porta da
cabina, salvo nos casos referidos em 7.7.2.2. Este encravamento deve ser controlado por um dispositivo
eléctrico de seguranga satisfazendo as prescri¢des de 14.1.2.

11.2.2°A distancia horizontal entre a soleira da cabina e a soleira das portas de patamar nio deve exceder
35 mm.

11.2.3 A distincia horizontal entre a porta da cabina e as portas de patamar fechadas ou o intervalo
permitindo o acesso entre as portas durante a sua manobra normal nio deve exceder 0,12 m.

11.2.4 No caso da combinagio de uma porta de patamar de batente e de uma porta de cabina de fole, nfo
deve ser possivel colocar uma esfera com didmetro de 0,15 m nos espagos entre as portas fechadas.

<0,
<£0.15 m \
L35 mm
£0.,15 m E
T [Val
£0.2m -
v/

Figura 4: Folgas entre cabina e parede de acesso

5: Porta de patamar de batente e porta de cabina de fole — Espaco
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11.3 Folga entre cabina e contrapeso ou massa de equilibrio

A cabina e os componentes que lhe estdo associados devermn estar distanciados, no minimo, de 50 mm do
contrapeso ou massa de equilibrio (se existir) e dos componentes que lhe estdo associados.

12 Maquina

12.1 Disposicéo geral

Cada ascensor deve ter pelo menos uma méaquina que lhe é exclusiva.
12.2 Accionamento da cabina e do contrapeso ou da massa de equilibrio

12.2.1 S3o permitidos os dois seguintes modos de accionamento:
a) por aderéncia (emprego de rodas de aderéncia e cabos);

b) por tambor de enrolamento ou suspensdo por correntes, isto é:
1. pelo emprego de um tambor e de cabos; ou

2. pelo emprego de carretos e correntes.

A velocidade nominal nfo deve ultrapassar 0,63 m/s. Ndo deve utilizar-se um contrapeso. Admite-se a
utiliza¢do de uma massa de equilibrio.

O ciélculo dos componentes de accionamento deve considerar a eventualidade da cabina, do contrapeso ou da
massa de equilibrio assentarem sobre os seus amortecedores.

12.2.2 Podem utilizar-se correias para ligar o(s) motor(es) ao 6rgédo sobre o qual actua o travio
electromecénico (12.4.1.2). Neste caso, devem prever-se, pelo menos, duas correias.

12.3 Utilizacdo de rodas ou carretos em consola

Devem prever-se dispositivos satisfazendo as prescrigcdes de 9.7.
12.4 Sistema de travagem
12.4.1 Disposicoes gerais

12.4.1.1 O ascensor deve possuir um sistema de travagem actuando automaticamente:
a) em caso de falta de corrente eléctrica da rede;

b) em caso de falta de corrente de comando.

12.4.1.2 O sistema de travagem deve ser constituido por um travdo electromecénico (agindo por fric¢do) e
pode utilizar, eventualmente, além deste, outros meios de travagem (eléctricos, por exemplo).

S R
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12.4.2 Travao electromecinico

12.4.2.1 Este travéio deve ser capaz, por si s6, de parar a miquina quando a cabina se desloca na descida &

velocidade nominal, com a carga nominal aumentada de 25%. Nestas condigdes, a desaceleragdo da cabina
ndo deve ultrapassar a resultante de uma actuagéo do para-quedas ou do embate nos amortecedores.

Todos os elementos mecénicos do travdo que participam na acgdo de travagem sobre o tambor ou sobre o

disco devem ser instalados em dois conjuntos. Se um dos conjuntos nio funciona, deve continuar a exercer-

se uma acgdo de travagem suficiente para afrouxar a velocidade da cabina quando se desloca 2 velocidade
~nominal na descida com a sua carga nominal.

* Jualquer niicleo de electroiman considera-se um elemento mecanico. Qualquer bobina de electrofman nzo se
considera um elemento mecanico.

12.4.2.2 O érgdo sobre o qual actua o travio deve estar ligado 4 roda de aderéncia ou ao tambor ou ao carreto
por uma ligagdo mecénica directa e positiva.

12.4.2.3 A abertura do travdo, em funcionamento normal, deve ser assegurada pela ac¢do permanente de uma
corrente eléctrica.

12.4.2.3.1 O corte daquela corrente deve efectuar-se, pelo menos, por dois dispositivos eléctricos
independentes, comuns ou ndo com aqueles que comandam o corte da corrente de alimentagfo da maquina.

Se na paragem do ascensor, um dos contactores nao abrir os contactos principais, deve impedir-se uma nova
partida da cabina, o mais tardar na préxima mudanga do sentido de marcha.

12.4.2.3.2 Se o motor do ascensor puder funcionar como gerador, deve ser impossivel que o dispositivo
| “éctrico que acciona o travdo possa ser alimentado pelo motor de traccio.

12.4.2.3.3 A travagem deve produzir-se sem temporizagio auxiliar, apos a abertura do circuito eléctrico de

alimentacdo do travio.

NOTA: A utilizacdo de um diodo ou de um condensador ligado directamente nos bores da bobina do freio ndo se considera como
uma temporizagdo auxiliar.

12.4.2.4 O travdo das maquinas com dispositivo de manobra manual de socorro (12.5.1) deve poder ser
desbloqueado & méo, devendo necessitar de um esfor¢o permanente para ser mantido em posicdo de aberto.

12.4.2.5 A pressio de travagem deve ser exercida por molas de compressdo guiadas ou por pesos.
12.4.2.6 E interdita a utilizacdo de travdes de fita.

12.4.2.7 As guarni¢des do travido devem ser incombustiveis.

|
t
{
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12.5 Manobra de socorro -

12.5.1 Quando o esforgo manual necessirio para deslocar, no sentido de subida, a cabina com a sua carga
nominal, néo ultrapassa 400 N, a mdquina deve possuir um dispositivo de manobra de socorro manual, que
permita levar a cabina a um dos patamares com a ajuda de um volante liso sem raios.

12.5.1.1 Se o volante for amovivel, deve encontrar-se num local acessivel na casa de méquinas. Deve estar
convenientemente referenciado se houver risco de engano relativamente 4 maquina a que pertence.

Um dispositivo eléctrico de seguranca satisfazendo as prescri¢des de 14.1.2 deve flcar activo o mais tardar
quando o volante for montado na méquina.

12.5.1.2 Deve ser possivel controlar facilmente na casa de maquinas quando a cabina se encontra numa zona
de desencravamento. Este controlo pode fazer-se, por exemplo, com marcas nos cabos de suspensio ou ho
cabo do limitador de velocidade.

12.5.2 Quando o esforgo definido em 12.5.1 for superior a 400 N, deve prever-se, na casa das méaquinas, uma
manobra eléctrica de socorro satisfazendo as prescri¢des de 14.2.1.4.

12.6 Velocidade

A velocidade da cabina, medida na descida, com metade da carga nominal, a meio do curso, fora dos
periodos de aceleragdo e desaceleragdio, ndo deve exceder a velocidade nominal® em mais de 5%, estando a
frequéncia da rede no seu valor nominal e a tenséo do motor igual 4 tenséo nominal do equipamento.

Esta tolerancia aplica-se também no caso da velocidade de:
a) nivelamento (14.2.1.2 b));

b) renivelamento (14.2.1.2 c));

¢) manobra de 'inspe.cc;;éo (14.2.13 d));

d) manobra eléctrica dé socorro (14.2.1.4 e));

€) manobra de colocagdo 2o piso (14.2.1.5 ¢)).

12.7 Paragem e controlo da paragem da miquina

A paragem da mdquina pela acgdo de um dispositivo eléctrico de seguranca, satisfazendo as prescri¢des de
14.1.2, deve ser controlada como se indica a seguir.

12.7.1 Motores alimentados directamente por uma rede de corrente alternada ou continua

A alimentag@o de energia deve ser cortada por dois contactores independentes, cujos contactos estdo em série
no circuito de alimentacdo. Se, durante a paragem do ascensor, um dos contactores ndo abre os contactos
principais, deve impedir-se um novo arranque, o mais tardar, na préxima inversdo do sentido de marcha.

8) E boa prdtica que, nas condigbes acima indicadas, a velocidade ndo seja inferior em mais de 8% em relacdo & velocidade
nominal.

[T
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12.7.2 Accionamento pelo sistema Ward-Léonard

12.7.2.1 Excitac@o do gerador alimentado por elementos cldssicos
Dois contactores independentes devem cortar:

a) a malha motor-gerador; ou

b) a excitacdo do gerador; ou

¢) um a malha e o outro a excitagfo do gerador.

. .& durante a paragem do ascensor, um dos contactores ndo abre.os contactos principais, deve impedir-se um
novo arranque, o mais tardar, na préxima inversio do sentido de marcha.

Nos casos b) e c), devem tomar-se precaucdes eficazes para evitar a rotagdo do motor no caso de existir um
campo remanescente no gerador (por exemplo: circuito suicida).

12.7.2.2 Excitacao do gerador alimentada e controlada por elementos estaticos
Deve utilizar-se um dos seguintes métodos:

a) 0s mesmos previstos em 12.7.2.1;

b) um sistema compreendendo, simultaneamente:

1. um contactor cortando a excitagdo do gerador ou a malha motor-gerador.

A bobina do contactor deve desligar-se, pelo menos, antes de cada inversdo do sentido de marcha. Se o
contactor ndo desarma, deve impedir-se um novo arranque do ascensor, €

2. um dispositivo de controlo bloqueando o fluxo de energia nos elementos estaticos ;

3. um dispositivo de deteccdo para a verificagdo do bloqueamento do fluxo de energia durante cada paragem
do ascensor.

Se durante uma paragem normal, o bloqueamento pelos elementos estiticos nfio é efectivo, o dispositivo de
detecgd@o deve desarmar o contactor e, em consequéncia, impedir um novo arranque do ascensor.

Devem tomar-se precaugdes eficazes para impedir a rotagdo do motor no caso de existir um campo
remanescente no gerador (por exemplo: circuito suicida).
!

12.7.3 Motores de corrente alternada ou continua, alimentados e controlados por elementos estaticos
Deve utilizar-se um dos seguintes meios:
a) dois contactores independentes cortando a alimentacdo de energia ao motor.

Se, durante a paragem do ascensor, um dos contactores ndo abre os contactos principais, deve impedir-se um
novo arranque, o mais tardar, na préxima inversao do sentido de marcha;

b) um sistema compreendendo simultaneamente:
1. um contactor cortando a alimentac@o de energia em todos os pSlos.

A bobina do contactor deve desligar-se, pelo menos, antes de cada inversdo do sentido de marcha. Se o
contactor nao desarma, deve impedir-se um novo arranque do ascensor;

2. um dispositivo de controlo bloqueando o fluxo de energia nos elementos estaticos;
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3. um dispositivo de detecgdo para a verificacdo do bloqueamento do fluxo de energia durante cada paragem
do ascensor.

Se durante uma paragem normal, o bloqueamento do fluxo de energia pelos elementds estiticos ndo é
efectivo, o dispositivo de detecgdo deve fazer desarmar o contactor e, em consequéncia, impedir um novo
arranque do ascensor.

12.7.4 Nio € necessario que os dispositivos de controlo descritos em 12.7.2.2 b) 2) ou 12.7.3 b) 2) e os
dispositivos de detecgdo descritos em 12.7.2.2 b) 3) ou 12.7.3 b) 3) sejam circuitos de seguranca
satisfazendo as prescri¢cdes de 14.1.2.3.

Os dispositivos para obtencao da comparabilidade com 12.7.3 a) 36 podem ser utilizados quando cumpridas -

as prescrigdes de 14.1.1.
s

12.8 Controlo da reducgio normal de velocidade da maquina com amortecedores de curso reduzido -

12.8.1 No caso de 10.4.3.2, devem existir dispositivos para controlar que a redugdo de velocidade é efectiva
antes da chegada aos patamares extremos.

12.8.2 Se a reducgdo de velocidade ndo & efectiva, aqueles dispositivos devem provocar a reducdo de
velocidade da cabina, de modo que, se ela ou o contrapeso embatem nos amortecedores, tal ocorra, no
maéaximo, & velocidade para a qual foram calculados.

12.8.3 Se o controlo da reducdo de velocidade ndo é independente do sentido de marcha, deve existir um
dispositivo que controla a correspondéncia do movimento da cabina com o sentido de marcha comandado.

12.8.4 Se aqueles dispositivos, ou alguns deles, estdo colocados na casa das médquinas, entdo:
a) devem ser accionados por um dispositivo ligado mecanicamente & cabina,
. . . - . " . . {
b) o conhecimento da posi¢do da cabina ndo deve depender de dispositivos accionados por ader&ncia, por
friccdo ou por méquinas sincronas;

c) se € utilizada uma ligagdo por fita, corrente ou cabo para transmiss@o da posi¢do da cabina 4 casa das
méaquinas, a rotura ou o afrouxamento do érgdo de ligagdo deve provocar a paragem da mdaquina pela
accdo de um dispositivo eléctrico de seguranca satisfazendo as prescrigdes de 14.1.2.

12.8.5 O comando e o funcionamento daqueles dispositivos devem ser concebidos de modo que, do conjunto
que constituem com o sistema de regulagdo da velocidade normal, resulte um sistema de controlo de redugdo
de velocidade satisfazendo as prescri¢cdes formuladas em 14.1.2.

12.9 Dispositivos de seguranca contra o afrouxamento de cabos ou de correntes

Os ascensores de tambor de enrolamento ou suspensdo por correntes devem possuir um dispositivo de
detecgd@o de afrouxamento de cabos/correntes actuando um dispositivo eléctrico de seguranga satisfazendo as
prescri¢des de 14.1.2. Este dispositivo pode ser o mesmo que € exigido em 9.5.3.
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12.10 Limitador de tempo de funcionamento do motor

12.10.1 Os ascensores de roda de aderéncia devem possuir um dispositivo que limite o tempo de
funcionamento do motor, provocando a desactivagio e a colocacdo fora de servigo da miquina se:

a) 2 maquina ndo roda, quando se inicia o processo de arranque;

b) a cabina / o contrapeso fica imobilizada(o) na descida por um obstaculo, ocasionando o deslizamento dos
cabos sobre a roda de aderéncia.

12.10.2 O limitador de tempo de funcionamento do motor deve actuar ap6s um intervalo de tempo que nio
ultrapassa o menor dos seguintes valores :

a) 45 s;

b) a duragdo do percurso do curso total, aumentada de 10 s, com um minimo de 20 s quando a duragdo total
do percurso ¢ inferior a 10 s.

12.10.3 A reposigdo do servigo normal s6 deve ser possivel por uma intervengédo manual. Apés um corte da
alimentagdo de energia, ndo € necessario manter a maquina parada quando € reposta a tensdo de alimentacio.

12.10.4 O limitador de tempo de funcionamento do motor ndo deve afectar o deslocamento da cabina,
quando se trata de manobra de inspec¢do ou manobra eléctrica de socorro.

12.11 Proteccéo de érgios de maquinas

As pecas rotativas acessiveis, que podem ser perigosas, devem possuir proteccdes eficazes, nomeadamente:
a) chaveta e parafuso nos veios; .

b) fitas, correntes, correias;

C) engrenagens, carretos;

d) veios de motor em saliéncia;

e) limitadores de velocidade tipo Watt.

Exceptuam-se as rodas de tracgdo com proteccdes cumprindo as prescricdes de 9.7, volantes de manobra,
tambores de travao e todas as pecas andlogas redondas e lisas. Estas pecas devem ser pintadas de amarelo,
pelo menos parcialmente.

13 Instalaciio e aparelhagem eléctricas

13.1 Disposic¢oes gerais

13.1.1 Limites de aplicacfio

13.1.1.1 As prescribes da presente norma relativas a instalagio e aos elementos constituintes da

aparelhagem eléctrica aplicam-se aos seguintes aparelhos:

a) interruptor principal do circuito de poténcia e a tudo o que lhe estd a jusante;
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b) interruptor do circuito de iluminagio da cabina e a tudo o que lhe est4 a jusante.

O ascensor deve ser considerado como um todo tal como uma méquina com o seu equipamento eléctrico.

NOTA: Os regulamentos nacionais relativos aos circuitos eléctricos de alimentacdo aplicam-se até aos bornes de entrada dos
interruptores e a totalidade dos circuitos de iluminagdo e das tomadas da casa de mdquinas, local de rodas, caixa e pogo.

13.1.1.2 As prescrigbes da presente norma s3o baseadas, na medida do possivel, para tudo o que estd a
jusante dos interruptores citados em 13.1.1.1 e tendo. em conta as especificidades préprias dos ascensores,
nas normas existentes:

a) de nivel internacional: IEC;
b) de nivel europen: CENELEC.

Sempre que uma destas normas for indicada, sdo dadas as referéncias e os limites dentro dos quais €
aplicavel. : -

O equipamento eléctrico utilizado deve satisfazer as regras da arte em matéria de seguranca, se ndo for dada
outra especificacio.

13.1.1.3 A compatibilidade electromagnética deve satisfazer as prescri¢cées de EN 12015 ¢ EN 12016.

13.1.2 Na casa das mdquinas e locais das rodas é necessdria uma protecgio contra contactos directos por
meio de invélucros que apresentem, pelo menos, um grau de proteccio IP 2X.

13.1.3 Resisténcia de isolamento da instalac¢fo eléctrica (CENELEC HD 384.6.61 S1)
A resisténcia de isolamento deve ser medida entre cada condutor sob tensdo e a terra.

Os valores minimos da resisténcia de isolamento devem estar de acordo com o quadro 5:

Quadro 5 | - ﬁ
Tensao nominal do circuito Tensao de ensaio (c.c.) .Resisténcia de isolamento
v A\ ' MQ
TRS 250 ' 20,25
<500 500 20,5
> 500 1000 21,0

Quando o circuito contem dispositivos electrénicos, durante a medigdo, devem ligar-se entre si os condutores
de fase e neutro.

13.1.4 O valor médio em corrente continua ou o valor eficaz em corrente alternada da tensio entre

condutores ou entre condutores ¢ a terra ndo deve ser superior a 250 V para os circuitos de comando e de
seguranga. '




NP
EN 81-1
20060

p. 76 de 192

13.1.5 O condutor neutro e o condutor de protec¢do devem ser sempre distintos.
13.2 Contactores, contactores auxiliares é—componentes dos circuitos de seguranca
13.2.1 Contactores e contactores auxiliares

13.2.1.1 Os contactores principais, isto €, os necessdrios 4 paragem da maquina segundo 12.7, devem
pertencer as seguintes categorias, definidas em EN 60947-4-1:

) AC-3, se se trata de contactores para motores alimentados em corrente alternada;
b) DC-3, se se trata de contactores para motores alimentados em corrente continua.

Estes contactores devem ainda permitir 10% de arranques por impulsos.

'13.2.1.2 Se, por causa da poténcia a transmitir, tivermos, para o comando dos contactores principais, que
utilizar contactores auxiliares, estes devem pertencer as seguintes categorias, definidas em EN 60947-5-1:

a) AC-15, se se trata de comandar electrofmans de corrente alternada;

b) DC-13, se se trata de comandar electroimans de corrente continua.

13.2.1.3 Tanto para os contactores principais indicados em 13.2.1.1, como para os contactores auxiliares
indicados em 13.2.1.2, pode admitir-se para satisfazer 14.1.1.1, o seguinte:

a) estando um dos contactos de repouso (normalmente fechado) fechado, todos os contactos de trabalho estio
abertos;

b) estando um dos contactos de trabalho (normalmente aberto) fechado, todos os contactos de repouso estio
abertos. '

13.2.2 Componentes dos circuitos de seguranca

13.2.2.1 Quando se utilizam contactores auxiliares de acordo com 13.2.1.2, como relés no circuito de
seguranga, € possivel desprezar as hipéteses de 13.2.1.3.

13.2.2.2 Se os relés utilizados forem de modo que os contactos de repouso e de trabalho nio se fechem
simultaneamente, em qualquer posi¢do da armadura, é permitido nio considerar a possibilidade de atracgdo
incompleta da armadura mével (14.1.1.1 f)).

13.2.2.3 Se os aparelhos estdo ligados a jusante dos dispositivos eléctricos de seguranca, devem satisfazer as
especificagdes de 14.1.2.2.3, no que diz respeito as linhas de fuga e distincias no ar (e ndo distancias de
corte).

Esta prescrigdo ndo se aplica aos aparelhos citados em 13.2.1.1, 13.2.1.2 e 13.2.2.1, os quais satisfazem as
prescrigbes das normas EN 60947-4-1 e EN 60947-5-1.

Para os circuitos impressos, aplicam-se as prescri¢des mencionadas no Quadro H.1 (3.6).
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13.3 Proteccdo dos motores e outros equipamentos eléctricos
13.3.1 Os motores directamente ligados a rede devem estar protegidos contra curto-circuitos.

13.3.2 Os motores, directamente ligados a rede, devem estar protegidos contra sobrecargas por dispositivos
de corte automdtico de rearme manual (2 excepgdo dos dispositivos previstos em 13.3.3), que devem cortar a
alimentacdo do motor em todos os condutores activos.

13.3.3 Quando a deteccdo de sobrecarga do motor se efectua por aumento. da temperatura dos enrolamentos
do motor, a alimentacao do motor deve s6 ser cortada conforme 13.3.6.

13.3.4 As disposigdes de 13.3.2 e de 13.3.3 aplicam-se a cada enrolamento se 0 motor tiver enrolamentos
alimentados por circuitos diferentes. "

13.3.5 Os motores de tracgdo devem também ser protegidos contra sobrecargas, quando sdo alimentados por
geradores de cormrente continua, accionados por motores.

13.3.6 Logo que seja ultrapassada a temperatura admissivel para um equipamento eléctrico equipado com
dispositivo de controlo de temperatura e que seja conveniente que o ascensor cesse o seu funcionamento, a
cabina deve parar num patamar de forma a que os passageiros possam sair. A reposi¢do automdtica do
ascensor em servigo normal s deve ser possivel apés um arrefecimento suficiente.

13.4 Interruptores principais

13.4.1 A casa de mdquinas deve possuir, para cada ascensor, um interruptor principal capaz de cortar todos
os condutores activos de alimentagdo do ascensor. Este interruptor deve estar dimensionado para a
intensidade mais elevada admissivel nas condi¢des normais de utilizagdo do ascensor.

Este interruptor ndo deve cortar os circuitos que alimentam:

a) a iluminag@o da cabina € a ventilagéo, se houvef;

b) a tomada de corrente sobre o tecto da cabina;

c) a iluminacdo da casa de méquinés e do local de rodas;

d) a tomada de corrente na casa de méquinas, no local de rodas e no pogo;
e) a iluminacéo da caixa;

f) o dispositivo de pedido de socorro.

13.4.2 Os interruptores, tal como se definem em 13.4.1, devem ser do tipo estdvel na posicdo ligado ou
desligado e devem poder ser encravados na posicdo de desligados por cadeado ou sistema equivalente para
impedir qualquer manobra involuntaria.

O drgdo de comando do interruptor principal deve estar rdpida ¢ facilmente acessivel a partir do(s) acesso(s)
a casa de maquinas. Deve ser facilmente identificdvel a que ascensor se refere, no caso da casa de mdquinas
Ser cormum a varios ascensores.

-
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Se a casa de maquinas tem vArios acessos ou se um ascensor tem vérias casas de maquinas com acessos
independentes, pode utilizar-se um contactor-disjuntor cujo desarme deve ser comandado por um dispositivo
eléctrico de seguranga, satisfazendo as prescrigdes de 14.1.2, inserido no circuito de alimentacio da bobina
do contactor-disjuntor.

O rearme do contactor-disjuntor s6 deve poder ser efectuado pelo dispositivo que provocou o desarme. Este
contactor-disjuntor deve ter instalado em série com ele um interruptor de isolamento de comando manual.

13.4.3 No caso de uma bateria de ascensores, se apés o corte do interruptor principal de um ascensor, uma
parte dos circuitos de manobra fica sob tenséo, estes circuitos devem poder ser cortados separadamente na
casa de mdquinas, ou, havendo necessidade, cortando a alimentacgéo de todos os ascensores da bateria.

13.4.4 Quando utilizam condensadores, para corrigir o factor de poténcia, devem ser ligados a montante do
interruptor principal do circuito de poténcia.

Se houver risco de sobretensSes, por exemplo, quando os motores sdo alimentados por cabos de grande
comprimento, o interruptor do circuito de poténcia deve igualmente cortar a ligacio aos condensadores.

13.5 Canalizacgoes eléctricas

13.5.1 Nas casas de mdquinas, locais de rodas e caixas dos ascensores, os condutores e cabos (exceptuando
os cabos flexiveis de ligagdo & cabina) devem ser escothidos entre os normalizados pela CENELEC e de
qualidade, no minimo, equivalente & definida em HD 21.3 S3 e HD 22.4 S3, tendo em conta as indicacdes de
13.1.1.2.

13.5.1.1 Os condutores escolhidos de acordo com CENELEC HD 21.3 83 partes 2 (HO7V-U e HO7V-R),
3 (HO7V-K), 4 (HO5V-U) e 5 (HO5V-K), podem ser utilizados em circuitos, na condigdo de serem instalados
em condutas (ou caleiras) metdlicas ou plésticas, ou estarem protegidos de modo semelhante.

NOTA: Estas disposi¢cées substituem as do guia existente no anexo | de CENELEC HD 21.1 S3.

13.5.1.2 Os cabos rigidos, em conformidade com 2 de CENELEC HD 21.4 S2, s6 podem ser utilizados em
montagens fixas a vista, nas paredes da caixa (ou da casa de maquinas), ou colocados em condutas, caleiras
ou dispositivos analogos.

13.5.1.3 Os cabos flexiveis comuns, em conformidade com 3 (HOSRR-F) de CENELEC HD 22.4 S3 e com
5 (HOSVV-F) de CENELEC HD 21.5 S3, s6 podem ser utilizados em condutas, caleiras ou dispositivos
assegurando uma protec¢do equivalente.

Os cabos flexiveis que tenham um revestimento em conformidade com 5 (HO7RN-F) de CENELEC
HD 22.4 3, podem ser utilizados como cabos rigidos, nas condigdes prescritas em 13.5.1.2, para a ligagdo a
um aparelho mével (a excepgiio dos cabos flexiveis para ligacdo 4 cabina) ou se forem submetidos a
vibragdes.

Os cabos flexiveis, definidos em EN 50214 ¢ HD 360 S2, aceitam-se como cabos de ligagdo com a cabina,
nos limites fixados nestes documentos. Em todos os casos, os cabos flexiveis escolhidos devem apresentar
uma qualidade, pelo menos, equivalente.
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13.5.1.4 As prescrigdes dos artigos 13.5.1.1, 13.5.1.2 ¢ 13.5.1.3 podem néo se aplicar:

a) a condutores e cabos ndo ligados aos dispositivos eléctricos de seguranga das portas de patamar, desde
que:

1. ndo estejam sujeitos a uma poténcia nominal superior a 100 VA,

2. a tens@o entre pblos (ou fases) ou entre um pdlo (ou uma fase) e a terra & qual normalmente estio
submetidos, seja inferior ou igual a 50 V;

b) a cablagem dos dispositivos de manobra ou de distribui¢do nos armarios ou nas botoneiras, desde que:

1. seja entre os diferentes aparelhos eléctricos; -

K

2. seja entre os aparelhos eléctricos e os bornes de ligagdo.

13.5.2 Secgao dos condutores

Para assegurar resisténcia mecénica, a secgdo dos condutores dos circuitos eléctricos de seguranca das portas
nao deve ser inferior a 0,75 mm?.

13.5.3 Modo de instalacao
13.5.3.1 A instalag#o eléctrica deve ter as indicacbes necessérias para facilitar a sua compreensao.

13.5.3.2 Os ligadores, bornes de unido e conectores, com excepgdo dos aparelhos citados em 13.1.1.1, devem
encontrar-se em armarios, quadros ou botoneiras, previstos para esse efeito.

13.5.3.3 Se, depois do corte do(s) interruptor(es) principal(is) do ascensor, os bornes de ligacio ficarem sob
tensdo, devem ser cuidadosamente separados dos bornes que ndo estdo com tensdo e ser devidamente
assinalados se a tens&o for superior a 50 V.

13.5.3.4 Os bornes de ligagdo, cuja interligagio fortuita possa ser causa de um funcionamento perigoso do
ascensor, devem ser cuidadosamente separados, a menos que a sua constitui¢do néo permita esse risco.

13.5.3.5 A fim de assegurar a continuidade da protecgio mecénica, os revestimentos protectores dos
condutores e cabos devem penetrar nas caixas dos 1nterruptores e aparelhos, ou  ter uma manga apropriada
nas suas extremldades

NOTA: Os aros fechados das portas de patamar e da cabina sdo considerados como caixas de aparelhos.

No entanto, se existir risco de deterioragdo mecdnica ocasionada por elementos méveis ou por rugosidades dos proprios aros, os
condutores ligados aos dispositivos eléctricos de seguranga devem ser protegidos mecanicamente.

13.5.3.6 Se 0 mesmo tubo ou cabo contiver condutores com circuitos de tensdes diferentes, todos os
condutores ou cabos devem ter o isolamento previsto para a tensdo mais elevada.

-

13.5.4 Conectores

Os conectores e os dispositivos enfichdveis colocados nos circuitos dos dispositivos de seguranga devem ser
concebidos e fabricados de forma que, se uma ligacdo errada é susceptivel de provocar um funcionamento
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perigosc do ascensor ou se a sua desmontagem ndo necessita de ajuda de uma ferramenta, deve ser
impossivel a colocacdo da ficha em posigdo incorrecta.

13.6 lluminacfo e tomadas de corrente

13.6.1 A alimentagdo da iluminagdo eléctrica da cabina, da caixa, da casa de maquinas e do local de rodas,
deve ser independente da alimenta¢@o da maquina, quer venha de uma outra canalizacdo, quer seja ligada
sobre a que alimenta a maquina a montante do interruptor principal ou dos interruptores principais previstos

_em 13.4. N

13.6.2 A alimentagdo das tomadas de corrente previstas sobre o tecto da cabina, nas casas de méquinas, nos
locais de rodas e no pogo deve ser assegurada pelos circuitos citados em 13.6.1.

Estas tomadas de corrente sdo dos seguintes tipos:
a) 2P + PE, 250 V, alimentadas directamente:
b) alimentadas a uma tens@o reduzida de seguranga (TRS), segundo CENELEC HD 384 .4.41 S2,em411.

A utilizagdo destas tomadas de corrente nfo implica que o cabo de alimentacdo tenha uma secg¢do
correspondente a corrente nominal da tomada de corrente. A sec¢do dos condutores pode ser inferior, se os
condutores forem correctamente protegidos contra as sobreintensidades.

13.6.3 Corte dos circuitos de iluminacfo e de alimentacio das tomadas de corrente

13.6.3.1 Um interruptor deve permitir cortar a alimentagio do circuito de iluminagdo e das tomadas de
corrente da cabina. Se a casa de médquinas tiver varias maquinas é necessario um interruptor por cabina. Este

- faterruptor deve estar colocado préximo do interruptor principal de poténcia correspondente.

13.6.3.2 Um interrtiptor ou dispositivo equivalente deve estar colocado na casa de maquinas, perto do(s)
seu(s) acesso(s) para permitir o corte da iluminagéo da casa de maquinas.

Para iluminag@o da caixa, os interruptores (ou dispositivos equivalentes) devem estar colocados na casa de
mdquinas € no pogo de tal forma que a iluminagdo da caixa possa ser comandada de um ou outro lado.

13.6.3.3 Cada circuito cortado pelos interruptores previstos em 13.6.3.1 e 13.6.3.2 deve ter a sua prépria
protecgdo contra curto-circuitos.

14 Proteccao contra defeitos eléctricos, comandos, prioridades
14.1 Analise de defeitos e dispositivos eléctricos de seguranca

14.1.1 Analise de defeitos

Qualquer defeito citado em 14.1.1.1 no equipamento eléctrico de um ascensor, se nio for excluido pelas
condigdes descritas em 14.1.1.2 e/ou no.anexo H, ndo deve, por si s6, ser causa de funcionamento perigoso
do ascensor.

Para os circuitos de seguranca, ver 14.1.2.3.
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14.1.1.1 Os defeitos considerados séo:

a) auséncia de tensdo;

b) queda de tensio;

c) perda de continuidade de um condutor;

d) defeito de isolamento relativamente & massa ou a terra;

e) curto-circuito ou interrup¢do, mudanca de valor ou de fun¢do de um componente eléctrico tal como:
resisténcia, condensador, transistor, 1dmpada, etc.;

f) ndo atracgdo ou atracgdo incompleta da armadura mével de um contactor ou de um relé;
g) ndo desarme da armadura mével de um contactor ou de um relé;

h) ndo abertura de um contacto;

1) ndo fecho de um contacto;

j) inversdo de fase.

14.1.1.2 A hipétese de ndo abertura de um contacto pode nao ser considerada, se se tratar de contactos de
seguranca respeitando as prescri¢des de 14.1.2.2.

14.1.13 0O aparecimento de uma ligag@o a massa ou a terra, num circuito que possu1 um dispositivo eléctrico
de seguranca-deve: :

a) seja provocar a paragem imediata da maquina;
b) seja impedir o arranque da médquina apds a primeira paragem normal.

A recolocag@o em servigo s deve ser possivel manualmente.
14.1.2 Dispositivos.eléctricos de seguranca
14.1.2.1 Disposic¢oes gerais

14.1.2.1.1 Apés o funcionamento de um dos dispositivos eléctricos de seguranca exigidos em diversos
artigos, deve impedir-se o arranque da maquina ou comandar imediatamente a sua paragem, como indicado
em 14.1.2.4. Uma lista destes dispositivos figura no Anexo A.

Os dispositivos eléctricos de seguranga devem ser constituidos por um dos seguintes meios:

a) um ou vdrios contactos de seguranca, de acordo com 14.1.2.2, cortando dlrectamente a alimentagdo dos
contactores citados em 12.7 ou dos seus contactores auxiliares;

b) circuitos de segurancga, de acordo com 14.1.2.3, compreendendo um dos elementos seguintes ou a sua
combinagao:

1. um ou mais contactos de seguranca, de acordo com 14.1.2.2, ndo cortando directamente a alimentacéo dos
contactores, citados em 12.7, ou dos seus contactores auxiliares ;

2. contactos que nao estdo de acordo com as prescri¢des de 14.1.2.2 ;

3. componentes conforme o anexo H.
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14.1.2.1.2 (Fica disponivel).

14.1.2.1.3 Salvo —alguma excepgdo prevista na presente norma ( ver 14.2.1.2, 14.2.14 ¢ 14.2.1.5), nenhuma
aparelhagem eléctrica deve ser ligada em paralelo a um dispositivo eléctrico de seguranca.

S6 ligagBes para tomada de informagdo podem ser executadas em diferentes pontos da série de seguranca.

Para isso, os dispositivos utilizados devem respeitar as prescricdes dos circuitos de seguranca conforme
14.1.2.3.

~ *4.1.2.1.4 As perturbagdes por inducdo ou capacidade préprias ou exteriores nio devem provocar a falha dos
© ulspositivos eléctricos de seguranca.

14.1.2.1.5 Um sinal de saida vindo de um dispositivo eléctrico de seguranga ndo deve ser alterado por um
sinal parasita, proveniente de outro dispositivo eléctrico ligado a jusante, de modo a resultar uma situacao
perigosa.

14.1.2.1.6 Nos circuitos de seguranca, contendo vrios circuitos paralelos, todas as informagdes, & excepgio
das necessdrias ao controlo de paridade, devem ser dirigidas por um s6 e mesmo circuito.

14.1.2.1.7 Quando actua um dispositivo eléctrico de seguranga, os circuitos que tenham um registo ou uma
temporizagdo de sinais néo devem, mesmo em caso de falha, impedir ou retardar sensivelmente a paragem da
méquina, no prazo mais curto compativel com o sistema. :

14.1.2.1.8 A constituigdo e a ligacdo das fontes de alimentag@o internas devem impedir o aparecimento de
falsos sinais & safda dos dispositivos eléctricos de seguranga, devido aos efeitos de comutacio.

14.1.2.2 Contactos de seguranca

14.1.2.2.1 O funcionamento de um contacto de seguranga deve efectuar-se por separacio positiva dos drgdos
de corte. Esta separacdo deve dar-se, mesmo que os contactos estejam soldados.

A concepgdo deve ser tal que os riscos de curto-circuito resultantes duma falha de um componente sejam
reduzidos ao minimo.

NOTA: A manobra positiva de abertura é obtida quando todos os elementos, dos contactos de abertura, sio levados & sua posicdo
de abertura e que durante uma parte importante do curso néo hd nenhuma ligacio deformdvel (molas por exemplo) entre os
contactos moveis e o ponto do érgdo de comando onde a forga € aplicada.

14.1.2.2.2 Os contactos de seguranca devem ser previstos para uma tensao nominal de isolamento de 250 V
se os invélucros asseguram um grau de protec¢éo de, pelo menos, IP 4X, ou para 500V se o grau de
protecgédo dos invélucros for inferior a IP 4X.

Os contactos de seguranga devem pertencer as seguintes categorias, definidas em EN 60947-5-1:
a) AC-15, para contactos de seguranca de circuitos alimentados em corrente alternada;

b) DC-13, para contactos de seguranca de circuitos alimentados em corrente continua.




NP
EN 81-1
2000

p. 83 de 192

14.1.2.2.3 Se o indice de proteccdo for igﬁal ou inferior a IP 4X, as distdncias no ar devem ser, pelo menos,
de 3 mm, as linhas de fuga, pelo menos, de 4 mm e as disténcias de corte dos contactos no minimo de 4 mm
apés separacio. Se a proteccdo € superior.a IP 4X, a linha de fuga pode ser reduzida a 3 mm.

14.1.2.2.4 Em caso de corte muiltiplo, a distdncia de corte nos contactos, apds separacdo, deve ser, pelo
menos, de 2 mm.

14.1.2.2.5 A abrasdo do material condutor ndo deve provocar o curto-circuito dos contactos.

14.1.2.3 Circuitos de seguranca

14.1.2.3.1 Os circuitos de seguranca devem satisfazer as prescri¢des de 14.1.1, relativas ao aparecimento de
um defeito. b

14.1.2.3.2 Além disso, como ilustrado pela figura 6, aplicam-se as seguintes prescrigoes :

14.1.2.3.2.1 Se um defeito, combinado com outro, pode conduzir a uma situagiio perigosa, o ascensor deve
ficar imobilizado o mais tardar, até a préxima sequéncia funcional, na qual o primeiro elemento defeituoso
deveria participar.

Deve ser impossivel novo arranque, durante o tempo de duragédo do defeito.

A possibilidade do segundo defeito ocorrer apés o primeiro e antes que o ascensor tenha sido imobilizado
pela sequéncia mencionada n#o € considerada. '

14.1.2.3.2.2 Se dois defeitos ndo conduzirem a uma situacfo perigosa, mas se combinados com um terceiro
defeito podem conduzir a uma situagéo perigosa, o ascensor deve ficar imobilizado, o mais tardar na préxima
sequéncia funcional, na qual um dos elementos defeituosos deveria participar.

A possibilidade da apari¢do do terceiro defeito provocando uma situagdo perigosa, antes que O ascensor
tenha ficado imobilizado pela sequéncia acima mencionada néo € considerada.

14.1.2.3.2.3 Sempre que a combinagdo de mais de trés defeitos for possivel, o circuito de seguranga deve ser
constituido por diversas séries e por um circuito de comando que controla a igualdade do estado das séries de
seguranga.

Se um estado diferente for declarado, o ascensor deve ficar imobilizado.

No caso de duas séries de seguranga, o funcionamento do circuito de comando deve ser verificado o mais
tardar antes de novo arranque do ascensor e, em caso de falha, o novo arranque deve ser impossivel.

(
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Figura 6: Fluxograma para avaliacio de um circuito de seguranca
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14.1.2.3.2.4 Ap6s uma interrupgio da fonte de alimentacio, néio é necessério manter o ascensor parado na
condicdo que a paragem seja provocada no decurso da préxima sequéncia, nos casos mencionados em
14.1.2.3.2.1 2 14.1.2.3.2.3. _.

14.1.2.3.2.5 No caso de circuitos redundantes é necessério tomar medidas para limitar, tanto quanto possivel,
o risco de pederem produzir-se simultaneamente defeitos em mais de um circuito, em virtude de uma tinica
causa.

s

14.1.2.3.3 Os circuitos de seguranga contendo componentes electrénicos sdo considerados como
componentes de seguranca e devem ser verificados segundo as prescri¢des do anexo F.6.

14.1.2.4 Funcionamento dos dispositivos eléctricos de seguranca

Os dispositivos eléctricos de seguranga, ao actuarem, devem impedir o arranque da méaquina ou comandar
imediatamente a sua paragem. A alimentag@o eléctrica do freio deve ser também cortada.

Os dispositivos eléctricos de seguranga devem actuar directamente sobre os aparelhos, que controlam a
chegada da energia a méquina, segundo as prescricdes de 12.7.

Se, devido & poténcia a transmitir, forem utilizados contactores auxiliares para o comando da maquina, estes
devem ser considerados como aparelhagem controlando directamente a chegada da energia a maquina, para o
arranque e a paragem.

14.1.2.5 Comando dos dispositivos eléctricos de seguranca

Os 6rgdos que comandam os dispositivos eléctricos de seguranga devem ser fabricados de forma a poderem
continuar a funcionar mesmo quando submetidos a esforgos mecénicos, resultantes de um funcionamento
normal continuado.

Se os drgdos que comandam os dispositivos eléctricos de seguranga forem, por motivo da sua instalagio,
acessiveis a pessoas, devem ser fabricados de forma que os dispositivos eléctricos de seguranga ndo possam
tornar-se inoperantes por meios simples.

NOTA: Um iman ou uma ponte ndo sdo considerados meios simples.

Se alguns circuitos de seguranca sdo redundantes, é necessério, pela disposi¢cdo mecénica ou geométrica dos
elementos transmissores aos 6rgaos de entrada, assegurar que, em caso de defeito mecanico, néo se produza
qualquer perda de redundéncia susceptivel de passar desapercebida.

Aplicam-se as prescri¢des de F.6.3.1.1 aos elementos transmissores dos circuitos de seguranca.
14.2 Comandos

14.2.1 Comando de movimento

O comando deve efectuar-se electricamente.

14.2.1.1 Comando da manobra normal

O comando deve efectuar-se por meio de botdes ou dispositivos similares tais como teclas sensitivas, cartdes
magnéticos, etc. Estes devem estar colocados em caixas de modo que nenhuma pecga sob tensdo fique
acessivel ao utente.

i

T

r
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14.2.1.2 Comando da manobra de nivelamento e de renivelamento com portas abertas ' ‘

No caso particular previsto em 7.7.2.2 a), o deslocamento da cabina, com portas de patamar e de cabina
abertas, admite-se para as operagdes de nivelamento ou de renivelamento, nas seguintes condicdes:

a) este deslocamento fica limitado & zona de desencravamento (7.7.1);

1. qualquer movimento da cabina fora da zona de desencravamento deve ficar impedido, pelo menos, por um
dispositivo de corte da ponte ou “shunt” dos dispositivos de seguranca das portas e dos encravamentos;

2. aquele dispositivo de corte deve ser: ' ) L

S |
- um contacto de seguranga satisfazendo as prescri¢des de 14.1.2.2; ou F l
. ' \
- ligado para satisfazer as prescrigdes dos circuitos de seguranga de 14.1.2.3; '

3. se o funcionamento do dispositivo de corte estd dependente de uma ligagdo mecénica indirecta 2 cabina, r “
por exemplo: por cabo, correia ou corrente, a rotura ou o afrouxamento do 6rgdo de ligacao deve
comandar a paragem da mdquina pela ac¢do de um dispositivo eléctrico de seguranca satisfazendo as
prescrigdes de 14.1.2; : '

4. quando das operagdes de nivelamento, o dispositivo que torna inoperantes os dispositivos eléctricos de
seguranga das portas s6 deve intervir depois de ter sido dado o comando de paragem para esse piso ;

b) a velocidade de nivelamento n#o ultrapassa 0,8 m/s. Além disso, nos ascensores com portas de patamar de
funcionamento manual, deve controlar-se que:

1. nas maquinas, cuja velocidade méxima de rotagdo ¢ definida pela frequéncia fixa da rede, o comando da !
pequena velocidade est4 ligado; '

2. nas restantes méaquinas, a velocidade, no momento em que se atinge a zona de desencravamento, ndo
excede 0,8 m/s;

c) a velocidade de renivelamento nfo ultrapassa 0,3 m/s, devendo controlar-se que:

<. Das méaquinas, cuja velocidade maxima de rotagdo é definida pela frequéncia fixa da rede, o comando da
pequena velocidade esté ligado;

2. nas méquinas cujos circuitos de poténcia sdo alimentados por conversores estiticos, a velocidade de
renivelamento nao excede 0,3 my/s.

14.2.1.3 Comando da manobra de inspecgio

A fim de facilitar as operacdes de inspeccdo e conservacdo, deve instalar-se um dispositivo de comando
facilmente acessivel no tecto da cabina. A colocagdo em servigo deste dispositivo deve fazer-se por meio de
um comutador (comutador de manobra de inspecgdo) satisfazendo as prescrigdes dos dispositivos eléctricos -
de seguranca (14.1.2).

Aquele comutador deve ser bi-estével, protegido contra qualquer ac¢do involuntaria.

Devem ser cumpridas as seguintes condigdes, em simultaneo:

a) a ligagdo da manobra de inspeccdo deve neutralizar:

1. os comandos de marcha normal, incluindo o de quaisquer portas de funcionamento automaético;
2. a manobra eléctrica de socorro (14.2.1.4);

3. a manobra de colocagio ao piso (14.2.1.5).
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A reposicdo em marcha normal do ascensor sé pode efectuar-se por nova acgdo sobre o comutador de
inspecgao. '

Se os dispositivos de comutagdo utilizados para esta neutralizacfio néo sdo contactos de seguranca solidrios
com a ligagéo do comutador de inspecg@o, devem ser tomadas medidas para impedir qualquer deslocamento
involuntério da cabina quando do aparecimento no circuito de um dos defeitos previstos em 14.1.1.1;

b) a marcha da cabina deve ficar subordinada a uma pressdo continua num botdo protegido contra qualquer
ac¢do involuntdria e com o sentido de marcha claramente indicado;

¢) o dispositivo de comando deve incluir um dispositivo de paragem satisfazendo as prescricdes de 14.2.2;
d) o deslocamento da cabina ndo pode ser efectuado a uma velocidade superior a 0,63 m/s;

e) as posigdes extremas de funcionamento normal ndo devem poder ser ultrapassadas;

f) o funcionamento do ascensor deve permanecer sob o controlo dos dispositivos de seguranca.

No local de comando podem igualmente existir interruptores especiais, protegidos contra qualquer acgfio
involuntéria, permitindo o comando do mecanismo de accionamento das portas a partir do tecto da cabina.

14.2.1.4 Comando da manobra eléctrica de socorro

Deve ser instalado na casa de mdquinas um comutador de manobra de socorro satisfazendo as prescricdes de
14.1.2 para as méquinas cujo esforgo manual para deslocar a cabina na subida, com a sua carga nominal,
ultrapassa 400 N. A alimenta¢do da méquina deve fazer-se através da rede de alimentagdo normal de forca
motriz, ou eventualmente por uma fonte de energia de emergéncia se existir.

Devem ser simultaneamente cumpridas as seguintes condigdes:

2) a ligagdo do comutador de manobra eléctrica de socorro deve permitir, a partir da casa de méquinas, o
comando do movimento da cabina por uma pressao continua em botdes protegidos contra qualquer ac¢io
involuntédria. O sentido de marcha deve estar claramente indicado;

b) ap6s ligagdo do comutador de manobra eléctrica de socorro, devem ficar impedidos quaisquer movimentos
da cabina desde que n3o controlados por este comutador;

O funcionamento da manobra eléctrica de socorro deve ser neutralizado pela ligacio da manobra de
inspecgao.

¢) o comutador de manobra eléctrica de socorro deve tornar inoperante, por ele préprio ou por outro
comutador eléctrico de seguranca satisfazendo as prescrigdes de 14.1.2, os seguintes dispositivos
eléctricos:

1. os instalados no péra—quedas, segundo 9.8.8;
2. os do limitador de velocidade, segundo 9.9.11.1 ¢ 9.9.11.2;

3. os instalados no dispositivo de protec¢do contra a velocidade excessiva da cabina na subida, segundo
9.10.5;

4. os instalados nos amortecedores, segundo 10.4.3.4;
5. os dispositivos de fim de curso de seguranca, segundo 10.5;

d) o comutador de manobra eléctrica de socorro e os botdes devem estar colocados de modo que, ao
manobré-los, se possa observar bem a maquina;

e) o deslocamento da cabina nio pode efectuar-se a uma velocidade superior a 0,63 m/s.
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14.2.1.5 Comando da manobra de colocagio ao piso

No caso particular previsto em 7.7.2.2 b), o deslocamento da cabina, com portas de patamar e de cabina
abertas, admite-se para facilitar as operagdes de carga ou descarga, nas seguintes condicdes:

a) o deslocamento da cabina s6 deve ser possivel numa zona méxima de 1,65 m acima do nivel de Servigo
correspondente; ' '

b) o deslocamento da cabina deve ser limitado por um dispositivo eléctrico de seguranca direccional
satisfazendo as prescri¢des de 14.1.2; :

¢) a velocidade de deslocamento ndo deve ultrapassar 0,3 m/s;

4) a porta de patamar e a porta de cabina apenas podem estar abertas do lado do patamar onde se estd a
efectuar a manobra;

e) a zona de deslocamento deve poder ser bem observada do local de comando da manobra de colocagdo ao
piso;

f) a manobra de colocagdo ao piso sé deve ser possivel apés accionamento por chave de um-contacto
eléctrico de seguranga, cuja chave s6 pode ser retirada na posigéo de corte da manobra de colocagio ao
piso. Um exemplar desta chave, acompanhado de uma instrugdo escrita alertando para o perigo desta
manobra, deve ser entregue apenas a uma pessoa responsavel; : ’

g) a ligagdo do contacto de seguranca de chave deve simultaneamente :
1. neutralizar os efeitos dos comandos de marcha normal.

Se os drgios de corte utilizados para este efeito ndo sdo contactos de seguranga solidérios com a ligagdo do
contacto de chave, devem ser tomadas medidas para impedir qualquer deslocamento involuntdrio da cabina
quando do aparecimento no circuito de um dos defeitos previstos em 14.1.1.1;

2. apenas permitir o deslocamento da cabina com a actuagdo permanente num bot3o. O sentido de marcha
deve estar claramente indicado;

~ 3. poder tornar inoperante por si préprio ou por outro dispositivo eléctrico de seguranga satisfazendo as

prescrigoes de 14.1.2:
- 0 dispositivo eléctrico de seguranca do encravamento da porta de patamar considerada;
- 0 dispositivo eléctrico de seguranca de controlo de fecho da porta de patamar considerada;
- 0 dispositivo eléctrico de seguranca de controlo de fecho da porta da cabina do lado da colocag@o ao piso;

h) os efeitos da manobra de colocagio ao piso devem ser neutralizados pela ligagdo da manobra de
inspecgdo; :

1) deve existir um dispositivo de paragem na cabina (14.2.1.1 e)).
14.2.2 Dispositivo de paragem

14.2.2.1 Deve ser instalado um dispositivo de paragem imobilizando e mantendo fora de Servigco o ascensor e
as portas de funcionamento mecanico:

a) no pog¢o (5.7.3.4 a));

b) no local de rodas de desvio (6.4.5);

S
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¢) no tecto da cabina (8.15), numa posi¢do facilmente acessivel e no maximo a 1 m do acesso para o pessoal
de inspecgdo ou de conservagdo. Este dispositivo pode ser o que estd colocado junto do comando da
manobra de inspeccdo se ndo estd situado a mais de 1 m do acesso;

d) junto da caixa de comando da manobra de inspeccgéo (14.2.1.3 ¢));
e) na cabina dos ascensores dispondo de uma manobra de colocagdo ao piso (14.2.1.5 1)).

Este dispositivo de paragem deve estar colocado no méximo a 1 m da entrada utilizada para a manobra de
colocacdo ao piso e claramente identificado (15.2.3.1).,

14.2.2.2 Os dispositivos de paragem devem ser constituidos por dispositivos eléctricos de seguranca
satisfazendo as prescrigdes de 14.1.2. Devem ser bi-estdveis e de modo que a reposigédo em servico nao possa

resultar de uma acc¢fo involuntaria. {

14.2.2.3 Nos ascensores sem manobra de colocag@o ao piso, ndo deve utilizar-se na cabina um dispositivo de
paragerm. '

14.2.3 Dispositivo de pedido de socorro

14.2.3.1 Afim de poderem obter uma ajuda exterior, os passageiros devem ter, a sua disposi¢io na cabina,
um dispositivo facilmente identificavel e acessivel permitindo chamar por socorro.

14.2.3.2 Aquele dispositivo deve ser alimentado pela fonte de iluminagio de socorro prevista para a
iluminacéo em 8.17.4 ou por outra com caracteristicas equivalentes.

NOTA: No caso de ligagcdo a uma rede telefénica piblica, ndo se aplica 14.2.3.2.

14.2.3.3 Aquele dispositivo deve permitir a comunicacgio vocal nos dois sentidos possibilitando um contacto
permanente com um servi¢o de socorro. Apds a activagdo do sistema de comunicac@o, ndo deve ser .
necessiria mais nenhuma accio pelo utente encarcerado na cabma

14.2.3.4 Quando o curso do ascensor for superior a 30 m, deve instalar-se, entre a cabina e a casa de

maéquinas, um intercomunicador ou um dispositivo andlogo, alimentado pela fonte de socorro prevista em
8.17.4.

14.2.4 Prioridades e sinalizacéo

14.2.4.1 Nos ascensores com portas de abertura manual, um dispositivo deve impedir a partida da cabina
durante, pelo menos, 2s apés uma paragem.

14.2.4.2 Para efectuar um comando de envio, o utente que entra na cabina deve dispor de 2s, pelo menos,
apds o fecho das portas, antes que um comando exterior possa ser executado.

Esta prescrigdo ndo se aplica no caso de ascensores com manobra colectiva com registo.

14.2.4.3 No caso de manobra colectiva com registo, uma sinalizacdo luminosa, perfeitamente visivel do
patamar deve claramente indicar aos utentes o sentido da préxima deslocag@o da cabina.
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NOTA: Nas baterias de ascensores, desaconselha-se a indicagéo de posicdo das cabinas nos patamares. Contudo, recomenda-se
que a chegada da cabina seja precedida de um sinal sonoro.

14.2.5 Controlo de carga

14.2.5.1 O ascensor deve possuir um dispositivo impedindo um arranque normal ou um renivelamento, no
caso de uma sobrecarga na cabina.

14.2.5.2 Existe uma sobrecarga, quando a carga nominal é excedida de 10 % com um minimo de 75 kg. ) '
r
l

14.2.5.3 Em caso de sobrecarga: -
a) os utentes na cabina devem ser informados por mensagens visuais e/ou sonora;

b) as portas com manobra automatica devem ser levadas a posicio de abertas;

c) as portas de accionarhento manual devem manter-se desencravadas;

d) deve anular-se qualquer operag@o preliminar segundo as prescri¢des de 7.72.1¢7.7.3.1.

15 Avisos, marcacées e instrucoes de manobra

15.1 Disposicoes gerais

Todas as placas, avisos, marcacdes e instrugdes de manobra devem ser indeléveis, legiveis e compreensiveis
(se necessério acompanhadas de sinais ou simbolos). Devem ser de materiais duraveis e ndo rasgéveis,
colocadas bem a vista e redigidos na lingua do pais onde se encontra instalado o ascensor (se necessdrio, em
vérias linguas).

15.2 Cabina

15.2.1 Deve estar afixada na cabina a indicagio da carga nominal do ascensor, expressa em quilogramas, e
do nimero de pessoas. '

O niimero de pessoas deve ser determinado conforme estabelecido em 8.2.3.

O aviso deve ser redigido do seguinte modo:

"... kg ...PESSOAS"

A altura minima dos caracteres utilizados para o aviso deve ser a seguinte:
a) 10 mm para as maidsculas e os algarismos;

b) 7 mm para mintisculas. L

15.2.2 Devem estar afixados na cabina o nome do fornecedor e o seu ndmero de identificagdo do ascensor.
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15.2.3 Outras indicactes na cabina

~15.2.3.1 O drgéo de comando do interruptor de paragem (eventual) deve ser de cor vermelha e identificado
pela palavra “STOP” colocada de tal modo que ndo haja a possibilidade de erro sobre a posicio
correspondente A paragem.

O botdo eventual do dispositivo de alarme deve ser de cor amarela e identificado com o simbolo:

As cores vermelha e amarela ndo devem ser utilizadas para outros botdes. No entanto, estas cores podem
utilizar-se para a sinaliza¢do luminosa que confirma um registo.

15.2.3.2.0s 6rgdos de comando devem estar claramente identificados, em fungdo da sua aplicagdo; em
particular, recomenda-se utilizar: : )

a) para os botdes de envio, as indicacdes: -2, -1, 0, 1, 2, 3, etc.;

b) para o botdo de reabertura da porta, se existir, a indicagéo:

<D

15.2.4 Para permitir a utilizagdo do ascensor com toda a seguranga, devem ser afixadas instrugdes sempre
que se faga sentir a sua necessidade.

Em especial é obrigatdrio indicar:
a) no caso de ascensores com manobra de colocacdo ao piso, as instrugdes especificas para esta manobra;
b) no caso de ascensores com telefone ou intercomunicador, o modo de utilizacio se este ndo for evidente;

~ S t
c) que, apds a utilizacdo do ascensor, € necessario fechar as portas de manobra manual e as portas de
accionamento mecénico, cujo fecho se efectue sob o controlo permanente dos utentes.

15.3 Tecto da cabina
Sobre o tecto da cabina, devem existir as seguintes indicagdes:

a) “STOP” sobre ou junto ao dispositivo de paragem, colocado de tal modo que nédo haja a possibilidade de
erro sobre a posicdo correspondente a paragem;

b) “NORMAL” “INSPECCAO” sobre ou junto ao comutador de manobra de inspec¢io;
¢) indicagdo do sentido de marcha sobre ou junto aos botdes de inspecgio;

d) um sinal de adverténcia ou uma informacdo sobre a balaustrada.
15.4 Casas de maquinas e de rodas

15.4.1 Deve estar afixada, na parte exterior das portas ou algapdes de acesso as mdquinas e as rodas, uma
placa contendo pelo menos a seguinte inscrigo:
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"Maquina de ascensor - Perigo,
Acesso interdito a pessoas ndo autorizadas"

No caso de al¢apdes, uma placa sempre visivel para quem os utiliza deve indicar:

"Perigo de queda — Fechar o al¢apéo"

15.4.2 O(s) interruptor(es) principal(ais) e o(s) interniptor(es) de iluminagdo devem ser facilmente
identificados. )

Quando se desliga um interruptor principal e houver pecas que fiquem sob tensdo (interligacio entre
[ scensores, iluminagdo, etc.), o facto deve ser assinalado com uma inscrigdo.

15.4.3 Devem ser afixadas na casa de maquinas instrugdes pormenorizadas a ter em atencdo no caso de
paragem intempestiva especialmente as destinadas a utilizago do dispositivo de manobra manual de socorro
ou da manobra eléctrica de socorro e da chave de desencravamento das portas de patamar.

15.4.3.1 Deve ser afixada na maquina, junto do volante de socorro manual, a indicacdo do sentido de
deslocacdo da cabina. ’

Se o volante néo for amovivel, a indicagio pode ser afixada sobre ele.

15.4.3.2 Sobre ou junto aos botdes da manobra eléctrica de socorro, deve existir a indicagdo do sentido de
deslocacdo da cabina. '

15.4.4 No local de rodas deve figurar a palavra “STOP” sobre ou junto do interruptor de paragem, colocada
de modo que n&o possa haver erro sobre a posi¢ao correspondente & paragem.

~ +5.4.5 A carga méxima admissivel deve estar indicada nos suportes ou ganchos referidos em 6.3.7.

15.5 Caixa

15.5.1 Sobre a face exterior da caixa, perto das portas de visita, deve afixar-se uma placa com a seguinte
indicacdo:

""Caixa de ascensor - Perigo

Acesso interdito a pessoas nao autorizadas "

15.5.2 Quando as portas de patamar de abertura manual se puderem confundir com outras portas adjacentes,
devem ter a indicagdo:

""ASCENSOR".

15.5.3 Deve existir nos ascensores de carga uma indicacdo da carga nominal, visivel em permanéncia, na
zona de carga no patamar.

P
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15.6 Limitador de velocidade

No limitador de velocidade, deve afixar-se uma placa mencionando:
a) o nome do fabricante do dispositivo;

b) o simbolo do exame de tipo e as suas referéncias;

¢) a velocidade real de disparo para a qual foi regulado.

s

15.7 Poco

No pogo deve figurar, sobre ou junto ao Interruptor de paragem, a indicagio “STOP” colocada de tal modo
que n@o haja a possibilidade de erro sobre a posicdo correspondente & paragem.

15.8 Amortecedores | N

Nos amortecedores que néo sejam de acumulacio de energia, deve ser colocada uma placa, mencionando:

a) o nome do fabricante do dispositivo;

b) o simbolo do exame de tipo e as suas referéncias.

15.9 Identificaciio de niveis de paragem

Inscrig@o ou sinalizagSes visiveis devem permitir as pessoas que se encontram na cabina saber em que piso
ela paroun. ‘

15.10 Identificacio de componentes eléctricos

Os contactores, relés, fusiveis, bornes de ligacdo dos circuitos que chegam aos quadros de manobra devem
estar marcados de acordo com os esquemas. As especificagSes necessarias relativas aos fusiveis tais como o
valor e o tipo devem estar indicadas no fusivel ou sobre ou Jjunto aos seus suportes.

No caso de conectores multiplos, somente o conector, e ndo os fios, necessita estar identificado.

15.11 Chave de desencravamento das portas de patamar

Junto a chave de desencravamento deve estar uma indicagdo que chame a atengdo para o perigo da sua
utilizagdo e para a necessidade de se assegurar o encravamento da porta depois de fechada.

15.12 Dispositivb de pedido de socorro

A campainha ou o dispositivo activado quando de um pedido de socorro da cabina deve estar claramente
identificado como:

"Alarme do Ascensor'.

No caso de uma instalagdo com vérios ascensores, deve poder identificar-se a cabina de onde vem o pedido
de socorro.

15.13 Dispositivo de encravamento

Deve ser colocada uma placa nos dispositivos de encravamento, mencionando:

a) o nome do fabricante do dispositivo;
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b) o simbolo do exame de tipo e as suas referéncias.

15.14 Para-quedas
Deve ser colocada uma placa nos para-quedas, mencionando:
a) o nome do fabricante do dispositivo;

b) o simbolo do exame de tipo e as suas referéncias.

*5.15 Grupo de ascensores

Se existem na mesma casa de méquinas e/ou local de rodas componentes de varios ascensores, cada ascensor
deve ser identificado por um algarismo ou letra utilizado(a) de modo coerente em todos os componentes
(méquina, quadro de manobra, limitador de velocidade, quadro de alimentacdo de energia, etc.).

Para facilitar a conservagao, etc., 0 mesmo simbolo de identificagdo deve aparecer sobre o tecto da cabina,
no pogo ou noutros locais, quando necessario. -

15.16 Dispositivo de protecciio contra a velocidade excessiva da cabina na subida

Deve ser colocada uma placa sobre o dispositivo de protecgio contra a velocidade excessiva da cabina na
subida, mencionando:

a) o nome do fabricante do dispositivo;
b) o simbolo do exame de tipo e as suas referéncias;

c) a velocidade real de disparo para a qual foi regulado.

- 16 Exames, ensaios, registos, conservacio
16.1 Exames e ensaios

16.1.1 O processo técnico a entregar, quando hd pedido de autorizagdo prévia, deve conter as indica¢des
necessarias para assegurar que os elementos constitutivos estdo correctamente calculados e que o projecto de
instalagdo estd de acordo com a presente norma.

Esta verifica¢do exerce-se sobre todos ou parte dos elementos que s3o sujeitos a um exame ou ensaios antes
da colocagdo em servigo.

NOTA: O anexo C pode servir utilmente de referéncia a todos aqueles que desejam proceder ou mandar proceder ao estudo de
uma instalacdo antes da sua realizacdo.

16.1.2 Os ascensores devem ser submetidos, antes da sua entrada em Sservigo, a um exame e ensaios segundo
o anexo D.

NOTA: Pode ser exigido para os ascensores que ndo foram sujeitos a um pedido de autorizacdo prévia o fornecimento de todas ou
parte das informagées técnicas e cdlculos mencionados no anexoC.

16.1.3 Deve ser fornecida uma cépia de cada certificado do exame de tipo relevante para:
a) dispositivos de encravamento;

b) portas de patamar (i.e. certificado de ensaio de resisténcia ao fogo);

i itng s
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c) péra-quedas;
d) limitadores de velocidade;
e) dispositivo de protecgdo contra a velocidade excessiva da cabina na subida;

f) amortecedores de dissipac@o de energia, amortecedores de acumulac¢do de energia com amortecimento do
movimento de retorno e amortecedores de acumulacfio de energia com caracteristicas ndo lineares;

g) circuitos de seguranga contendo componentes electrénicos.

B

16.2 Registos

.

¥

As caracteristicas do ascensor devem estar inscritas num registo, ou pasta, constituido, o mais tardar, no
momento da colocac@o em servico do ascensor. Este registo ou pasta deve conter: [

a) uma seccdo técnica em que figure: -
a data de entrada em servico;
as caracteriéticas do ascensor;
as caracteristicas dos cabos e/ou correntes;

1.

2.

3.

4. as caracteristicas dos érgdos para os quais se exige a verificagdo de conformidade (16.1.3);
5. os planos de instalag@o no edificio ;

6.

I
-

esquemas eléctricos (utilizando os simbolos CENELEC).

Os esquemas eléctricos podem estar limitados aos circuitos necessérios para uma visdo dos problemas de
seguranga. As abreviaturas usadas com os simbolos devem estar explicitadas numa legenda ;

b)uma seccdo destinada a conservar os duplicados datados dos relatérios de exames e visitas e suas
observacgdes. '

Este registo ou pasta deve ser actualizado no caso de:
1. transformagdes importantes do ascensor {anexo E);
2. substituicdo de cabos ou de pecas importantes;

3. acidentes.

NOTA: Este registo ou pasta deve estar disponivel para o servico que tem a seu cargo a conservagdo e para a pessoa ou organismo
que efectua os exames e ensaios periédicos.

16.3 Informacoes fornecidas pelo instalador

O fabricante/instalador deve fornecer um manual de instrugdes.

16.3.1 Utilizacio normal

O manual de instrucdes deve conter as informacdes necessdrias relativas a utilizagdo normal do ascensor,
especialmente no que respeita a:

a) necessidade de manter a porta da casa das maquinas na situagdo de fechada a chave;
b) carga e descarga com total seguranga ;

c¢) medidas a tomar em ascensores com caixa parcialmente fechada (5.2.1.2 d));
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d) ocorréncias necessitando da intervencdo de uma pessoa competente;
e) conservacdo de documentos;
f) utilizagdo da chave de desencravamento de socorro;

g) operacdes de socorro.

16.3.2 Conservag¢ao
O manual de instrucGes deve dar informagdes 2 cerca de:

conservagdo necesséria do ascensor e seus componentes para garantir o seu bom estado de funcionamento
(ver 0.3.2);

b) instrucd@o para uma conservago em seguranga.

16.3.3 Exames e ensaios

O manual de instrugdes deve fornecer as seguintes informacées:

16.3.3.1 Exames periédicos

Devem efectuar-se exames e ensaios periédicos aos ascensores apés a sua colocagdo em servico para

verificar que estdo em bom estado. Estes exames e ensaios periddicos devem efectuar-se de acordo com o
anexo E.

16.3.3.2 Exames apés transformacoes importantes ou acidentes

Devem efectuar-se exames e ensaios apés transformacdes importantes ou um acidente para assegurar que 0s
ascensores continuam em conformidade com a presente norma. Estes exames e ensaios devem efectuar-se de L
ordo com o anexo E.

e e
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Anexo A (normativo) l
Lista dos dispositivos eléctricos de seguranca
Seccao Dispositivos referenciados l
52222 Controlo do fecho das portas de visita e de socorro e dos postigos de visita
5.7.34 a) Dispositivo de paragem no pogo .
64.5 Dispositivo de paragem no local das rodas :
7.7.3.1 Controlo do encravamento das portas de patamar I t
1.7.4.1 Controlo do fecho das portas de patamar P ‘
7.7.6.2 Controlo do fecho dos painéis sem encravamento . 3
8.9.2 Controlo do fecho da porta da cabina l "»
8.12.4.2 Controlo do encravamento do algapo de socorro e da porta de socorro da cabina
8.15b) Dispositivo de paragem no tecto da cabina
953 Controlo do alongamento relativo anormal de um cabo ou de uma corrente no caso de l
dois cabos/correntes de suspensio :
9.6.1¢) Controlo da tensdo dos cabos de compensacdo [
9.6.2 Controlo do dispositivo anti-ressalto I ;r
9.8.8 Controlo da actuagdo do para-quedas i
9.9.11.1 Detecgio da sobrevelocidade . v
9.9.11.2 Controlo do retorno do limitador de velocidade & posi¢&o normal
9.9.11.3 Controlo da tensdo do cabo do limitador de velocidade
9.10.5 Controlo do dispositivo de protec¢@o contra a velocidade excessiva da cabina na subida l ‘
104.3.4 Controlo do retorno & posigdo normal dos amortecedores |
10.5.2.3 b) Controlo da tens@o do 6rgdo para transmissdo da posicdo da cabina (dispositivo fim de | | |
curso de seguranga) ; I
10.5.3.1b) 2) | Dispositivo de fim de curso de seguranca para ascensor de roda de aderéncia
11.2.1¢) Controlo do encravamento da porta da cabina
12.5.1.1 Controlo da posi¢do do volante amovivel de socorro manual I
12.8.4 ¢) Controlo da tensdo do 6rgdo para transmissdo da posi¢do da cabina (dispositivo de
controlo de desaceleracéo) I
12.8.5 Controlo da desaceleragéo para amortecedores de curso reduzido
12.9 Controlo do afrouxamento de cabos ou correntes para ascensores de tambor de
enrolamento ou de suspensdo por correntes l
1342 Controlo dos interruptores principais por contactores — disjuntores
14.2.1.2 a) 2) | Controlo do nivelamento e do renivelamento
14.2.1.2 a) 3) | Controlo da tensdao do érgdo de transmissdo da posicdo da cabina (nivelamento e l
renivelamento)
14.2.1.3¢) Dispositivo de paragem em manobra de inspecgao "
14.2.1.5b) Limitag@o do curso da cabina em manobra de colocagio ao piso l
14.2.1.51) Dispositivo de paragem em manobra de colocagio ao piso
i
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Anexo B (normativo)

Tridngulo de desencravamento

Dimensdes em milimetros

A [
A ‘
g
= o
y
A\ 4 |
|

Figura B.1: Tridngulo de desencravamento
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Anexo C (informativo)
Processo técnico

C.1 Introducao

O processo técnico a apresentar com o pedido de autorizagdo prévia pode conter todas ou algumas das
informacdes que figuram na lista seguinte:

B

v
'

C.2 Generalidades

- nome e morada do instalador, do proprietario e/ou da entidade utilizadora;

- endereco do local de instalac@o;

- tipo de aparelho - carga nominal - velocidade nominal - nimero de passageiros;
- curso do ascensor - niimero de pisos servidos;

- massa da cabina, do contrapeso ou da massa de equilibrio;

- meios de acesso a casa de méquinas e ao local das rodas, se houver (6.2).

C.3 Informacées técnicas e desenhos

Plantas e cortes necessdrios para se poder ter a nogdo da instalagdo do ascensor, incluindo os locais para as
maquinas, rodas de desvio e aparelhos.

Estes desenhos ndo t8m necessidade de representar os pormenores de construcdo, mas devem conter os dados
necessdrios para verificagdo da conformidade com a presente norma e particularmente o seguinte:

- dimensionamento vertical da caixa e reservas inferiores no poco (5.7.1, 5.7.2, 5.7.3.3);
- eventuais espacos acessiveis sob a caixa (5.5);

- acesso ao poco (5.7.3.2);

- proteccOes entre os ascensores, se houver varios na mesma caixa (5.6);

- indicacdo de furos para fixacdes;

- posicdo e dimensdes principais da casa de maquinas com implantacdo da médquina e dos principais
dispositivos. Dimensdes da roda de aderéncia ou do tambor. Orificios de ventilagdo. Reacgbes nos apoios
sobre o edificio e no fundo do poco;

- acesso a casa de maquinas (6.3.3);

- se existir, localizac@io e dimensdes principais do local das rodas. Localizag@o e dimensdes das rodas;
- implantaco de outros dispositivos no local das rodas;

- acesso ao local das rodas (6.4.3);

- disposig¢@o e dimensGes das portas de patamar (7.3). Ndo € necessdrio representar todas as portas se s&o
idénticas e estdo indicadas as distincias entre soleiras das portas de patamar;

- disposigdo e dimensdes das portas de visita, dos postigos de visita e das portas de socorro (5.2.2);
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- dimensdes da cabina e dos seus acessos (8.1, 8.2);
- distancia da soleira e da porta da cabina & parede que comporta os acessos (11.2.2):

- distdncia horizontal entre a porta da cabina e a porta de patamar fechadas, medida como referido em
11.2.3;

- principais caracteristicas da suspensdo: coeficiente de seguranga, cabos (ndmero, didmetro, composigio,
carga de rotura), correntes (tipo, composi¢cdo, passo, carga de rotura), cabos de compensacio (se
existirern);

.- célculo do coeficiente de seguranca (anexo N);

- - principais caracteristicas do cabo do limitador de velocidade: didmetro, composi¢do, carga de rotura,
coeficiente de seguranca; - i

- dimensGes e célculo das guias, acabamento e dimensdes das superficies de atrito (estirado, frezado,
rectificado);

- dimensdes e cdlculo dos amortecedores de acumulag@o de energia com caracteristicas lineares.

C.4 Esquemas eléctricos

S S —

Esquemas eléctricos de principio de:
- circuitos de poténcia; e
- circuitos ligados aos dispositivos eléctricos de seguranca.

Estes esquemas devem ser bem claros e utilizar os simbolos CENELEC.

C.5 Verificacao de conformidade |
+ ~Opias dos certificados do exame de tipo dos componentes de seguranga. |

Copias dos certificados de outros componentes (cabos, correntes, equipamento anti-deflagrante, vidro, etc)
quando relevante.

Certificado da regulagdo do péra-quedas segundo as instrugdes fornecidas pelo fabricante e cdlculo da
compressdo das molas no case de para-quedas de ac¢do progressiva.
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Anexo D (normativo)

Exames e ensaios antes da colocacdo em servico

Antes da colocagdo em servigo do ascensor, devem efectuar-se os seguintes exames e ensaios.

D.1 Exames

Estes exames devem incidir em particular sobre os seguintes pontos:

B

a) se houve uma autorizagdo prévia, comparagdo dos documentos entio entregues (anexo C) com a

instalacdo tal como foi executada;

i

b) em todos os casos, verificagdo do cumprimento das prescrigdes da presente norma;

¢) exame visual da aplicagfo das regras de boa construgéo aos elementos para os quais a presente norma nio
tem prescrigbes especiais;

d) comparagdo das indicagdes dadas na verificagdo de conformidade dos componentes de seguranga com as
caracteristicas do ascensor. '

D.2 Ensaios e verificacoes

Estes ensaios e verificagdes devem incidir nos seguintes pontos:
a) dispositivos de encravamento (7.7);

b) dispositivos eléctricos de seguranca (anexo A);

c) elementos de suspensdo e suas amarragdes:

deve verificar-se que as suas caracteristicas so as indicadas no livro de registos ou no processo técnico
(16.2 a));

d) sistema de travagem (12.4):

o ensaio deve fazer-se a descida, & velocidade nominal com 125 % da carga nominal, cortando a alimentagéio
do motor e do freio;

e) medigdes da intensidade ou poténcia e da velocidade (12.6);
f) instalac@o eléctrica:

1. medigdo da resisténcia de isolamento dos diferentes circuitos (13.1.3). Nesta medicdo deshgam—se oS
elementos electrénicos;

2. verificagdo da continuidade eléctrica da ligagdo entre o borne de terra da casa das méaquinas e os diferentes
orgédos do ascensor susceptiveis de colocagdo acidental sob tenszo;

g) dispositivos de fim de curso de seguranca (10.5);
h) verificacdo da aderéncia (9.3):

1. a aderéncia deve verificar-se efectuando vérias paragens com a travagem mais forte compativel com a
instalagdo. Em cada ensaio, deve conseguir-se a paragem completa da cabina;

O ensaio deve efectuar-se:

a) a subida, cabina vazia, na parte superior do curso;
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b) a descida, cabina com 125% da carga nominal, na parte inferior do curso;

1. deve verificar-se que a cabina vazia ndo pode deslocar-se na subida, quando o contrapeso assenta sobre o0s
seus amortecedores comprimidos;

2. deve verificar-se a conformidade do equilibrio com o valor indicado pelo instalador;
esta medigdo pode ser feita com medic¢des de intensidade cqnjugadas:
a) com medigdes de velocidade nos motores de corrente alternada;
b) com medi¢des de tensdo nos motores de corrente continua.
limitador de velocidade:

1. a velocidade de actuagdo do limitador de velocidade deve verificar-se no sentido correspondente a descida
da cabina (9.9.1 € 9.9.2) ou do contrapeso (9.9.3);

2. o funcionamento do comando de paragem previsto em 9.9.11.1 e 9.9.11.2 deve verificar-se nos dois
sentidos de marcha;

J) para-quedas da cabina (9.8):

a energia que o para-quedas é capaz de absorver no momento de actuacio deve ter sido verificada de
acordo com F.3. O objectivo do ensaio antes da colocago em servigo é verificar as corfectas montagem e
regulagéo e a solidez do conjunto cabina, para-quedas, guias e sua fixacdo ao edificio,

O ensaio deve efectuar-se na descida, com a carga requerida uniformemente repartida sobre a superficie
do pavimento da cabina, com a méquina a rodar até ao deslizamento ou afrouxamento dos cabos, nas
seguintes condi¢es:

1. para-quedas de acg@o instantinea ou de acgo instantinea com efeito amortecido:
a cabina deve estar carregada com a carga nominal e deslocar-se 4 velocidade nominal;
péra-quedas de ac¢do progressiva:

a cabina deve estar carregada com 125% da carga nominal e deslocar-se a velocidade nominal ou a uma
velocidade inferior.

Quando o ensaio se efectua a uma velocidade inferior 4 velocidade nominal, o fabricante deve fornecer as
curvas que demonstram o comportamento do bloco do para-quedas de accio progressiva sujeito ao ensaio
tipo, testado dinamicamente com ligagdo a elementos de suspens3o.

Apobs o ensaio é necessdrio averiguar que nio se produziu nenhuma deterioracdo podendo comprometer a
utilizagdo normal do ascensor. Se necessario, substituirem-se os componentes de friccdo. E considerado
suficiente uma inspecgio visual;

NOTA: Recomenda-se fazer o ensaio defronte de uma porta de patamar para descarregar a cabina, facilitando o desblogqueamento
do pdra-quedas;

k) para-quedas de contrapeso ou da massa de equilibrio (9.8):

A energia que o pdra-quedas é capaz de absorver no momento de actuagio deve ter sido verificada de acordo
com F.3. O objectivo do ensaio antes da colocagio em servico é verificar as correctas montagem e regulacio
e a solidez do conjunto contrapeso ou massa de equilibrio, para-quedas, guias e sua fixagdo ao edificio.

O ensaio deve efectuar-se com o contrapeso ou massa de equilibrio na descida, com a méquina a rodar até ao
deslizamento ou afrouxamento dos cabos, nas seguintes condicdes:

1. para-quedas de acgdo instantdnea ou acgdo instantinea com efeito amortecido comandado por um
limitador de velocidade ou cabo de seguranca:
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a cabina deve estar vazia e deslocar-se 4 velocidade nominal:
2. para-quedas de accdo progressiva:
a cabina deve estar vazia e deslocar-se & velocidade nominal ou a uma velocidade inferior.

Quando o ensaio se efectua a uma velocidade inferior 4 velocidade nominal, o fabricante deve fornecer as
curvas que demonstram o comportamento do bloco do para-quedas de acgdio progressiva sujeito ao ensaio
tipo, testado dinamicamente com ligagdo a elementos de suspensio;

Apbs o ensaio € necessdrio averiguar que ndo se produziu nenhuma deterioragdo podendo comprometer a
utilizagdo normal do ascensor. Se necessdrio podem substituir-se os componentes de fric¢do. E considerado
suficiente uma inspecgdo visual;

1) amortecedores (10.3, 10.4):

1. amortecedores de acumulagéo de energia:

o ensaio deve efectuar-se do seguinte modo: a cabina com a sua carga nominal é colocada sobre os
amortecedores, provocando-se o afrouxamento dos cabos e verifica-se que a flecha corresponde aos valores
indicados no processo técnico de acordo com C.3 e aos dados que identificam o amortecedor segundo C.5;

2. amortecedores de acumulac@o de energia com amortecimento do movimento de retorno e amortecedores
de dissipag@o de energia:

o ensaio deve efectuar-se do seguinte modo: a cabina com a sua carga nominal e o contrapeso devem
embater nos amortecedores a velocidade nominal ou i velocidade para a qual foi calculado o curso dos

amortecedores, no caso de utilizagdo de amortecedores com curso reduzido com verificagdo da desaceleragdo
(10.4.3.2).

ApOs o ensaio € necessdrio averiguar que nio se produziu nenhuma deterioraco podendo comprometer a
normal utilizagdo do ascensor. E considerado suficiente uma inspeccgio visual;

m) dispositivo de pedido de socorro (14.2.3):
ensaio de funcionamento;
n) dispositivo de protecgdo contra a velocidade excessiva da cabina na subida (9.10):

0 ensaio deve efectuar-se com a cabina vazia na subida a uma velocidade ndo inferior  velocidade nominal,
utilizando apenas o dispositivo para a travagem.

"

¥
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Anexo E (informativo)

Exames e ensaios periodicos, exames e ensaios apés uma transformacio
importante ou apés um acidente

E.1 Exames e ensaios periodicos

Os exames e os ensaios periddicos ndo devem ser mais exigentes que os requeridos antes da primeira
~olocag@o em servigo.

Estes ensaios ndo devem, pela sua repetigéo, provocar desgastes excessivos ou impor esforgos susceptiveis

de diminuir a seguranga do ascensor. E particularmente o caso do ensaio de componentes como O para- -

quedas e os amortecedores. Se forem efectuados ensaios nestes componentes devem efectuar-se com a
cabma vazia e com velocidade reduzida.

A pessoa encarregada do ensaio periédico deve assegurar-se que estes componentes (que nao funcionam em
servigo normal) se mantém em estado operacional.

Um duplicado do relatério deve ficar anexado ao registo ou pasta na secgéo definida em 16.2.

E.2 Exame e ensaios apés uma transformacio importante ou apés um acidente

As transformages importantes e os acidentes devem ficar registados na secgdo técnica do registo ou pasta
mencionada em 16.2.

S@o consideradas transformagGes importantes, em particular:
a) a mudanca:

- da velocidade nominal;

- dacarga nominal;'

- da massa da cabina;

- do curso;

b) a mudanga ou substituigdo:

- do tipo do dispositivo de encravamento (a substituicdo de um dispositivo de encravamento por outro
dispositivo do mesmo tipo néo é considerada uma transformacdo importante);

da manobra;

das guias ou do tipo de guias;

1

do tipo de portas (ou aumento de uma ou vérias portas de patamar ou de cabina);

- da méaquina ou da roda de aderéncia;

do limitador de velocidade;

t

do dispositivo de protecgdo contra a velocidade excessiva da cabina na subida;

dos amortecedores;

do péara-quedas.
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Devem ser submetidos a pessoa responsavel ou organismo os docu

mentos e as 1nformag:oes necessarias para
0S ensaios apos uma transformagao unportante ou apos um acidente.

Aquela pessoa ou aquele organismo julgara da oportunidade de proceder ao ensaio dos 6rgdos modificados
ou substituidos.

Estes ensaios.serdo, no méximo, os exigidos

para os ¢rgéos de origem, antes da entrada em servigo do
ascensor.

"

¢
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Anexo F (normativo)

Componentes de seguranca — Procedimentos de ensaio para verificacdo da
conformidade

F.0 Introducdo

. F.0.1 Disposicdes gerais

F.0.1.1 No ambito da presente norma é suposto que o laboratério executa os ensaios e emite os certificados
na qualidade de organismo acreditado. O organismo acreditado pode ser o do fabricante funcionando no
4mbito de um sistema de garantia da qualidade total aprovado. Em certos casos, o laboratério de ensajos e o

_ organismo acreditado para a emissio dos certificados do exame de tipo podem ser diferentes. Nestes casos,

os procedimentos administrativos podem diferir dos especificados no presente anexo.

F.0.1.2 O pedido de exame de tipo deve ser feito pelo fabricante do componente, ou seu mandatério e deve
ser dirigido a um laboratério acreditado.

NOTA: A pedido do laboratério, os documentos necessdrios podem ser exigidos em triplicado. O laboratério pode igualmente
pedir informagbes suplementares susceptiveis de serem necessdrias para o exame e 0s ensaios.

F.0.1.3 O envio das amostras a examinar deve fazer-se de acordo entre o requerente e o laboratério.

F.0.1.4 O requerente pode assistir aos ensaios.

. .0.1.5 Se o laboratério, encarregado do exame completo de um componente, com vista & emissio de

certificado do exame de tipo, ndo dispuser de meios para algum dos ensaios ou exames, pode, sob sua
responsabilidade, mand4-los executar por outros laboratérios.

F.0.1.6 A precisdo dos instrumentos deve permitir, salvo especificagdo especial, que se facam as medidas
com as seguintes tolerincias:

a) £ 1 % - Massas - Forgas - Comprimentos - Velocidades;
b_) * 2 % - Aceleragées - Desaceleragbes;

¢) =5 % - Tensdes - Correntes;

d) £ 5 °C - Temperaturas;

e) o aparelho registador deve permitir detectar variacoes de sinais que ocorram num intervalo de 0,01 s.

¥.0.2 Modelo de certificado do exame de tipo

O certificado do exame de tipo deve conter as seguintes informacdes:
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MODELO DO CERTIFICADO DO EXAME DE TIPO

9  Anexam-se a presente certificagdo os seguintes documentos que levam o nimero do exame de tipo:

(Assinatura)
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F.1 Dispositivos de encravamento das portas de patamar
F.1.1 Disposicoes gerais

F.1.1.1 Campo de aplicacdo

Estes procedimentos sdo aplicéveis aos dispositivos de eneravamento das portas de patamar de ascensores.
Entende-se que qualquer pega constituinte do encravamento das portas de patamar e do seu controlo faz parte
desse dispositivo. '

1.1.1.2 Objecto e extensdio do ensaio

O dispositivo de encravamento deve ser submetido a um procedimento de ensaio para verificar que, tanto do

.ponto de vista de construgdo como de execugdo, satisfaz as prescrigdes que lhe sdo impostas pela presente

norma.

Especialmente, deve verificar-se que as pecas mecénicas e eléctricas do dispositivo tém dimensdes
suficientes e que, ao longo do tempo, o dispositivo nio perde a sua eficiéncia, particularmente pelo desgaste.

Quando o dispositivo de encravamento tem que satisfazer a prescricbes especiais (construgdo a prova de
dgua, poeira ou de explosdo), o pedido de certificacio deve especifici-lo, para que se facam os ensaios e/ou
ensaios suplementares segundo critérios apropriados.

F.1.1.3 Documentos a apresentar

Os documentos a seguir indicados devem ser anexos ao pedido de exame de tipo:

F.1.1.3.1 Desenho esquematico com descric¢io de funcionamento

ste desenho deve destacar todos os pormenores ligados ao funcionamento e seguranca do dispositivo de

_encravamento, entre os quais:

a) o funcionamento do dispositivo em servigo normal, mostrando a introdug@o efectiva dos elementos do
encravamento e a posigéo de actuagdo do dispositivo eléctrico de seguranca;

b) o funcionamento do dispositivo de controlo mecanico do encravamento, quando existe;
¢) o comando e o funcionamento do desencravamento de SOcorTo;

d) o tipo de corrente (alternada e/ou continua) e os valores de tensdo e intensidade nominais.

F.1.1.3.2 Desenho de conjunto e legenda

Este desenho deve mostrar o conjunto dos elementos importantes para o funcionamento do dispositivo de
encravamento, em particular todos aqueles que estdo previstos para satisfazer as prescricdes da presente
norma. Uma legenda deve indicar a lista de pegas principais, a natureza dos materiais utilizados e as
caracteristicas dos elementos de fixagdo.

F.1.1.4 Amostra para ensaio
Um dispositivo de encravamento das portas deve ser entregue ao laboratério.

Se o ensaio € realizado com um protétipo, deve repetir-se posteriormente com uma pega de série.
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Se o ensaio do dispositivo de encravamento ndo é possivel sem estar montado no conjunto da porta
respectiva (por exemplo, portas de correr ou de batente com vérios painéis), deve sé-lo numa porta completa
e pronta a funcionar. Contudo, as dimensdes podem ser reduzidas em relagéo & fabricagio de.série, com a
condicfo de tal ndo falsear os resultados do ensaio.

F.1.2 Exames e ensaios
F.1.2.1 Exame de funcionamento

Este exame tem a finalidade de verificar o funcionamento correcto do ponto de vista da seguranga do
conjunto dos elementos mecénicos e eléctricos do dispositivo de encravamento, a conformidade as

prescrigdes da presente norma e a concorddncia entre a construgdo do dispositivo e os dados apresentados no

pedido de exame.
Verificar especialmente:

a) a introdug@c minima de 7 mm dos elementos que garantem o encravamento antes da actuacio do
dispositivo eléctrico de seguranca. Estdo apresentados exemplos em 7.7.3.1.1;

b) que ndo € possivel, dos locais normalmente acessiveis as pessoas, fazer funcionar o ascensor com a porta
aberta ou néo encravada, no seguimento de uma manobra Gnica que nio faga parte do funcionamento
normal (7.7.5.1).

F.1.2.2 Ensaios mecanicos

Estes ensaios tém por finalidade verificar a robustez dos elementos mecanicos do encravamento e dos
elementos eléctricos.

A amostra do dispositivo de encravamento, na posicdo de servi¢o, é comandada pelos érgdos normalmente
utilizados para esse efeito.

A amostra deve estar lubrificada de acordo com as indicagdes do fabricante do componente.

. . s ‘. - . N . (
Sempre que existam diversas possibilidades de comando e vérias posi¢des, o ensaio de resisténcia realiza-se

na circunstancia que aparente ser mais desfavoravel do ponto de vista dos esfor¢os exercidos nos elementos.

O nimero de ciclos completos € o curso dos érgéos de encravamento devem ser registados por contadores
mecénicos ou eléctricos.

F.1.2.2.1 Ensaio de resisténcia

F.1.2.2.1.1 O dispositivo de encravamento deve ser submetido a um milhdo (= 1%) de ciclos completos,
entendendo-se por ciclo completo um movimento de ida e retorno em todo o curso possivel nos dois
sentidos.

O accionamento do dispositivo deve ser suave, sem choques, a uma cadéncia de 60 (= 10%) ciclos por
minuto.

Durante o tempo de ensaio de resisténcia, o contacto eléctrico do encravamento deve fechar um circuito
resistivo, a tensdo nominal para a qual estd previsto o dispositivo de encravamento e com uma intensidade de
corrente dupla da intensidade nominal.
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F.1.2.2.1.2 No caso do dispositivo de encravamento possuir um dispositivo de controlo mecanico do ferrolho
ou da posi¢do do elemento a encravar, aquele dispositivo deve ser sujeito a um ensaio de resisténcia de
100 000 (£ 1%) ciclos. o

O accionamento do dispositivo deve ser suave, sem choques, a uma cadéncia de 60 (x 10%) ciclos por
minuto.

F.1.2.2.2 Ensaio estatico ‘

No caso do dispositivo de encravamento destinado a portas de batente, deve efectuar-se um ensaio,
compreendendo a aplicagdo, durante um perfodo total de 300 s, de uma forca estdtica aumentando
rogressivamente até 3 000 N.

Esta forga deve aplicar-se no sentido de abertura da porta e numa posi¢éo correspondendo o mais possivel 2

que pode ser exercida por um utente, quando tenta abrir a porta. A forca aplicada deve ser de 1 000 N quando
se trata de um dispositivo de encravamento destinado a portas de correr.

F.1.2.2.3 Ensaio dindmico

O dispositivo de encravamento, na posi¢io de encravado, deve ser submetido a um ensaio de choque no
sentido de abertura da porta.

O chogque deve corresponder a uma massa rigida de 4 kg caindo em queda livre de uma altura de 0,50 m.

F.1.2.3 Critérios para os ensaios mecanicos

Apés o ensaio de resisténcia (F.1.2.2.1), o ensaio estatico (F.1.2.2.2) e o ensaio dindmico (F.1.2.2.3), ndo
devem verificar-se desgaste, deformacéo ou rotura prejudiciais para a seguranca.

F.1.2.4 Ensaio eléctrico

F.1.2.4.1 Ensaio de resisténcia dos contactos

Este ensaio estd inclufdo no ensaio de resisténcia previsto em F.1.2.2.1.1.

F.1.2.4.2 Ensaio do poder de corte

Este ensaio, efectuado apés o ensaio de resisténcia, deve provar que o poder de corte nominal em carga é
suficiente. Este ensaio deve efectuar-se segundo o procedimento das normas EN 60947-4-1 ¢ EN 60947-5-1.
As tensGes e intensidades nominais que servem de base aos ensaios devem ser aquelas indicadas pelo
fabricante do componente.

Se nada estd especificado, devem considerar-se os seguintes valores nominais:
a) corrente alternada: 230 V, 2 A;
b) corrente continua: 200 V, 2 A.

Nao existindo indicagdo em contrério, a capacidade de corte deve ser examinada para corrente alternada e
para corrente continua.

Os ensaios devem realizar-se na posicio de utilizagdo do dispositivo de encravamento. Se sio possiveis
vérias posigdes, o ensaio deve efectuar-se na posicdo mais desfavoravel.

A amostra deve ser ensaiada com as tampas e canalizagdes eléctricas utilizadas em servigco normal.
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F.1.2.4.2.1 Os dispositivos de encravamento para corrente alternada devem abrir e fechar 50 vezes, 2
velocidade normal e com intervalos de 5 s a 10 s, um circuito eléctrico sob uma tensio igual a2 110% da
tensdo nominal. O contacto deve manter-se fechado, pelo menos, 0,5 s.

O circuito deve ser constituido por uma indutincia e uma resisténcia em série; o seu factor de poténcia deve
ser 0,7 + 0,05 e a intensidade da corrente de ensaio 11 vezes o valor da intensidade nominal indicada pelo
fabricante do componente.

F.1.2.4.2.2 Os dispositivos de encravamento para ‘corrente continua devem abrir e fechar 20 vezes, i
velocidade normal, em intervalos de 5 s a 10 s, um circuito eléctrico sob uma tensdo igual a 110% da tensdo
nominal. O contacto deve manter-se fechado, pelo menos, 0,5s.

O circuito deve ser constitufdo por uma indutancia e uma resisténcia em série, de valores tais que em 300 ms,
a corrente atinja 95% do valor da corrente de ensaio em regime permanente.

A intensidade da corrente de ensaio deve ser igual a 110% da intensidade nominal indicada pelo fabricante
do componente.

F.1.2.4.2.3 Os ensaios consideram-se satisfatérios se ndo se produzem correntes de fuga ou arcos e nem
outros danos podendo prejudicar a seguranca.

F.1.2.4.3 Ensaio de resisténcia as correntes de fuga

Este ensaio deve efectuar-se de acordo com o procedimento da publicagdo CENELEC HD 214-S2
(CEI 112).

Os eléctrodos devem ser ligados a uma fonte de corrente alternada praticamente sinuosidal de 175 V, 50 Hz.

F.1.2.4.4 Exame das linhas de fuga e das distincias de isolamento no ar

As linhas de fuga e as distancias de isolamento no ar devem cumprir as prescricdes de 14.1.2.2.3.
F.1.2.4.5 Exame das prescri¢cdes apropriadas para os contactos de seguranca e sua acessibilidade
(14.1.2.2)

Este exame deve efectuar-se tendo em consideragio a posi¢do de montagem e a disposicdo do dispositivo de
encravamento, conforme os casos.

F.1.3 Ensaios especiais para certos tipos de dispositivos de encravamento

F.1.3.1 Dispositivos de encravamento para portas de correr horizontalmente ou verticalmente com
varios painéis

Os dispositivos de ligagdo mecanica directa entre painéis, de acordo com 7.7.6.1, ou de ligacio mecénica
indirecta, de acordo com 7.7.6.2, consideram-se como fazendo parte do dispositivo de encravamento.

Estes dispositivos devem ser sujeitos, de uma forma razoével, aos ensaios mencionados em F.1.2. A
cadéncia dos ciclos por minuto durante os ensaios de resisténcia deve ser adaptada is dimensdes da
construcdo.

AR n IR A TR Ak EE e .
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F.1.3.2 Dispositivo de encravamento de dobradica para porta de batente

F.1.3.2.1 Se este dispositivo possui um dispositivo eléctrico de seguranga destinado a controlar a deformagcio
eventual da dobradiga e se, apds o ensaio estdtico previsto em F.1.2.2.2, existemn dividas sobre a solidez do
dispositivo, deve aumentar-se progressivamente a carga até que, na sequéncia de uma deformacdo
permanente da dobradiga, o dispositivo de seguranca comega a abrir. Os outros elementos do dispositivo de
encravamento ou da porta de patamar ndo devem ficar danificados nem deformados pela carga aplicada.

f

F.1.3.2.2 Se, apds o ensaio estitico, as dimensdes e a constru¢do ndo deixam qualquer espécie de divida
quanto a sua solidez, ndo é necessério proceder ao ensaio de resisténcia da dobradica.

F.1.4 Certificado do exame de tipo .

F.1.4.1 O certificado deve ser elaborado em triplicado, sendo dois. exemplares para o requerente e um
exemplar para o laboratdrio. '

F.1.4.2 O certificado deve mencionar o seguinte :

a) as informagdes de F.0.2;

b) o tipo e a utilizacdo do dispositivo de encravamento;

¢) o tipo de corrente (alternada e/ou contfnua) bem como os valores da tensio e intensidades nominais;

d)no caso de dispositivos de encravamento de dobradiga: a forga necessaria para desligar o dispositivo
eléctrico de seguranca controlando a deformagéo eldstica do dispositivo de dobradica.

F.2 (fica disponivel)

F.3 Para-quedas

F.3.1 Disposicdes gerais

O requerente deve mencionar o campo de aplicagd@o previsto, ou seja:
- massas minima e maxima;

- velocidade nominal maxima e velocidade de actuacdo méxima do limitador de velocidade. tl

Indicar ainda, pormenorizadamente, os materiais utilizados, o tipo de guias e o acabamento da superficie da
guia (estirado, fresado, rectificado). :

Devem anexar-se ao pedido:

a) desenhos pormenorizados e de conjunto com as indicagdes sobre o fabrico, o funcionamento, os materiais
utilizados, as medidas e as tolerancias dos elementos de construcao; -

b) no caso de para-quedas de accio progressiva, o diagrama de carga dos elementos elésticos.
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F.3.2 Para-quedas de ac¢fo instantinea

F.3.2.1 Amostra de ensaio

Dois conjuntos de érgéos de bloqueio com base de apoio e dois elementos de guias devem ser entregues ao
laboratério.

A disposicdo e os pormenores de fixacdo das amostras devem ser determinados pelo laboratério, em funcdo
do equipamento que utiliza. 5

Se os mesmos conjuntos de érgéos de bloqueio puderem ser utilizados com tipos diferentes de guias, ndo se
exige um novo ensaio se a espessura das guias, a largura do 6rgio de bloqueio necessario para o para-quedas *-
e 0 acabamento da superficie (estirado, fresado ou rectificado) sdo 0os mesmos.

|

F.3.2.2 Ensaio -

F.3.2.2.1 Modo de ensaio

O ensaio deve ser efectuado com a ajuda de uma prensa ou dispositivo analogo que se desloca a uma
velocidade regular. Deve medir-se:

a) distincia percorrida em fun¢do da forga;

b) a deformag@o do bloco para-quedas em fung&io da forga ou da distancia percorrida.

F.3.2.2.2 Procedimento do ensaio

A guia deve deslocar-se através do para-quedas.

Colocar marcas nos blocos para-quedas para medir a sua deformagcéo.

A disténcia percorrida em fung@o da forga deve ser registada depois do ensaio.

Depois do ensaio: (

a) comparar a dureza do bloco e dos 6rgdos de bloqueio com os valores de origem comunicados pelo
requerente. Podem ser efectuadas outras anélises em casos especiais;

b) verificar as deformagdes e modificagdes no caso de ndo se dar a rotura (por exemplo: fendas, deformagdo
ou desgaste dos 6rgdos de blogueio e aspecto das superficies de fricgio);

c) fotografar se necessario, o bloco, os 6rgdos de bloqueio e a guia para pér em evidéncia as deformacdes ou
fracturas.

F.3.2.3 Documentos

F.3.2.3.1 S@o elaborados dois diagramas:
a) um com a distincia percorrida em fun¢@o da forca;

b) o outro com a deformagio do bloco. Deve ser executado de modo a que se possa relacionar com o
anterior.

F.3.2.3.2 A capacidade do pdra-quedas deve estabelecer-se por integragio da superficie do diagrama
distdncia/forca.
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A superficie do diagrama a ter em consideracio deve ser:

a) a superficie total, se nfio houve deformacdo permanente;

b) se houve deformagdo permanente ou fractura:

1. a superficie limitada ao valor no momento em que o limite de elasticidade foi atingido; ou

2. a superficie limitada ao valor correspondente 4 forca maxima.

i

F.3.2.4 Determinacio da massa admissivel

( .3.2.4.1 Energia absorvida pelo para-quedas

Deve ser adoptada a altura de queda livre calculada segundo a velocidade maxima de actuacio do limitador -
de velocidade estabelecida em 9.9.1. :

A distdncia de queda livre €, em metros:

em que:
Vi
8n
0,10 m
0,03 m

2
V)

2.8,

h= + 0,10+ 0,03

€ a velocidade de actuagio do limitador de velocidade, em metros por segundo;
€ a aceleracdo da gravidade, em metros por segundo quadrado;
corresponde ao espago percorrido durante o tempo de resposta;

corresponde ao espago percorrido enquanto se vencem folgas entre drgéos de bloqueio e as
guias.
o

- energia total que pode ser absorvida pelo para-quedas é:

ou seja:

em que :

(P+ Q)

K K, K,

2-K=(P+Q), g, h

K
(P+Q)1:2' ;
8. h

€ a massa admissivel, em quilogramas;

€ a massa da cabina vazia e dos componentes ligados 4 cabina, isto &, parte dos cabos
flexiveis, cabos de compensagao/correntes (se existem), etc., em quilogramas;

€ a carga nominal, em quilogramas;

€ a energia absorvida por um bloco de para-quedas em joules (valores calculados de acordo
com o diagrama).
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F.3.2.4.2 Massa admissivel
a) se o limite de elasticidade néo foi ultrapassado: i
K ¢ calculado pela integracdo da superficie definida em F.3.2.3.2 a);

adoptar 2 como coeficiente de seguranga, resultando que a massa admissivel, em quilogramas, é:

K
(P+Q)y =

n

b) se o limite de elasticidade foi ultrapassado:
efectuar dois célculos e escolher o mais favorvel ao requerente;
1. K, € calculado pela integragdo da superficie definida em F.3.2.3.2 b) 1);

adoptar 2 como coeficiente de seguranga resultando que a massa admissivel, em quilogramas, é:

h

n

2. K, € calculado pela integragdo da superficie definida em F.3.2.3.2 b) 2);

adoptar 3,5 como coeficiente de seguranca resultando que a massa admissivel, em quilogramas, é:

(P+Q) =— iz
' 35.g -h
F.3.2.5 Verificacio da deformacéo do bloco e da guia

Se uma deformagd@o muito profunda do érgdo de bloqueio, no bloco ou na guia, ameaca tornar dificil o '
desbloqueamento do péra-quedas, a massa admissivel deve ser reduzida.

F.3.3 Para~-quedas de ac¢io progressiva
F.3.3.1 Declarac@o e amostra de ensaio

F.3.3.1.1 O requerente deve declarar qual a massa, em quilogramas, e qual a velocidade de actuacdo do
limitador de velocidade, em metros por segundo, a que deve ser feito o ensaio. Se o péra-quedas deve ser
certificado para diferentes massas, o requerente precisi-las-4 e indica, além disso, se a regulacdo se faz por
escaldes ou de modo continuo.

NOTA: O requerente deve escolher a massa suspensa, em quilogramas, dividindo por 16 o esforgo de travagem que espera, em
newtons, visando uma desaceleragdo média de 0,6 g,.

F.3.3.1.2 Deve ser posto 2 disposi¢do do laboratério um conjunto de péara-quedas completo montado sobre
uma travessa de dimensdes fixadas pelo laboratério, conjuntamente com o nimero de jogos de sapatas de
travagem necessarias para a totalidade dos ensaios. Deve ser igualmente fornecida uma guia do tipo da
utilizada com o comprimento determinado pelo laboratério.

B
|

1

i

i

|

i

.

!
(P+0) =—L; i
1
I

I

I
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I

l

l

l
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F.3.3.2 Ensaio

F.3.3.2.1 Modo de ensaio

O ensaio deve ser efectuado em queda livre. Deve medir-se directa ou indirectamente:

a) a altura total da queda;

b) a disténcia de travagem nas guias; '

c) a distancia de deslizamento do cabo do limitador de velocidade ou a do dispositivo utilizado em seu lugar;
d) curso total dos elementos elésticos.

As medidas a) e b) devem ser feitas como fungio do tempo.

Determinar o seguinte:

1. a forga média de travagem; _

2. 0 maximo valor da for¢a instantanea de travagem;

3. o minimo valor da for¢a instantanea de travagem.

F.3.3.2.2 Procedimento de ensaio |

¥.3.3.2.2.1 Para-quedas certificado para uma iinica massa

O laboratério deve efectuar quatro ensaios com a massa (P + Q). Entre cada ensaio, deve permitir-se que as
sapatas de travagem voltem 2 sua temperatura normal.

Podem utilizar-se no decurso do ensaio vérios jogos idénticos de sapatas de travagem.,
No entanto, um jogo de sapatas deve permitir assegurar: T
1) trés ensaios, se a velocidade nominal néo excede 4 m/s;
b) dois ensaios, se a velocidade nominal excede 4 m/s.

A altura da queda livre deve ser calculada para corresponder & velocidade maxima de actuacdo do limitador
de velocidade para a qual o para-quedas pode ser utilizado.

A actuagdo do pédra-quedas deve ser efectuada por um processo que permita a determinagdo precisa da
velocidade.

NOTA: Por exemplo, pode utilizar-se um cabo, com um afrouxamento criteriosamente calculado, fixado a uma manga podendo
deslizar por friccdo sobre um cabo liso e fixo. A Jorga de friccdo deve ser a mesma gue a forca que é aplicada sobre o cabo de
comando pelo limitador de velocidade associado a este pdra-quedas.

F.3.3.2.2.2 Para-quedas certificado para diferentes massas
Regulagdo por escaldes ou regulacio continua.

Devem ser efectuadas duas séries de ensaios para:

a) o valor méximo requerido;

b) o valor minimo requerido.

O requerente deve definir uma férmula ou um diagrama dando a variagdo da forga de travagem como fungao -
de um parimetro determinado. |
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O laboratério verifica por um meio apropriado (na falta de melhor, por uma terceira série de ensaios para
pontos intermédios) a validade da férmula proposta. '

F.3.3.2.3 Determinacio da forca de travagem do para-quedas

F.3.3.2.3.1 Para-quedas certificado para uma tinica massa

A forga de travagem admissivel para o para-quedas, para a regulacio dada e o tipo de guia utilizado, &
considerada igual 2 média das forgas de travagem médias verificadas no decurso dos ensaios. Cada ensaio
deve ser feito numa seccgéo de guia ndo usada.

Deve controlar-se que os valores médios determinados no decurso dos ensaios estio compreendidos num

intervalo de +25% em relagdo ao valor da forga de travagem atrés referido. (

NOTA: Os ensaios mostram que o coeficiente de atrito pode diminuir consideravelmente quando se fazem vdrios ensaios sucessivos
no mesmo trogo de uma guia trabalhada. Isto é atribuido a uma modificacdo do estado da superficie quando de travagens
sucessivas.

Admite-se que, numa instalag@o, uma actuagdo do para-quedas ndo provocada teré todas as possibilidades de
se dar num local nio usado.

Se, por acaso ndo for essa a situagdo, admite-se que a esfor¢a de travagem serd menor até se encontrar uma
superficie néo usada, portanto, um deslizamento superior ao normal.

Isto € mais uma razéo para no se admitir uma regulagio que dé origem a uma desaceleracdo muito fraca a
partida.

F.3.3.2.3.2 Para-quedas certificado para diferentes massas

Regulagio por escaldes ou regulacdo continua.

A forga de travagem admissivel do para-quedas deve ser calculada como em F.3.3.2.3.1 para o valor maximo
e o valor minimo pedidos.

F.3.3.2.4 Controlo depois dos ensaios

a) comparar a dureza do bloco e dos 6rgdos de actuagdio com os valores de origem comunicados pelo
requerente. Outras anélises podem efectuar-se em casos especiais;

b) verificar as deformacdes e modificacGes (por exemplo fendas, deformagdes ou desgastes dos elementos de
bloqueio e aspecto das superficies de atrito);

c) fotografar se necessdrio o conjunto do péra-quedas, os elementos de bloqueio e as guias para pdr em
destaque as deformacdes ou fracturas.

F.3.3.3 Calculo da massa admissivel

F.3.3.3.1 Para-quedas certificado para uma iinica massa

A massa admissivel é calculada por utilizacdo da seguinte férmula:

Forca de travagem
16

(P+ Q) =

K

—
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em que :

(P+Q), ¢éamassaadmissivel, em quilogramas;

P ¢ a massa da cabina vazia e dos componentes fixados i cabina, isto é, parte dos cabos
flexiveis, cabos de compensag@o/correntes (se existem), etc., em quilogramas;

Q € a carga nominal, em quilogramas;

Forga de travagem & a forga, em newtons, determinada como definido em F.3.3.2.3.
F.3.3.3.2 Para-quedas certificado para diferentes massas

F.3.3.3.2.1 Regulacio por escaldes

A massa admissivel deve ser calculada para cada regulagdo como definido em F.3.3.3.1.

F.3.3.3.2.2 Regulaciio continua

A massa admissivel deve ser calculada como estd definido em F.3.3.3.1 para o valor maximo e o valor -
minimo pedidos e segundo a férmula apresentada para as regulacdes intermédias.

F.3.3.4 Modificacdo eventual das regulacdes .

Se no decurso dos ensaios, os valores encontrados se afastarem mais de 20% dos valores esperados pelo -
requerente, podem ser feitos outros ensaios com o seu acordo depois da eventual modificagio das regulages.
NOTA: Se a forca de travagem ¢ nitidamente superior & considerada pelo requerente, a massa utilizada no decurso do ensaio é

nitidamente inferior aquela que seria admitida pelo cdlculo de F.3.3.3.1. Consequentemente o ensaio nédo permite concluir que o
pdra-quedas estd apto a dissipar a energia necessdria para a massa resultante do cdlculo.

J.3.4 Comentarios

a) 1) Quando aplicado a um determinado ascensor, a massa declarada pelo instalador ndo deve ultrapassar a
massa admitida para o pédra-quedas de acgdo instanténea ou de acgdio instantinea com efeito
amortecido e a regulacdo considerada;

2) no caso de pdra-quedas de ac¢iio progressiva a massa declarada pode diferir da massa admissivel
definida em F.3.3.3 em *+7,5%. Admite-se nestas circunstincias que as prescricdes de 9.8.4 sdo
respeitadas na instalacdo, ndo obstante as tolerdncias usuais da espessura da guia, o estado da
superficie, etc.;

b) para avaliar a conformidade das pecas soldadas, deve ter-se em consideragdo as normas sobre a matéria;

¢) verificar que o curso possivel dos érgdos de bloqueio é suficiente, nas condicSes mais desfavoriveis
(acumulaggo das tolerdncias de fabrico);

d) os drgdos de bloqueio devem ser convenientemente protegidos para que se esteja seguro da sua presenca
no momento de actuagio;

e) no caso de pdra-quedas de acgdo progressiva, verificar que o curso dos elementos elasticos é suficiente.
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F.3.5 Certificado de exame de tipo

F.3.5.1 O certificado deve ser elaborado em triplicado sendo dois exemplares para o requerente e um

exemplar para o laboratério.

F.3.5.2 O certificado deve mencionar o seguinte:

a) as informacdes de F.0.2; |

b) o tipo e utilizagdo do péra-quedas; .

c) os limites das massas admissiveis (ver F.3.4 a));

d) a velocidade de actuagdo do limitador de velocidade:;
e) o tipo de guia;

) a espessura admissivel da alma da guia;

g) a largura minima das superficies de atrito;

e, ainda, para os para-quedas de acgéo progressiva:

h) o acabamento da superficie das guias (estirado, fresado, rectificado);

F.4 Limitador de velocidade

F.4.1 Disposicdes gerais
O requerente deve mencionar ao laboratério o seguinte:

a) o tipo (ou tipos) de péra-quedas que deve(m) ser accionado(s) pelo limitador de velocidade;

b) as velocidades nominal, maxima e minima, dos ascensores para as quais o limitador de velocidade pode \

ser utilizado;

1) estado de lubrifica¢do das guias. Se sdo lubrificadas, a categoria e caracteristicas do lubrificante.

¢) a forca de tracgdo prevista que o limitador de velocidade provoca no cabo quando da sua actuag@o.

Juntar ao pedido, os desenhos pormenorizados e de conjunto dando indicagdes sobre o fabrico, o
funcionamento, os materiais utilizados, as dimensdes e tolerancias dos elementos de construcdo.

F.4.2 Controlo das caracteristicas do limitador de velocidade

F.4.2.1 Amostra de ensaio
Colocar a disposi¢@o do laboratdrio:

a) um limitador de velocidade;

b)um cabo do tipo utilizado para o limitador de velocidade nas condi¢des normais de utilizacio. O

comprimento do cabo a fornecer é fixado pelo laboratério;

¢) um conjunto roda tensora do tipo utilizado para o limitador de velocidade.
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F.4.2.2 Ensaio

F.4.2.2.1 Método de ensaio
Deve controlar-se o seguinte:
a) a velocidade de actuagio;

b) o funcionamento do dispositivo eléctrico de seguranca, previsto em 9.9.11.1, que provoca a paragem da
méquina, se estiver montado sobre o limitador de velocidade:

¢) o funcionamento do dispositivo eléctrico de seguranca, previsto em 9.9.11.2, impedindo qualquer
movimento do ascensor quando o limitador de velocidade esté actuado;

d) a forga de tracgdo provocado no cabo pelo limitador de velocidade quando da sua actuagio.

¥.4.2.2.2 Procedimento de ensaio

Efectuar, pelo menos, 20 ensaios na gama de velocidades de actuagdo, correspondentes 3 gama de
velocidades nominais do ascensor indicadas em F.4.1 b).

NOTA 1: Os ensaios podem ser efectuados pelo laboratério nas instalacdes do fabricante do componente.
NOTA 2: A maioria dos ensaios deve ser efectuada ds velocidades extremas da gama.

NOTA 3: A aceleragdo para atingir a velocidade de actuagdo do limitador de velocidade deve ser téo fraca quanto possivel, a fim de
eliminar os efeitos da inércia. i

F.4.2.2.3 Interpretacio dos resultados dos ensaios

F.4.2.2.3.1 No decurso dos 20 ensaios a velocidade de actuagdo deve ficar dentro dos limites previstos em
9.9.1. .

{OTA: Se os limites previstos sé@o ultrapassados, pode ser efectuada uma regulagdo pelo fabricante do componente e efectuados de
novo os 20 ensaios.

F.4.2.2.3.2 No decurso dos 20 ensaios, o funcionamento dos dispositivos cujo controlo estd previsto em
F.4.2.2.1 b) e ¢), deve efectuar-se dentro dos limites previstos em 9.9.11.1 € 9.9.11.2.

F.4.2.2.3.3 A forca de traccdo susceptivel de ser provocada no cabo, quando da actuac¢do do limitador de
velocidade, deve ser, pelo menos, 300 N ou qualquer outro valor superior indicado pelo requerente.

NOTA 1: O édngulo de enlagamento deve ser 180° a ndo ser que haja solicitacdo do fabricante, devendo o mesmo constar no
relatorio.

NOTA 2: Verificar que ndo hé deformagao permanente do cabo, no caso de o dispositivo actuar por aperto deste.
F.4.3 Certificado de exame de tipo

F.4.3.1 O certificado deve ser elaborado em triplicado, sendo dois exemplares para o requerente e um
exemplar para o laboratdrio.

F.4.3.2 O certificado deve mencionar o seguinte:

a) as informacgdes de F.0.2:
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b) o tipo e a utilizagdo do limitador de velocidade;

¢) as velocidades nominal, maxima e minima, do ascensor para as quais o limitador de velocidade pode ser
utilizado;

d) o didgmetro do cabo a utilizar e a sua composicio;
e) a forga minima de tracgdo no caso do limitador de velocidade com roda de aderéncia;

f) aforga de tracg@o que pode ser provocada no cabo Jpelo limitador de velocidade quando da sua actuacio.

F.5 Amortecedores

F.5.1 Disposicoes gerais

O requerente deve mencionar o campo de aplicagdo previsto, isto &, a velocidade méxima do impacto,
massas minima e maxima. Anexar ao pedido:

a) desenhos pormenorizados e de conjunto, com indicagdes sobre o fabrico, o funcionamento, os materiais
utilizados, as medidas e tolerancias dos drgdos construtivos.

No caso de amortecedores hidraulicos, deve indicar-se, especialmente, a graduagéo (aberturas para passagem
do liquido) em fungéo do curso do amortecedor;

b) especificacdes do liquido utilizado.

F.5.2 Amostra de ensaio
Colocar a disposigdo do laboratério o seguinte:
a) um amortecedor;

b) o liquido necessario, a fornecer separadamente, no caso de amortecedor hidraulico.

F.5.3 Ensaio

F.5.3.1 Amortecedores de acumulacio de energia com amortecimento do movimento de retorno
F.5.3.1.1 Procedimento de ensaio

F.5.3.1.1.1 Determinar, por exemplo com pesos colocados sobre o amortecedor, a massa necesséria para

comprimir totalmente a mola.

O amortecedor s6 pode ser utilizado:

| F
a) para velocidades nominais v < 5 ]3 5 (ver 10.4.1.1.1), mas v < 1,6 m/s (ver 10.3.4)

na qual:

FL € a compressao total da mola, em metros;

b) para massas compreendidas entre;

{
[

I )
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C
1.méximo’ .
2,5
C
2.minimo .
4
em que :

C, € amassa necessdria para comprimir completamente a mola, em quilogramas.

£.5.3.1.1.2 O amortecedor € ensaiado com o auxilio de pesos, correspondendo as massas méaxima e minima,
em queda livre duma altura acima do amortecedor igual 2 0,5 - F, = 0,067 - v2.

A velocidade deve ser registada a partir do momento do impacto sobre o amortecedor e durante todo o
ensaio.

Em nenhum caso a velocidade na subida dos pesos (quando do retorno) deve ultrapassar 1 m/s.

¥.5.3.1.2 Equipamento a utilizar

O equipamento deve satisfazer as condicSes a seguir indicadas:

F.5.3.1.2.1 Pesos em queda livre

Os pesos devem corresponder, com as tolerdncias indicadas em F.0.1.6, s massas minima e maxima. Devem
ser guiados verticalmente com o menor atrito possivel.

F.5.3.1.2.2 Aparelho registador

J aparelho registador deve permitir detectar os resultados com a tolerdncia indicada em F.0.1.6.

F.5.3.1.2.3 Medicao da velocidade

A velocidade deve ser registada com a tolerancia indicada em F.0.1.6.

¥.5.3.1.3 Temperatura ambiente

A temperatura ambiente deve situar-se entre + 15 °C e + 25 °C.

F.5.3.1.4 Montagem do amortecedor

O amortecedor deve ser colocado e fixado do mesmo modo que em utilizagdo normal.

F.5.3.1.5 Controlo do estado do amortecedor depois do ensaio

Depois de dois ensaios, com a massa méxima, nenhuma parte do amortecedor deve apresentar deformagéo
permanente ou deterioragdo que prejudique o seu funcionamento normal.



NP
EN 81-1
2000

p- 123 de 192

F.5.3.2 Amortecedores de dissipaciio de energia

F.5.3.2.1 Procedimento de ensaio

O amortecedor € ensaiado com o auxilio de pesos correspondendo s massas, minima e méxima, em queda
livre a fim de atingir no momento do choque a velocidade méxima prevista.

A velocidade deve ser registada, pelo menos, a partir do momento do choque dos pesos. A aceleragio e a
desacelerag@o devem ser determinadas como funcio do tempo durante toda a deslocagdo dos pesos.

NOTA: O procedimento refere-se aos amortecedores hidrdulicos; para outros tipos procede-se por analogia.

F.5.3.2.2 Equipamento a utilizar

O equipamento deve satisfazer as seguintes condigdes:

F.5.3.2.2.1 Pesos em queda livre

Os pesos devem corresponder, com as tolerdncias indicadas em F.0.1.6, s massas, minima e maxima.
Devem ser guiados verticalmente com o menor atrito possivel.

F.5.3.2.2.2 Aparelho registador

O aparelho registador deve permitir detectar os resultados com a tolerincia indicada em F.0.1.6. A cadeia de
medigéo, compreendendo o aparetho registador para registar os valores medidos como fun¢do do tempo,
deve ser concebida de tal modo que a sua frequéncia prépria seja, pelo menos, 1 000 Hz.

F.5.3.2.2.3 Medicao da velocidade

A velocidade deve ser registada a partir do momento de choque dos pesos sobre o amortecedor ou em toda a
altura percorrida pelos pesos, com as tolerancias indicadas em F.0.1.6.

¢

F.5.3.2.2.4 Medicio da desaceleracio

O dispositivo de medicdo (se existe) (ver F.5.3.2.1) deve ser colocado o mais préximo possivel do eixo do
amortecedor e deve permitir medi¢des com as tolerincias indicadas em F.0.1.6.

F.5.3.2.2.5 Medic¢éo do tempo

Devem ser registados os impulsos de tempo de uma duragdo de 0,01 s. A medicdo é feita com as tolerancias
indicadas em F.0.1.6.

F.5.3.2.3 Temperatura ambiente
A temperatura ambiente deve situar-se entre + 15 °C e + 25 °C.

A temperatura do liquido deve ser medida com as tolerancias indicadas em F.0.1.6.

F.5.3.2.4 Montagem do amortecedor

O amortecedor deve estar colocado e fixado do mesmo modo que em utilizagdo normal.

i
i
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- F.5.3.2.5 Enchimento do amortecedor

O amortecedor deve ser cheio até a marca indicada, segundo as instrugdes dadas pelo fabricante do
componente.

¥.5.3.2.6 Controlos

F.5.3.2.6.1 Controlo da desaceleracio

A altura da queda dos pesos € escolhida de modo que a velocidade no momento do choque corresponda
elocidade médxima de choque indicada no pedido.

A desaceleragio deve estar conforme as prescri¢ces de 10.4.3.3 da presente Norma.
Um primeiro ensaio € efectuado para a massa méxima com controlo da desaceleragio.

Um segundo ensaio € efectuado para a massa minima com controlo da desaceleracgo.

F.5.3.2.6.2 Controlo de retorno do amortecedor a posi¢iio de repouso normal

Depois de cada ensaio o amortecedor deve ser mantido, durante 5 minutos, na posicdo de completamente
comprimido. O amortecedor € seguidamente libertado a fim de permitir o seu retorno & posicdo de extensdo
normal.

Quando se trata de amortecedor com retorno por mola ou por gravidade, a posicdo de retorno completo deve
ser atingida num méximo de 120 s.

Antes de se proceder a um outro ensaio de desaceleragio é necessério esperar 30 minutos para permitir o
liquido voltar ao reservatdrio e as bolhas de ar libertarem-se.

¥.5.3.2.6.3 Controlo das perdas de liquido

O nivel de liquido deve ser controlado depois de terem sido efectuados os dois ensaios de desaceleragio,
previstos em F.5.3.2.6.1, e depois de um intervalo de 30 minutos o nivel do liquido deve ainda ser suficiente
para assegurar um funcionamento normal do amortecedor.

F.5.3.2.6.4 Controlo do estado do amortecedor depois do ensaio

Depois dos dois ensaios de desaceleragdo, previstos em F.5.3.2.6.1, nenhuma parte do amortecedor deve
apresentar deformagdo permanente ou deterioragdo que prejudique o seu funcionamento normal.

F.5.3.2.7 Procedimento a adoptar quando as prescri¢des dos ensaios ndo sdo satisfeitas

Quando os resultados dos ensaios ndo sdo satisfatérios com as massas minima e maxima, mencionadas no
pedido, o laboratério pode, de acordo com o requerente, procurar os limites aceitiveis.

F.5.3.3 Amortecedores de caracteristicas ndo lineares

F.5.3.3.1 Procedimento de ensaio

F.5.3.3.1.1 O amortecedor deve ser ensaiado com o auxilio de massas em queda livre duma altura que
permita alcancar no momento do choque a velocidade maxima definida, desde que n#o inferior a 0,8 m/s.
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A altura de queda, a velocidade, a acelerag@o e a desacelerag@o devem ser registadas desde o momento do
inicio da queda do peso e até a completa imobilizagZo.

F.5.3.3.1.2 As cargas devem corresponder &s massas méximas e minimas definidas. Devem ser guiadas
verticalmente com o minimo atrito possivel, de modo que no momento do choque seja atingido 0,9 8, belo
menos.

F.5.3.3.2 Equipamento a utilizar ‘
O equipamento deve satisfazer a ¥.5.3.2.2.2, F.5.3.2.2.3 e F.5.3.2.2.4.

F.5.3.3.3 Temperatura ambiente

A temperatura ambiente deve situar-se entre + 15 °C e + 25 °C. -

F.5.3.3.4 Montagem do amortecedor

O amortecedor deve ser colocado e fixado do mesmo modo que em utilizagdo normal.

F.5.3.3.5 Namero de ensaios

Devem ser realizados trés ensaios com:

a) a massa maxima;

b) a massa minima definida.

O intervalo entre dois ensaios consecutivos deve estar entre 5 e 30 minutos.

Com os tr€s ensaios com a massa maxima, o valor de referéncia da for¢a do amortecedor a um choque igual
a 50% da sua altura total, dada pelo requerente, ndo pode variar mais de 5%. Nos trés ensaios com a massa
minima, observar a mesma percentagem por analogia.

¥.5.3.3.6 Ensaios

F.5.3.3.6.1 Controlo da desaceleracio
A desaceleragd@o "a" deve satisfazer as seguintes prescrigdes:

a) a desaceleragdo média no caso de queda livre com a cabina carregada com a carga nominal a uma
velocidade igual a 115% de velocidade nominal ndo deve exceder 1 g,. A desaceleracio média deve ser
calculada tendo em considerac@o o espaco de tempo entre os primeiros dois valores minimos absolutos da
desaceleragdo (ver figura F.1);

b) valores de pico da desaceleragdo com valor superior a 2,5 g, ndo devem durar mais de 0,04 s.

b

r
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t<0,045

/ _____ \— 25¢g

n

tO tl t (5)

t, = momento de choque no amortecedor (primeiro valor minimo absoluto)

t, = segundo valor minimo absoluto

Figura F.1: Gréfico de desaceleracio

F.5.3.3.6.2 Controlo do estado do amortecedor depois dos ensaios

Depois dos ensaios com a massa maxima nenhuma parte do amortecedor deve apresentar deformagdo
permanente ou deterioragio que possa prejudicar o seu normal funcionamento.

¥.5.3.3.7 Procedimento quando as prescri¢bes dos ensaios nao sio satisfeitas

Quando os resultados dos ensaios nio sdo satisfatérios com as massas minima e mixima mencionadas no
pedido, o laboratério pode, de acordo com o requerente, procurar os limités aceitiveis.

F.5.4 Certificado de exame tipo

F.5.4.1 O certificado deve ser elaborado em triplicado, sendo 2 exemplares para o requerente e 1 exemplar
para o laboratério.

F.5.4.2 O certificado deve mencionar o seguinte:
a) as informacdes de F.0.2:

b)otipoe utilizacio do amortecedor;
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c)a velocidade maxima de choque;

d) a massa mé.xima;

e) a massa minima;

f) as especificagdes do liquido no caso de amortecedores hidraulicos;

g) as condigdes ambientais (temperatura, humidade, poluicio, etc.) no caso da utilizagdo de amortecedores
com caracteristicas no-lineares.

F.6 Circuitos de seguranca contendo componentes electrénicos

Dada a impossibilidade de verificagdes no local pelos inspectores, sdo necessarios ensaios de laboratério
para os circuitos de seguranga contendo componentes electrénicos.

No que segue, faz-se mengZo a cartas de circuitos impressos. Se um circuito de seguranga ndo é constituido
deste modo, deve entdo considerar-se a existéncia de um conjunto equivalente.

F.6.1 Disposigﬁes gerais

O requerente deve indicar ao laboratério:

a) a identificagdo da carta;

b) as condi¢Ses de funcionamento;

c) a lista dos componentes utilizados;

d) o esquema da carta do circuito impresso;

€) o esquema dos hibridos e das marcagdes das pistas utilizadas nos circuitos de seguranca;
f) a descrigdo do funcionamento;

g) os dados eléctricos com o esquema de ligagdes, se necessério, incluindo as defini¢des de entrada e sa1da
da carta.

F.6.2 Amostras de ensaio
Colocar a disposicdo do laboratério:
a) uma carta de circuito impresso;

b) uma carta de circuito impresso sem componentes.
F.6.3 Ensaios

¥.6.3.1 Ensaios mecinicos
Durante os ensaios, o objecto ensaiado (circuito impresso) deve manter-se em funcionamento.

Durante e apds os ensaios, ndo deve ocorrer no circuito de seguran¢a nenhum funcionamento perigoso, nem
situacdo perigosa.

B
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F.6.3.1.1 Vibracdes
Os 6érgdos de transmissdo dos circuitos de seguranca devem satisfazer as prescricdes de:
a) EN 60068-2-6, Resisténcia & oscilagdo: Quadro C.2:

20 ciclos de oscilagdo sobre cada eixo, com uma amplitude de 0,35 mm ou 5 &n» € Na gama de frequéncias
compreendida entre 10 Hz e 55 Hz,

e igualmente a:
b) EN 60068-2-27, Aceleragdo e duragéo do impulso: Quadro 1
1 combinacdo de:

- aceleragdo maxima 294 m/s? ou 30 g,,;

- durag@o de impulsdo correspondente a 11 ms, e

- mudanga de velocidade correspondente a 2,1 m/s, semi-sinusoidal.

NOTA: Quando estdo previstos amortecedores para os 6rgéos de transmisséo, os mesmos s@o considerados como parte integrante
dos referidos érgdos.

Apbs os ensaios, nem as distdncias de isolamento no ar, nem as linhas de fuga devem tornar-se inferiores ao
minimo admissivel.

F.6.3.1.2 Choques (segundo EN 60068-2-29)

Os ensaios aos choques t&m por finalidade simular a queda de circuitos impressos, que possam originar
roturas de componentes conduzindo a uma situagio perigosa.

Os ensaios aos choques incluem:
a) choques pontuais;
") choques continuados.

O objecto sujeito a ensaio deve cumprir as prescricbes minimas seguintes:

F.6.3.1.2.1 Choque pontual

1. forma de choque: semi-sinusoidal;
2. amplitude de aceleragdo: 15 g,;

3. durag@o do choque: 11 ms.

F.6.3.1.2.2 Choque continuado

1. amplitude de aceleragéo: 10 g,;

2. durag@o do choque: 16 ms;

3. &) nimero de choques: 1 000 + 10;

b) frequéncia dos choques: 2/s.
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F.6.3.2 Ensaios de temperatura (HD 323.2.14 S2)

Limites da temperatura ambiente de funcionamento: 0°C a +65 °C (a temperatura ambiente é a do
dispositivo de seguranca).

Condicdes de ensaio:
- a carta do circuito impresso deve estar na posicio de funcionamento;
- a carta do circuito impresso deve ser alimentada 4 tens&o nominal prevista;

v

- o dispositivo de seguranca deve estar em funcionamento durante e apds o ensaio. Se a carta do circuito

impresso contem componentes além dos constituintes do circuito de segurancga, estes devem funcionar .

igualmente durante o ensaio (a sua falha nio é considerada);
- 0s ensaios sdo efectuados as temperaturas minima e méaxima. Devemn durar, pelo menos, 4 horas;

- se a carta do circuito impresso estd concebida para funcionar em limites de temperatura mais largos, deve
ser ensaiada para esses valores.

F.6.4 Certificado do exame de tipo

F.6.4.1 O certificado deve ser elaborado em triplicado, sendo dois exemplares para o requerente e urn
exemplar para o laboratério.

F.6.4.2 O certificado deve mencionar o seguinte:

a) as informagées de F.0.2;

b) o tipo e a utilizacdo nos circuitos;

¢) a concepgdo para um nivel de polui¢do segundo a norma CEI 60664-1;
d) as tensdes de servigo;

e) as distincias entre os circuitos de seguranca e o resto dos circuitos de manobra da carta.

NOTA: Outros ensaios como de humidade, choque climdtico, etc. ndo tém razdo de ser devido ao ambiente normal em que
funcionam os ascensores.

F.7 Dispositivo de proteccio contra velocidade excessiva da cabina na subida

- A presente especificag@io aplica-se ao dispositivo de protecgdo contra velocidade excessiva da cabina na

subida que nd@o recorrem a péra-quedas nem a limitadores de velocidade ou a outros dispositivos que sdo
submetidos a verificages de acordo com as prescricdes de F.3, F.4 ¢ F.6.

F.7.1 Disposicies gerais

O requerente deve especificar a gama de utilizagdo proposta:
a) massas minima e mdxima;

b) velocidade nominal médxima;

¢) utilizagdo em instalagdes com cabos de compensagio.

Anexar ao pedido:
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a) desenhos pormenorizados e de conjunto dando indica¢des sobre o fabrico, o funcionamento, os materiais
utilizados, as dimensdes e as tolerancias dos érgios construtivos;

b) se necessario, o diagrama de carga dos elementos el4sticos;

¢) informagdes pormenorizadas sobre os materiais utilizados, o tipo de pega sobre o qual actua o dispositivo
de protecgdo contra a velocidade excessiva da cabina na subida e seu acabamento de superficie (estirado,
fresado, rectificado, etc.).

F.7.2 Declaracao e amostra para ensaio

£.7.2.1 O requerente deve declarar qual a massa, em quilogramas, e qual velocidade, em metros por segundo,
a que deve ser efectuado o ensaio. Se o dispositivo deve ser certificado para diferentes massas, o requerente .
deve precisar e indicar, também, se a regulacéo se efectua por escaldes ou de modo continuo.

¥.7.2.2 Colocar a disposi¢do do laboratério:

- um conjunto completo constituido por dois elementos do dispositivo de travagem-dispositivo de detec¢do
da velocidade;

- ou unicamente o dispositivo ndo submetido a verificagio segundo F.3, F.4 ou F.6, como definido entre o
requerente e o laboratério.

Juntar o nimero de jogos de érgdos de bloqueio necessarios para a totalidade dos ensaios. Ser igualmente
fornecido com as dimensdes especificadas pelo laboratério o tipo de pega sobre a qual o dispositivo actua.

F.7.3 Ensaio

¥.7.3.1 Modo de ensaio ,

O modo de ensaio deve ser definido entre o requerente e o laboratério em funcéo do dispositivo e do seu a
funcionamento a fim de se chegar a uma fungio realista do sistema. Medir:

a) a aceleracdo e a velocidade;

b) a distancia de travagem; §

c) a desaceleragfo.

As medig¢des devem ser feitas como funcéo do tempo.

F.7.3.2 Procedimento de ensaio

Efectuar pelo menos 20 ensaios com o dispositivo de deteccio de velocidade na gama de disparo
correspondente 2 gama de velocidades nominais do ascensor indicadas em F.7.1 b).

NOTA: A aceleragdo da massa para atingir a velocidade de actuacdo deve ser tdo reduzida quanto possivel para eliminar os
efeitos da inércia.

F.7.3.2.1 Dispositivo certificado para uma finica massa
O laboratério deve efectuar 4 ensaios com a massa do sistema correspondente a uma cabina vazia.

Aguardar entre cada ensaio que as pegas de fricgdo voltem 4 sua temperatura normal.
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Podem utilizar-se no decurso dos ensaios vérios jogos idénticos de pecas de fricgio.
Contudo, um jogo deve garantir:

a) trés ensaios, se a velocidade nominal ndo excede 4 m/s;

b) dois ensaios, se a velocidade nominal excede 4 m/s.

O ensaio deve efectuar-se a velocidade méxima de disparo para a qual o dispositivo pode ser utilizado.

F.7.3.2.2 Dispositivo certificado para diferentes massas
Regulacdo por escaldes ou regulacio continua.

Efectuar uma série de ensaios para o valor maximo solicitado e uma série para o valor minimo. O requerente
deve entregar uma férmula ou um diagrama que dé a variagdo da forga de travagem como func;ao de um
pardmetro determinado.

O laboratério deve verificar por um meio apropriado (& falta de melhor, com uma terceira série de ensaios
em pontos intermédios) a validade da férmula fornecida.

F.7.3.2.3 Dispositivo de deteccio de velocidade

F.7.3.2.3.1 Procedimento de ensaio

Efectuar pelo menos 20 ensaios na gama das velocidades de actuagio sem aplicagdo do dispositivo de
travagem.

A maioria dos ensaios deve efectuar-se nas velocidades extremas da gama.

F.7.3.2.3.2 Interpretacao dos resultados dos ensaios

No decurso dos 20 ensaios, a velocidade de actuagdo deve manter-se nos limites previstos em 9.10.1.

F.7.3.3 Controlo apés os ensaios
Apds os ensaios:

a) comparar a dureza dos 6rgdos de bloqueio com os valores originais comunicados pelo requerente. Em
casos especiais, podem efectuar-se outras andalises;

b) verificar que a desaceleragdo com a massa minima ndo ultrapassa 1 g,;

¢) examinar se no ha fracturas, deformagdes e outras modificagdes (por exemplo: fissuras, deformacdes ou
desgaste dos 6rgdos de bloqueio, aspecto das superficies de fric¢do);

d) fotografar, se necessdrio, os érgdos de bloqueio e as pecas sobre as quais o dispositivo actua, para
assinalar deformaces ou fracturas.

F.7.4 Modificacdo eventual das regulacdes

Se, no decurso dos ensaios, os valores encontrados se afastam mais de 20% dos valores esperados pelo
requerente, podem ser efectuados outros ensaios com o seu acordo, apds modificagdo eventual das
regulagdes.

8
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F.7.5 Relatério de ensaio
Para poder ser reproduzido, o exame de tipo deve ser registado de modo pormenorizado, como seja:
- 0 modo de ensaio definido entre o requerente ¢ o laboratério;
- a descrigdo da aparelhagem de ensaio;
- a localizagdo do dispositivo a submeter a ensaio na apare}hagern de ensaio;
- o nimero de ensaios realizados;
- o registo dos valores medidos;
o relatério das observagdes durante o ensaio;

- a avaliagdio dos resultados do ensaio, evidenciando a conformidade com as prescrigdes.

F.7.6 Certificado de exame de tipo

F.7.6.1 O certificado deve ser elaborado em triplicado, sendo dois exemplares para o requerente e um
exemplar para o laboratdrio.

F.7.6.2 O certificado deve mencionar o seguinte:

a) as informacdes de F.0.2; .

b) o tipo e a utiliza¢io do dispositivo de protecc;;éo contra a velocidade excessiva da cabina na subida;
c) os limites das massas admissiveis;

d) a gama de velocidades de actuagio do dispositivo de detecgdo de velocidade excessiva;

e) o tipo de pegas sobre as quais actuam os orgdos de travagem.
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Anexo G (informativo)

Calculo de guias

G.1 Generalidades *)

G.1.1 A fim de satisfazer as prescri¢des de 10.1.1, os cdlculos das guias baseados nos seguintes elementos
aceitam-se quando néo estd prevista nenhuma outra distribui¢go de cargas.

G.1.1.1 A carga nominal - Q — considera-se ndo uniformemente repartida sobre o pavimento da cabina, ver
G.2.2.

G.1.1.2 Supde-se que os dispositivos de seguranca funcionam 51mu1taneamente sobre as guias e que o
esfor¢o de travagem se reparte de igual modo.

G.2 Cargas e forcas

G.2.1 O ponto de aplicagdo das massas da cabina vazia e dos componentes que se the ligam, tais como as
hastes do cilindro, parte do cabo flexivel, cabos/correntes de compensagdo (se existem) — P — é considerado
como sendo o centro de gravidade da massa da cabina.

G.2.2 A carga nominal ~ Q — segundo 8.2 — deve estar uniformemente repartida em % do pavimento da
cabina de forma que se encontre na posi¢io mais desfavorével, como descrito nos exemplos apresentados em
G.7, quando do estudo dos casos de carga em funcionamento normal e quando da actuagio de um dispositivo
de seguranca.

Contudo, se foi prevista uma disposicdo diferente da carga quando das negociagdes (0.2.5), tal deve ser‘
tomado em consideracdo nos célculos efectuados.

G.2.3 A forga de varejamento - F, — da cabina deve ser calculada pela férmula seguinte:

k,-g, (P+0)

n

Fp=

na qual:
k, € o coeficiente de impacto segundo o quadro G.2;
gn ¢ aaceleragdo da gravidade (9,81 m/s?);

P € a massa da cabina vazia e dos elementos por ela suportados, isto € uma parte do cabo flexivel, dos
cabos ou correntes de compensaco (se existem), etc., em quilogramas;

(0] ¢ a carga nominal, em quilogramas;

%A presente nota € vilida para as duas normas EN 81, partes 1 e 2.

§
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n € o nimero de guias.

G.2.4 A forga de varejamento - F, — do contrapeso/massa de equilibrio equipada de para-quedas deve ser
calculada pela férmula seguinte:

ki g, (P+q-0) o r ki g aP
¢ n ¢ n

na qual:
k; € o coeficiente de impacto segundo o quadro G.2;
8n € aaceleracdo da gravidade (9,81 m/s2);

P € amassa da cabina vazia e dos elementos por ela suportados, isto € uma parte do cabo flexivel, dos”

cabos ou correntes de compensacio (se existem), etc., em quilogramas;
©Q ¢ acarga nominal, em quilogramas;

g € o coeficiente de equilibrio correspondente parte de equilibrio da carga nominal pelo contrapeso,
ou a parte de equilibrio da massa da cabina pela massa de equilibrio;

n € ondmero de guias.

G.2.5 Quando da carga ou descarga da cabina, supbe-se que a forga - F, — exercida sobre a soleira actua
sobre o centro da soleira da cabina. A forca total sobre a soleira deve ser:

F.=04-g,-0 para os ascensores de carga nominal inferior a 2 500 kg, instalados em locais
privados, edificio de escritdrios, hotéis, hospitais, etc.;

F.=06-g, -0 para os ascensores de carga nominal superior ou igual a 2 500 kg;
F,;=085-g,-0 9 para os ascensores de carga nominal superior ou igual a 2 500 kg no caso de

carregamento por empilhador.

Aplicando a forga sobre a soleira, considera-se que a cabina estd vazia. Para cabinas tendo mais de uma
entrada, a forga aplicada sobre a soleira deve apenas considerar-se do lado da entrada mais desfavoravel.

G.2.6 As forgas de guiamento - G — para um contrapeso ou uma massa de equilibrio devem ser calculadas
tendo em consideragdo :

- 0 ponto de aplicacdo da massa;
- a suspensao, e
- as forgas devidas aos cabos ou as correntes de compensagdo (se existem) tensionadas ou nio.

Para um contrapeso ou uma massa de equilibrio suspenso e guiado de forma simétrica, deve tomar-se em
consideracdo um desalinhamento entre o ponto de aplicagdo da massa e o centro de gravidade da sua seccao
transversal com um valor de, pelo menos, 5 % da largura e 10 % da profundidade.

19 0,85 ¢ baseado na hipétese de 0,6 . Q e de metade do peso do empilhador, o que — por dados experimentais (categoria ANSI C 2)
— ndo é superior a metade da carga nominal (0,6 + 0,5. 0,5) = 0,85.

i
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G.2.7 As forgas por guia - M — transmitidas por equipamentos auxiliares fixados a uma guia devem ser
tomadas em consideracdo, & excepgdo dos limitadores de velocidade e dos seus equipamentos auxiliares,

Interruptores ou equipamentos de posicionamento.

G.2.8 As forcas transmitidas pelo vento - WL — devem ser tomadas em consideragio para os ascensores
situados no exterior de um edificio e cuja caixa néo ¢ totalmente fechada e calculadas nas negociagdes com o

projectista do edificio (0.2.5).

G.3 Casos de carga

G.3.1 As cargas, as forgas e os casos de carga a tomar em consideragio estdo indicados no quadro G.1.

Quadro G.1: Cargas e forgas a tomar em consideragio para os diferentes casos de carga

Casos de carga

F,ouF,

Forcas e cargas M | WL
Funcionamento - C 4 +
Utilizagdo
¢ Carga
normal
+ - + +
descarga
= Dispositivo de seguranca
Actuacio de um P e 5eg § + + -
. . ou similar
dispositivo
de seguranca .
gurang Valvula de rotura - + -

G.3.2 Nos documentos destinados aos primeiros exames e ensaios é suficiente entregar o célculo do caso de
carga mais desfavoravel.

G.4 Coeficiente de impacto

G.4.1 Funcionamento de um componente de seguranga

O coeficiente de impacto k; a tomar em consideracio quando do funcionamento de um componente de

seguranca depende da natureza deste.

G.4.2 Cabina

No caso de carga denominado "utiliza¢gdo normal, funcionamento”, a massa mével (P + Q) da cabina deve
ser multiplicada pelo coeficiente de impacto k, para ter em consideracdo a travagem brutal produzida quando

da interrupgdo de um sistema eléctrico de seguranca ou de um corte acidental da alimentacdo eléctrica.

¥
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G.4.3 Contrapeso ou massa de equilibrio

As forcas definidas em G.2.6 aplicadas as guias do contrapeso ou da massa de equilibrio devem ser
multiplicadas pelo coeficiente de impacto k; para tomar em consideragdo um ressalto possivel do contrapeso
ou da massa de equilibrio quando a cabina para com uma desaceleragio superior a 1 &

G.4.4 Valores dos coeficientes de impacto

Estes valores estéo especificados no quadro G.2.

Quadro G.2: Coeficientes de impacto

Caso de impacto Coeficiente Valor
de impacto
Actuagdo de um pdra-quedas de acgdo instantdnea-ou de um dispositivo de 5
bloqueio, sem roletes
Actuagdo de um pdra-quedas de acgdo instantdnea ou de um dispositivo de
bloqueio, ambos com roletes, ou de um dispositivo de cunha com 3
amortecedor de acumulagdo de energia ou de um amortecedor de acumulacio
de energia
ky

Actuag@o de um péra-quedas de acgdo progressiva, ou de um dispositivo de
bloqueio de acg¢do progressiva, ou de um dispositivo de cunha com 2
amortecedor de dissipac@o de energia, ou de um amortecedor de dissipagdo de
energia

’alvula de rotura ‘ _ 2
Deslocamento ky 1,2
Equipamentos auxiliares ky (.0

1) O valor deve ser determinado pelo fabricante em fungio da instalagio real.

G.5 Calculos

G.5.1 Extensdo dos cilculos
As guias devem ser dimensionadas tendo em consideracdo as tensdes de flex3o.

Nos casos em que dispositivos de seguranca actuam sobre as guias, o seu dimensionamento deve ter em
consideracdo as tensdes de varejamento e de flexo.

Com as guias suspensas (fixadas no topo da caixa), devem tomar-se em consideracéo as tensdes a trac¢do em
vez de varejamento.
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G.5.2 Tensoes de flexdo
G.5.2.1 Em funcdo:

- da suspensio da cabina, do contrapeso ou da massa de equilibrio;
- da posi¢@o das guias em relagdo a cabina, ao contrapeso ou  massa de equilibrio;
- da carga e da sua reparti¢do na cabina;

N

as forgas - F), — produzidas ao nivel das rogadeiras provocam tensdes de flexdo nas guias.

-

G.5.2.2 Quando do célculo das tensdes de flexdo sobre os diferentes eixos da guia (figura G.1), devem
considerar-se as seguintes hipéteses:

- a guia € uma viga continua com pontos de fixagdo flexiveis distanciados de um vio /; -
- a resultante das forgas que provocam as tensdes de flexdio actuam ao meio de duas fixacBes consecutivas;

- os momentos de flexdo actuam no eixo neutro do perfil da guia.

Para calcular a tensdo de flexdo - ¢, a partir das forcas que actuam perpendicularmente aos eixos do perfil,
devem utilizar-se as seguintes forrnulas

Mm
o, =
W
com )
VL
16
na qual: “

0, ¢ atensdo de flexdo, em newtons por milimetro quadrado;

M,, & o momento de flexdo, em newtons milimetro;

W € o médulo de superficie da sec¢fo transversal, em milfmetros cibicos ;

F, € oesforgo aplicado & guia pelas rogadeiras nos diferentes casos de carga, em newtons;

[ € a distAncia médxima entre fixa¢des da guia, em milimetros.

Isto ndo se aplica ao caso de carga "utilizagéo normal, carregamento” se a posicdo relativa das rogadeiras em
relacdo as fixagdes da guia foi tomada em consideracso.

G.5.2.3 As tensdes de flexdo nos diferentes eixos devem ser combinadas tendo em consideracdo o perfil da
guia.

Se s&o utilizadas para W, e W, os valores das tabelas usuais (respectivamente mem Wimm) € se, além
disso, ndo sdo ultrapassadas ‘as tensdes admissiveis, entdo ndo é necessdria nenhuma justificacdo

suplementar. Caso contrério, deve analisar-se em que ponto extremo do perfil da guia as tensdes atingem o
seu maximo.
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G.5.2.4 Se se utilizam mais de duas guias, é permitido supor-se uma distribui¢o uniforme das forgas pelas
guias, desde que os seus perfis sejam idénticos.

G.5.2.5 Se se utiliza mais de um para-quedas conforme 9.8.2.2, pode considerar-se que a forca total de
travagem se reparte uniformemente entre os para-quedas.

G.5.2.5.1 Se para-quedas miiltiplos verticalmente actuam'sobre a mesma guia, deve considerar-se que a forga
de travagem na guia se situa num unico ponto.

G.5.2.5.2 No caso de péra-quedas multiplos aplicados no mesmo plano horizontal, a forca de travagem sobre
cada uma das guias deve estar de acordo com G.2.3 ou G.2.4.

G.5.3 Varejamento

Para determinac@o das tensdes de varejamento, deve utilizar-se o método denominado "OMEGA" aplicando
as seguintes férmulas:

Gk:(Fk+k3A-M)-co_ o cSk:(1'~';+1c3A-M)-cD

nas quais:

0, € atensdo de varejamento, em newtons por milimetro quadrado;
F, € aforga de varejamento, sobre uma guia da cabina, em newtons, ver G.2.3;

F, ¢ aforca de varejamento, sobre uma guia de contrapeso ou da massa de equilibrio, em newtons, ver
G.24;

ks € o coeficiente de impacto, ver quadro G.2;
M € a forga sobre uma guia produzido por um equipamento auxiliar, em newtons:
A €adreada secgio transversal da guia, em milimetros quadrados;

é o valor OMEGA.

Os valores "OMEGA" podem ser obtidos nos quadros G.3 e G.4, ou calculados pelos polinémios abaixo
com : '

nos quais: -

A € o coeficiente de esbeltez;
Iy € ocomprimento de varejamento, em milimetros;
i € o raio de giragdo minimo, em milimetros;

l 4 a distAncia méxima entre fixacbes de guias, em milimetros.
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Para agos de resisténcia 4 traccio R, = 370 N/mm?:
20<A<60: ®=0,00012920 . AL8 + 1 ;
60 < A<85: ©=0,00004627 . 2214 + 1 ;
85 < A< 1IS5: @=0,00001711 . A2:35 + 1,04 ;
115 < A < 250: = 0,00016887 A2,
Para acos de resisténcia a tracgdo R,, = 520 N/mm?: ‘
20<A<50: ®=0,00008240 . 4296 + 1,021
50<A<70: @=0,00001895 . 1241 + 1,05 ;
70<A<89: = 0,00002447 . 7236 1+ 1,03 ;
89 < A<250:  =0,00025330 . 2200

Para um ago de resisténcia a tracgdo compreendida entre 370 N/mm? e 520 N/mm2, no célculo do valor
OMEGA deve utilizar-se a seguinte férmula:

Os valores OMEGA de outros materiais metélicos devem ser indicados pelo fabricante.

G.5.4 Combinac@o das tensdes de flexdo e de varejamento |

A tensdo combinada das tensdes de flexdo e de varejamento deve calcular-se pelas férmulas seguintes:

tensoes de flexdo : 0,=0,+0, < Coerm
. - F,+ky M

flexdo e compressao : c=0, +—————0 < O porm

ou

F,+k,-M <

TEORITILT S e

varejamento e flexdo : o.= o, +09.0, < Operm
nas quais: b

o € a tens@o de flexdo, em newtons por milimetros quadrado;
o, € a tens@o de flexdo segundo o eixo dos X, em newtons por milimetro quadrado;
g, € a tensdo de flex@o segundo o eixo dos Y, em newtons por milimetro quadrado;

¥
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Operm € @ tensdo admissivel, em newtons por milimetros quadrado, ver 10.1.2.1;

o} € a tensdo de varejamento, em newtons por milimetro quadrado;

F, € a forca de varejamento sobre uma guia da cabina, em newtons, ver G.2.3;

F. € a forga de varejamento sobre uma guia do contrapeso ou da massa de equilibrio, em newtons,

ver G.2.4;

ks € o coeficiente de impacto,ver quadro G.2;

M ¢ a forca sobre uma guia produzido por equipamento auxiliar, em newtons; ]

A € a secgdo transversal da guia, em milimetros quadrados.
G.5.5 Flexdo da alma

A flexdo deve ser tomada em consideragio.

Deve utilizar-se a seguinte férmula para guias em perfil T:

185-F, <
F= 2 = O-perm
c
na qual: _
OF € a tensdo local de flexdo, em newtons por milimetro quadrado;
F, ¢ a forga exercida pela rogadeira sobre a alma, em newtons; )
c € a largura da ligagdo da alma 2 base, em milimetros, ver figura G.1;

Operm € @ tensdo admissivel, em newtons por milimetro quadrado.

Figura G.1: Eixos das guijas
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Quadro G.3: Valores @ em fungdo de A para acos de resisténcia 370 N/mm?2
A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A

20 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 20
30 1,08 1,09 1,09 | 1,10 1,10 1,11 1,11 1,12 ¢ 1,13 1,13 30
40 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1,20 40

r

50 1,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 1,28 1,29 50
60 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 60
70 1,41 1,42 1,44 1,45 1,46 1,48 1,49 1,50 1,52 1,53 76
80 1,55 1,56 1,58 1,59 1,61 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69 80
90 1,71 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 1,86 1,88 90

100 1,90 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 2,02 2,05 2,07 2,09 100
110 2,11 2,14 2,16 2,18 2,21 2,23 2,27 2,31 2,35 2,39 110
120 2,43 2,47 2,51 2,55 2,60 2,64 2,68 2,72 2,77 2,81 120
130 2,85 2,90 2,94 2,99 3,03 3,08 3,12 3,17 3,22 3,26 130
140 3,31 3,36 3,45 3,41 3,50 3,55 3,60 3,65 3,70 3,75 140

150 3,80 3,85 3,90 3,95 4,00 4,06 4,11 4,16 4,22 4,27 150
160 4,32 4,38 4,43 4,49 4,54 4,60 ‘ 4,65 4,71 4,77 4,82 160
170 4,88 4,94 5,00 5,05 5,11 5,17 5,23 5,29 5.35 5,41 170
180 5,47 5,53 5,59 5,66 5,72 5,78 5,84 5,91 5,97 6,03 180
190 6,10 6,16 6,23 6,29 6,36 6,42 6,49 6,55 6,62 6,69 190

200 6,75 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 7,17 7,24 7,31 7,38 200

210 7,45 1,52 7,59 7,66 7,73 7,81 7,88 7,95 8,03 8,10 210
220 8,17 825 | 8,32 8,40 8,47 8,55 8,63 8,70 8,78 8,86 220

230 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 9,57 9,65 230

W

240 9,73 9,81 9,89 9,97 | 10,05 | 10,14 | 10,22 | 10,30 | 10,39 | 10,47 | 240

250 10,55

¥
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Quadro G.4: Valores wem funcdo de A para agos de resisténcia 520 N/mm?
A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 i A

20 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 1,08 1,09 1,09 1,10 1,11 20
30 1,11 1,12 1,12 1,13 1,15 1,16 1,16 1,17 1,17 1,18 30
40 1,19 1,19 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 40
50 1,28 1,30 1,31 1,32 1,33 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 50
60 1,41 1,43 1,44 1,46 1,48 1,49 1,51 1,53 1,54 1,56 60
70 1,58 1,60 1,62 1,64 1,66 1,68 1,70 1,72 1,74 1,77 70
80 | 1,79 1,81 1,83 1,86 1,88 1,91 1,93 1,95 1,98 2,01 80
90 2,05 2,10 2,10 2,19 2,24 2,29 2,33 2,38 2,43 2,48 90
100 2,53 2,58 2,64 2,69 2,74 2,79 2,85 2,90 2,95 3,01 100
110 3,06 3,12 3,18 3,23 | 3,29 3,35 3,41 3,47 3,53 3,59 110
120 3,65 3,71 3,77 3,83 3,89 3,96 4,02 4,09 4,15 4,22 120
130 4,28 4,35 4,41 4,48 4,55 4,62 4,69 4,75 4,82 4,89 130
140 4,96 5,04 5,11 5,18 5,25 5,33 5,40 5,47 5,55 5,62 140
150 5,70 5,78 5,85 5,93 6,01 6,09 6,16 6,24 6,32 6,40 150
160 6,48 6,57 6,65 6,73 6,81 6,90 6,98 7,06 7,15 7,23 160
170 7,32 7,41 7,49 7,58 7,67 7,76 7,85 7,94 8,03 8,12 170
180 8,21 8,30 8,39 8,48 8,58 8,67 8,76 8,86 8,95 9,05 180
190 9,14 9,24 9,34 9,44 9,63 9,73 9,73 9,83 9,93 | 10,03 190
200 10,13 | 10,23 | 10,34 | 10,44 | 10,54 | 10,65 | 10,75 | 10,85 | 10,96 | 11,06 | 200
210 11,17 | 11,28 | 11,38 | 11,49 | 11,60 | 11,71 | 11,82 | 11,93 | 12,04 | 12,15 | 210
220 12,26 | 12,37 | 12,48 | 12,60 | 12,71 | 12,82 | 12,94 | 13,05 | 13,17 | 1328 | 220
230 13,40 | 13,52 | 13,63 | 13,75 | 13,87 | 13,99 | 14,11 | 14,23 | 14,35 | 1447 | 230
240 14,59 | 14,71 | 14,83 | 14,96 | 15,08 | 1520 | 1533 | 15,45 | 15,58 | 15,71 240
250 15,83
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G.5.6 Sdo dados em G.7 exemplos de guiaménto, posicdes de suspensdo e posicdes de carga na cabina,
assim como as férmulas relevantes a utilizar.

(G:.5.7 Flechas

As flechas devem ser calculadas pelas seguintes férmulas:

F, I
=0,7——— no plano principal Y - Y de inércia da cuia
¢ 48-E-1, PO prREp i
F. -l 3 CoL L. . f
o, =07 —%2— no plano principal X - X de inércia da guia
’ 48-E. I, -

nas quais:

6, ¢ aflecha sobre o eixo dos X, em milimetros;

0, ¢ aflecha sobre o eixo dos Y, em milimetros; _
F, € areacgio sobre o eixo dos X, em newtons; i
, ~ . 1’ :

F), € areacgdo sobre o eixo dos Y, em newtons; X
N

{ € a distdncia maxima entre fixa¢Ses, em milimetros:

E ¢ o mddulo de elasticidade, em newtons por milimetro quadrado;

I, € omomento de inércia da secgdo sobre o eixo dos X, em milimetros & quarta;
I}’

€ o momento de inércia da sec¢do sobre o eixo dos Y, em milimetros & quarta.

G.6 Flechas admissiveis (
As flechas admissiveis das guias em T estdo indicadas em 10.1.2.2.

As flechas das guias que ndo sdo em perfil T devem estar limitadas de modo a cumprir as prescri¢des de
10.1.1. '

A combinacdo das flechas admissiveis com a flecha das fixacdes, a folga nas rogadeiras e a rigidez das guias
nao devem afectar a prescri¢do de 10.1.1.

G.7 Exemplos de método de calculo
Os seguintes exemplos sdo dados para explicar o calculo das guias.

Os simbolos abaixo serdo utilizados num algoritmo de computador com um sistema de coordenadas
cartesianas, para os casos geométricos possiveis.

Estes simbolos sdo utilizados para as dimens&es da cabina: -
Dy € a profundidade da cabina segundo o eixo dos X;
Dy € a largura da cabina segundo o eixo dos Y;
Xe Yo € a posi¢do do centro (C) da cabina, em relagio com as coordenadas cruzadas das guias;
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Xg, Y - éa posi¢do do centro da suspenséo (S), em relacio com as coordenadas cruzadas das guias;
Xp, Yp € a posicdo da massa (P) da cabina, em relagdo com as coordenadas cruzadas das guias;
Xep Yep € a Posigﬁo do centro de gravidade da massa (P) da cabina, em relagdo com o centro (C) da
cabina;
S _ € o ponto de suspensdo da cabina;
C ¢ o centro da cabina;
P € a flexdo provocada pela massa da cabina — centro de gravidade da massa;
0 € a carga nominal — centro de gravidade da carga;
> € a direc¢@o de carregamento; |
1,2,3,4 = éocentroda porta da cabinan® 1, 2, 3 ou 4;
C X Yy € a posicdo da porta da cabina, i= 1, 2, 3 ou 4;
n € o nimero de guias;
h : € a distinca entre rogadeiras; . ‘t
Xo Yo € a distincia da carga nominal (Q) em relagdo com as coordenadas cruzadas das guias; \

Xcor Yoo € a distancia da carga nominal (Q) e o centro (C) da cabina, em relacdo com as coordenadas ‘
cruzadas das guias. :

) O
|
Y | |
' }
—_ Q
i — 11 g
n 3 C - = }S Q>~
S| A I b <
N N S e N
- a4
-X B
]

-7 . Hi—
Xp ‘XEP A

- XC < - QV
XQ l} )|
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G.7.1 Configuracio geral
G.7.1.1 Actuacio de para-quedas

G.7.1.1.1 Tens3o de flexdo

a) tensdo de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo dos Y, devido as for¢as de guiamento:

*k1~gn~(Q-xQ+P-xp) 3-F_-1

x My
F, , M, = ) o, = ;
n-h 16 Y w,
b) tensdo de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo dos X, devido as forgas de guiamento:

: ki g, Oy, +P- 3.F -] M
F = 18 (QyQ yp), Mx= 4 , o, = X
Y n 16 W
—-h x

2

| Distribuicao da carga
| Caso 1, em relacfo ao eixo dos X
Dy
] D/
y [}
| |
s ' Xp =Xp +—=
S
X Yo = Yc
+ .
Xc
XQ i

-
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Caso 2, em relacfio ao eixo dos Y

) Dy
|
Xg =X
‘ Q>~ _ -
A w g + ¥y
- o - al > y = y —
1 -X \>~ A ‘ X Q c
Q
1" | ‘ -
- 5
- Xq = Xc
G.7.1.1.2 Tensdo de varejamento
F, =8, (P+0) o, itk M) o
. n ’ g A
G.7.1.1.3 Tensdes combinadas 1V
On= 0yt O, s Operm
F +k, M
o= m + = A3 s O}Jerm
o.=+09. g, S%em
G.7.1.1.4 Flexio da alma @ .
185-F,
F 27 S Cperm

1 p . . L
J Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.1.1.1.
S Operm< Oy, podem utilizar-se as formulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.

2) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de cargas dados em G.7.1.1.1.
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G.7.1.1.5 Flechas ™ -
F -3 F, .1
. =0,7—= <06, > o, = z <8 m
48-E-1, i 48-E-1, ?
G.7.1.2 Funcionamento em servi¢o normal - marcha
G.7.1.2.1 Tensdo de flexao .
a) tensdo de flexdo sobre a guia em relagfo ao eixo dos Y, devido as forgas de guiamento:
k8, [0 (g - %)+ Polx, -5, 3F, 1 M, -
FX - N MY = e . G‘ = — ;
n-h 16 W,
b) tensdo de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo dos X, devido is forcas de guiamento :
o k.-g -lO. —v J+P. - 3.F -]
F - 2 gn [Q (yQ ys) (yp ys)] i sz ¥ ’ O’szx
i’ n 16 W,
Zon )
2
Distribuicéo da carga : Caso 1 em relagdo ao eixo dos X (ver G.7.1.1.1)

Caso 2 em relagdo ao eixo dos Y (ver G.7.1.1.1)

G.7.1.2.2 Tensio de varejamento

Nenhuma tensdo de varejamento aparece durante o funcionamento em servigo normal - marcha. {

G.7.1.2.3 Tensdes combinadas ¥

O'm=0;+0'y SO-perm
3'M <
o=0,+ A Cperm

') Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribui¢do de cargas dados em G.7.1.1.1.

") Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribui¢do de carga dados em G.7.1.1.1.
Se Operm< Oppy podem utilizar-se as férmulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.
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G.7.1.2.4 Flexdo da alma

1,85-F,
FET 5 < Gperm
c
G.7.1.2.5 Flechas ' (_
F, -1} F, P
6, =07 ——2—— <0, ,m» 6,=07—"—— <4
g 48-E-1, perm ¢ 48-E-1, perm
G.7.1.3 Funcionamento em servi¢o normal - carregamento
} B o
y l Ly
) ‘
T 1
Sy C
| S = |
P S
— ~ RS
B N A - | I
: 2
-~
{ XS
X2
< Xr Xcp
. C
-y

G.7.1.3.1 Tensdo de flexao
a) tensdo de flexdo sobre a guia em relagio ao eixo dos Y, devido aos esforgos de guiamento:

3.F,-1
= g. = —"

Fx:gn'P.(xP—x:)-l_Fs'(xi_—xs)’ My ,
n-h 16 W,

b) tensdo de flexdo sobre a guia em relacéo ao eixo dos X, devido aos esforgos de guiamento:

B) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuigdo de carga dados em G.7.1.1.1.

%) Estas Jormulas aplicam-se aos dois casos de distribui¢éo de carga dados em G.7.1.1.1.
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P - F -y, - 3-F, -1
Fy=gn (yp yn:)+ s (yz ys)’ Mx" 16}’ O_x___];f/x
Zh *
2

G.7.1.3.2 Tensdo de varejamento

Nenhuma tens@o de varejamento aparece durante o funcionamento em servigo normal - carregamento.

G.7.1.3.3 Tensdes combinadas 1"

0,= 0.+ O, < Cperm
M -
c=0, + 3A < Cporm
G.7.1.3.4 Flexdo da alma
L85-F,
Of = 2 S‘O;Jerm
c
G.7.1.3.5 Flechas
F - F, -’
o =07 —5F—— <6, 5, =07 —— <9
* 48-E-Iy perm 7 48-E-1, perm

G.7.2 Cabina guiada e suspensa simetricamente
G.7.2.1 Actunacéo de para-quedas

G.7.2.1.1 Tensao de flexao

a) tensdo de flexdo sobre a guia em relacdo ao eixo dos Y, devido as forgas de guiamento:

kl'gn'(Q‘xQ+P'xP) | 3-F-1 M
Fe= n-h ’ M, = g 0y = =~

b) tensdo de flex@o sobre a guia em relacdo ao eixo dos X, devido as forcas de guiamento :

7) Se Cperm< O podem utilizar-se as formulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.
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F_kl'gn'(Q'yQ+P'yP) _3F O'—M"
y- n ? x= X W
—h - 16 x
2
Distribuicio da carga
Caso 1, em relacio ao eixo dos X Pe Q situados do mesmo lado representam o caso mais
desfavordvel, mesmo quando Q est4 sobre o eixo dos X.
Dy ,
| - ST 2
DX
XA=
e~ 8
yo=0
Caso 2, em relacao ao eixo dos Y
7
_E_;{_ xg=0 ;
D
=2
Yo 3
.

G.7.2.1.2 Tensao de varejamento
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F__k,-g,,‘(P‘*'Q) _Fk+k3'M“
€= 2 ’ ‘ A
G.7.2.1.3 Tensbes combinadas ®
F,+k,-M
O=0p t ~—~—_A— < O-perm -
o,=0+090, S G |
G.7.2.1.4 Flexdo da alma »
185-F, 3
F 6‘2 - cperm
G.7.2.1.5 Flechas 9
E. I F.pB
5.=07 —&2_— < , S = iyt
* 48-E -1, bparm y=07 48-E-1 = Gpem

G.7.2.2 Funcionamento em servi¢co normal — marcha

G.7.2.2.1 Tensao de flexao

a) tensdo de flex3o sobre a guia em relagdo ao eixo dos Y, devido &s forcas de guiamento:

ko -O. . F .
F,=28n (05, 7 XP), My:~—3 L SLU S ;
n-h 16 7

b) tensdo de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo dos X, devido as forcas de guiamento:

F:kz'gn'(Q'yQ+P'yp) M—S.F'v.l M,
y _’1 . h 3 x 16 ] GX - Wx .
2
Distribuigio da carga : Caso 1 em relagéo ao eixo dos X (ver G.7.2.1.1)

__._——/_——————\
18) Estas formulas aplicam-se aos dois cqsos de distribuicdo de carga dados em G.7.2.1.1.

19) Estas formulas aplicam-se aos dojs casos de distribuicdo de carga dados em G.7.2.1.1.

20) potas formulas aplicam-se aos dojs casos de distribuicdo de carga dados em G.7.2.1.1.

v

T
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Caso 2 em relagdo ao eixo dos Y (ver G.7.2.1.1)

G.7.2.2.2 Tens#o de varejamento

Nenhuma tensio de varejamento aparece durante o funcionamento em servigo normal - marcha.

G.7.2.2.3 Tensdes combinadas 2

Om= Ozt 03’ < O}ierm
ky - M

0= 0p+ 3A < O})erm

G.7.2.2.4 Flexio da alma *»
1,85-F,
dF: 2 s %em
¢
G.7.2.2.5 Flechas ®
13 F, .I°
. =0, —Fx___ Saerm’ 5y=0,7_yh Saerm
48-E-1, g 48 E-1, P

G.7.2.3 Funcionamento em servigo normal - carregamento

G.7.2.3.1 Tensio de flexdo

a) tensdo de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo dos Y, devido as forgas de guiamento:

P-x,+F. - 3.F .1 M
Fx= gn P Xp s xl , My= X , o_y_:__}'
2h 16 W,

b) tensdo de flexdo sobre a guia em relagéo ao eixo dos X, devido as forcas de guiamento:

Py, +F - 3-F, -1 M
F=gn yP s yl, Mx= y , o;c: x
r h 16 w

') Estas Jormulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.2.1.1.
Se Operm< Oyy Podem utilizar-se as formulas de G:5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.

) Estas Jérmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.2.1.1.

) Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.2.1.1.
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G.7.2.3.2 Tensdo de varejamento

Nenhuma tensao de varejamento aparece durante o funcionamento em servigo normal - carregamento.

G.7.2.3.3 Tensdes combinadas **

Op= 0.+ 0, < perm
1 ky M
: o= 0, + 3A _.S perm
| G.7.2.3.4 Flexao da alma
1,85-F,
O = 2 - S perm
(.7.2.3.5 Flechas
3
-0 F I’ - _ F, -l g
* 7 48-E-I, o b 77 48-E-1, o P

(.7.3 Cabina com guias e suspensio descentradas
G.7.3.1 Funcionamento do para-quedas

G.7.3.1.1 Tensao de flexdao

a) tensdo de flexdo sobre a guia em relacéo ao eixo dos Y, devido as forgas de guiamento:

F_kl-gn‘(Q-xQ+P-xP) T
¥ n-h ’ o1 T 7w,

b) tensdo de flexdo sobre a guia em relac@o ao eixo dos X, devido as forcas de guiamento:

kl'gn‘(Q'}’Q+P'}’P) 3-F, -1 M,
F = Mx:: , o, = .
4 n ’ 16 W,
Zh
2

%) Se Opemn< Omy podem utilizar-se as formulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensdes das gulas.
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Distribuicio da carga

Caso 1, em relacfo ao eixo dos X

|

-
<

Dy

DV
Yo = 3
xC =x0
(F, +k, M) o
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G.7.3.1.3 Tensdes combinadas
On = Oy + Oy - - SO;;erm
F, +k. M
= O, + Sk 3T _{O;,erm
A
o.=0,+09 o;,,: S Opepm
G.7.3.1.4 Flexdo da alma % [
1,85-F, -
Op= ——— S Cperm
C
G.7.3.1.5 Flechas ¥’
5=07 txl <5 5-07_5"F <5
T 48E-L ST e YU 48-E -, I

G.7.3.2 Funcionamento em servi¢o normal - marcha

G.7.3.2.1 Tensdo de flexdo
a) tensdo de flexao sobre a guia em relagé@o ao eixo dos Y, devido as forgas de guiamento:
F__kZ'gn.[Q.(xQ_xJ)_i-P'(xP_xx)} 31:';1 M

L, My = , o, =
x n-h Y 16

b) tensdo de flexdo sobre a guia em relag@o ao eixo dos X, devido as for¢as de guiamento:

k8,10 (g = 3,)+ P+ (3, - 3,)] 3.F, 1 M,
F,= ’ MX =, o-x =
7 n 16 W,
Z.h
2 r
Distribuicao da carga : Caso 1 em relagdo ao eixo dos X (ver G.7.3.1.1)

Caso 2 em relac@o ao eixo dos Y (ver G.7.3.1.1)

) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuicao de carga dados em G.7.3.1.1. Se G m< O podem utilizar-se as
formulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.

%) Estas Jormulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.3.1.1.

%) Estas Jormulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.3.1.1.
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G.7.3.2.2 Tens2o de varejamento

Nenhuma tensdo de varejamento aparece durante o funcionamento em servigo normal - marcha.

G.7.3.2.3 Tensdes combinadas %

On= Op+ 03’ i s O;7erm
k. M
- o= O + 3A < perm
G.7.3.2.4 Flexdo da alma®
1,85-F
e = O
G.7.3.2.5 Flechas *°
E.P F.P
), = 0,7 —F—uu <6, 8 =07 —2 - _
48-E -1, i 7 48-E-I,

G.7.3.3 Funcionamento em servico normal — carregamento

P
<

; % D, >
Soleira

x

(&)
x
T

.

X1

%) Estas Sférmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.3.1.1. Se &

perm
Jormulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.

») Estas Jérmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.3.1.1.

%) Estas Jérmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em-G.7.3.1.1.

<O

IA

podem utilizar-se as
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G.7.3.3.1 Tensdo de flexio

a) tenséo de flexdo sobre a guia em relacéo ao eixo dos Y, devido as forcas de guiamento:

gn'[P‘(xP—xs)_FFs.('xl_xs)] 3F.’t'l M}’
F, = ; M, = ) o, =
* n-h 7 16 ’ W,

b) tensdo de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo-dos X, devido as forcas de guiamento:

F,=0

G.7.3.3.2 Tensio de varejamento .

Nenhuma tensio de varejamento aparece durante o funcionamento em servigo normal - carregamento.

G.7.3.3.3 Tensoes combinadas 3V

O-m’: G;i S 0;737771
o= o, + k31.4M < perm
G.7.3.3.4 Flexao da alma
1,85-F,
Op = 02 £ o;7erm
G.7.3.3.5 Flechas
F.-P
6,=07 —— <6 6, =0
’ perm > y
48 - F . I

G.7.4 Cabina em consola em relacdo as guias e a suspensio
G.7.4.1 Funcionamento do pira-quedas

G.7.4.1.1 Tensao de flexdo

a) tensdo de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo dos Y, devido as forcas de guiamento:

31) Se Operm< Opy podem utilizar-se as férmulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.
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ks ePx) wodEA M,
g n-h ’ 16 Yoow,

b) tenséo de flexdo sobre a guia em relacio ao eixo dos X, devido as forcas de guiamento:

kg -0y, +P- 3.F -1 M
F = 1°8n (Q yQ yP)’ : Mx:- ¥ ,O;_-_— x
Y n 16 4
—h x
2 : .
Distribuic3o da carga
Caso 1, em relacio ao eixo dos X - i
AY
‘c‘
s

Caso 2, em relacio ao eixo dos Y

AY
[
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G.7.4.1.2 Tensao de varejamento

F= kl‘g“n"(P"'Q), 0= (Fk"'k3'~M)'aJ

G.7.4.1.3 Tensdes combinadas *»

Op= O+ 0, S Gperm
o= 0, + Fy +j3 M S Coerm
o,=0,+09.0, < Crorm -
G.7.4.1.4 Flexao da alma ™
= < Gy
C
G.7.4.1.5 Flechas *»
5,=07 L < 5.=07 vl <5
S 48-E-1, perm y~ 48-E-1, perm

G.7.4.2 Funcionamento em servico normal

G.7.4.2.1 Tensao de flexdo

a) tensdo de flexdo sobre a guia em relacdo ao eixo dos Y, devido is forgas de guiamento:

F:kz'gn‘[Q‘(xQ—xS)-i-P-(xP—xs)] ’ Mv=3.F".l
n-h : 16

x

oM,
WV

b) tensdo de flexdo sobre a guia em relacio ao eixo dos X, devido &s forcas de guiamento:

. k2 8,[0-0g =9, )4 P (y, - 3,)] o om=2bBt o=

o 16 w

n
2

32) Estas férmulas apli?am-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.4.1.1. Se Gperm< Oy Podem utilizar-se as
formulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.

#3) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.4.1.1.

) Estas férmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.4.1.1..

K
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Distribuigéo da carga : Caso 1 em relac@o ao eixo dos X (ver G.7.4.1.1)

Caso 2 em relacd@o ao eixo dos Y (ver G.7.4.1.1)

G.7.4.2.2 Tensao de varejamento

Nenhuma tensdo de varejamento aparece durante o funcionamento em servigo normal.

G.7.4.2.3 Tensdes combinadas

GM: O:“+ 03’ i s O})erm
ky M .
g= Om * A < O}’c’rm
' G.7.4.2.4 Flexdo da alma %
_185-F, .
T c2 = %em
G.7.4.2.5 Flechas )
B F.B
) = ,7_ Fxl S5erm, 6:0, Yy Saerm
48-E-1, ’ TN P

35) Estas Sférmulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.4.1.1. Se Sperm< O podem utilizar-se as
Sformulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.

) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribui¢cdo de carga dados em G.7.4.1.1.

37) Estas Jformulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.4.1.1.
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G.7.4.3 Carregamento em servico normal

ALY

LA

all
b

s P
& X xp>0 yp=0
|
2 D,
s Fs x1>0 y = —
] v v 2
L
1
P *4 L
AY
<S>
| ¢ Dx >
y
| Fs
Dy xp>0 yp=0
s p Y
f » X x2>c+D,  y>0
y
Xp
l—F
X2

G.7.4.3.1 Tensao de flexio

a) tens@o de flexdo sobre a guia em relacio ao eixo dos Y, devido as forcas de guiamento:

8n P-xp+F, -x,
n-h

F =

X

) M, =

b) tenséo de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo dos X, devido as forcas de guiamento:

F'y' 3le Mx
F: t) l, M‘: - s 03c=
7 oon ' 16 W,
Zon
2
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G.7.4.3.2 Tensdo de varejamento

Nenhuma tens@o de varejamento aparece durante o funcionamento em servico normal - carregamento.

G.7.4.3.3 Tensoes combinadas %

Op = o:t+ O-y < perm
ky-M
o= 0, + 3A < Cerm
G.7.4.3.4 Flexio da alma
_185-F, <
F Cz = o;zerm
G.7.4.3.5 Flechas
3 : 3
o7 Ll <5 5 =072 <5
7 48-E-1, perm i’ 48-E-I, perm

G.7.5 Cabina panorimica — Caso geral

O exemplo seguinte € baseado numa cabina panoramica com guias e suspensdo descentradas.
G.7.5.1 Funcionamento do para-quedas

G.7.5.1.1 Tens3o de flexdo
a) tensdo de flexdo sobre a guia em relagdo ao eixo dos Y, devido s forcas de guiamento:
k&8s '(Q‘xg +P'xP)

F= ? M= » C,= —;
x n-h y 16 YW

b) tensdo de flexdo sobre a guia em relagfo ao eixo dos X, devido as forcas de guiamento:

ki 8.-(Q o+ Py 3F,1 M
F = - ( g P), M. = —, O, = —= .
y n 16 %%
_._h x
2

3#) sz Sperm< Oy podem utilizar-se as formulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensdes das guias.
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Distribuico da carga

Caso 1, em relagdo ao eixo dos X

Yj‘ D, .
N ‘
-1
; Fy
E xg = O brago da alavanca x, representa
- ] e a disténcia do centro de gravidade da .
S o X p P A N
-X ™ area marcada, que € igual a trés quartos
— >'L da superficie total da cabina. (
] Sy
X , ‘-
o Xi yo =0
Xq € >
_Y*
Caso 2, em relaciio ao eixo dos Y
A
Y Dy .
ry
A
XQ =
—p -
o=
2l X
y |l
P
Qv Os bragos de alavanca Xg € Yo
representam a distdncia do centro de
gravidade da drea marcada, que é igual
a tr€s quartos da superficie total da
cabina.
G.7.5.1.2 Tensdo de varejamento g
F_kl'gn'(P+Q) _(Fk+k3'M)'w
o £ A
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G.7.5.1.3 Tensoes combinadas >

perm
6 =0, + F’°+§3'M < Gperm
c.=0,+09¢0, < Operm )
" G.7.5.1.4 Flexio da alma *®
F= 1’8; Z S Sperm ' i
G.7.5.1.5 Flechas *9 _ B
@=0,7KF}E'% <Gmr @:og% BT .

G.7.5.2 Funcionamento em servi¢o normal - marcha

G.7.5.2.1 Tensao da flexao

a) tenséo de flexdo sobre a guia em relacdo ao eixo dos Y, devido as forcas de guiamento:

kz'g_n'[Q'(xQ_xs)'*'P'(xP“x:)] 3-F.-1
n-h

F =

X

M}’
: o,= —*;
Wy

b) tens@o de flexdo sobre a guia em relagio ao eixo dos X, devido as forgas de guiamento:

F,= , M, = ———— o, =
’ n 16 W,
—-h
2
Distribuicao da carga : Caso 1 em relagdo ao eixo dos X (ver G.7.5.1.1)

Caso 2 em relagdo ao eixo dos Y (ver G.7.5.1.1)

G.7.5.2.2 Tensdo de varejamento

¥#) Estas Ormulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.5.1.1. Se & < G, podem utilizar-se as
p ¢ g perm< Oy P
Jormulas de G.3.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.

) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.5.1.1.

) Estas Jormulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.5.1.1.
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Nenhuma tensdo de varejamento aparece durante o funcionamento em servigo normal - marcha.
G.7.5.2.3 Tensdes combinadas *»
G, =0, + 0O, S Opepm
ki-M
G=0,,+ 3A ’ < Gperm
G.7.5.2.4 Flexdo da alma *» {
185-F, -
F= C2 < c.’-perm
G.7.5.2.5 Flechas *9
5=07 Lt <85 5, =07 oL <
T 48 E- T e YU 48 E-1, e

“) Estas Jformulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.5.1.1 Se Sperm< Oy podem utilizar-se as

Sérmulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.
43) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuicdo de carga dados em G.7.5.1.1.

“) Estas formulas aplicam-se aos dois casos de distribuicao de carga dados em G.7.5.1.1.

¥
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G.7.5.3.1 Tensao de flexdo

a) tenséo de flex&@o sobre a guia em relagio ao eixo dos Y, devido s forgas de guiamento:

gn'P'(X —xs)—Fs.(xi-*-xs)
Fi= _— ’ %=

— My .
s Gy = T
Wy

b) tenséo de flexdo sobre a guia em relagio ao eixo dos X, devido s forcas de guiamento:

F,=0.

G.7.5.3.2 Tensdo de varejamento

Nenhuma tensdo de varejamento aparece durante o carregamento em servico normal.

G.7.5.3.3 Tensodes combinadas

Om= Gy s cSperm
k., - M
o= 0, + 3A < Gperm
G.7.5.3.4 Flexdo da alma *®
185-F
GF = 3 S Gperyn
c
G.7.5.3.5 Flechas
5=07 B <5 5,=0
*T 7 48EL = Vperm’ y =
El,

“) Se o < Oy podem utilizar-se as formulas de G.5.2.3 no interesse de reduzir ao minimo as dimensées das guias.
perm< Omy P 4
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Anexo H (normativo)

Componentes electrénicos — Exclusio de defeitos

Figuram em 14.1.1.1 os defeitos a considerar no equipamento eléctrico de um ascensor. O pardgrafo 14.1.1

indica defeitos que podem ser excluidos nas condigdes especificadas.

A exclusdo de defeitos deve ser tomada em consideragdo na condicio dos componentes serem utilizados nos
seus limites de aplicagdo mais desfavordveis em termos de caracteristicas, valor, te

tensdo e vibracdes.

No quadro H.1 descrevem-se as condi¢Bes nas quais os defeitos considerados em 14.1.1.1 e) podem set

excluidos.

No quadro:

- "NAO" na célula significa: defeito ndo excluido, quer dizer que o mesmo deve ser-tomado em

consideracdo;

- A célula néo preenchida significa: o tipo de defeito identificado ndo é relevante.

Quadro H.1: Exclusdo de defeitos

mperatura, humidade,

Possibilidade de exclusio de defeitos )
Componente Circuito | Curto- | Aumento [Diminuicio| Mudanca Condices Notas
aberto | circuito | de valor | de valor {de funcio

1 Compenentes passivos

1.1 Resisténcia fixa NAO (a) NAO (a) (a) Unicamente para resisténcias
de filme, envernizadas, seladas ou
vitrificadas, com ligagdo axial, de
acordo com a noma IEC )
aplicivel e para resisténcias {
bobinadas de uma s6 camada
protegida por esmalte ou
vitrificaggo.

1.2 Resisténcia varidvel NAO NAOC NAO NAO

1.3 Resisténcia ndo lineary NAO NAO NAO NAO

CTN, CTP, VDR, IDR

1.4 Condensador NAO NAO NAO NAO

1.5 Componentes indutivos: NAO NAO - NAO

- bobina i |

- bobina de choque

(continua) .
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Quadro H.1: Exclusdo de defeitos (continuacio)
Possibilidade de exclusao de defeitos
Componente Circuito | Curto- |Aumento |Diminui¢io| Mudanga Condigdes Notas
aberto | circuito | de valor | de valor |de funcdo

2 Semiconduteres

Diodo NAO NAO . NAO A mudanga de fungdo

L.E.D. refere-se & troca do valor
da corrente inversa.

2.2 Diodo Zener NAO NAO NAO NAO A diminuigio de wvalor,
refere-se a2 tensdo de
Zener.

A mudanca de fungdo
refere-se a troca do valor
da corrente inversa.

2.3 Tirstor, Trac, GTO NAO NAO NAO A troca de fungio refere-se
ao auto disparo ou ao
blogueio dos componentes.

2.4 Optoacoplador NAO (a) NAO |(a) O risco de curto-circuito pode }"Circuito aberto" significa

ser excluido se o optoaclopador [um circuito aberto sobre
for conforme com a norma um dos dois componentes
IEC 60747-5, e a sua tensdo de de base (L.LE.D. e
isolamento for pelo menos a fototransistor).
mdllcada no quadro abaixo, « Curto circuito » significa
retirado do quadro 1 da norma WM CUrto circuito entre
IEC 60664-1.
eles.
Tensdes fase-terra, derivadas das | Séries preferenciais de sobre
tensGes do sistema (rede) inferiores | tensdes transitérias, em V,
ou iguais a: Valor eficaz e tensdo | de acordo com a categoria
continuaem V. de instalagZo.
Categoria I
50 800
100 1500
150 2 500
300 4000
600 6 000
1 000 8 000

2.5 Circuito hibrido NAO NAO NAO NAO NAO

2.6 Circuito integrado NAO NAO NAO NAO NAO A troca de fungfio diz
respeito a colocagdo em
oscilacdo intempestiva, as
portas "E" tornando-se em
portas "OU", etc.

(continua)
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Quadro H.1: Exclusdo de defeitos (continuagio)

p. 169 de 192 l

Componente

Possibilidade de exclusdio de defeitos

Curto-
circuito

Circuito

aberto de valor | de valor

Aumento [Diminui¢io| Mudanca
de funcio

Condic¢des

Notas

3 Diversos

3.1 Conectores
Terminais
Fichas

NAO (a)

(@ Os curto-circuitos  dos
conectores podem excluir-se se as
distdncias minimas sdo as do
quadro (retirado da norma
IEC 60664-1) com as condiges
seguintes :

- o nivel de poluigdo € 3 ;
- 0 grupo de materiais & T ;
- um dominio n&o homogéneo.

A coluna "materiais de circuito
impresso" do quadro 4 ndo ¢
utilizada. _
Tratam-se de distAncias minimas
absolutas, recolhidas na unidade

ligada e ndo valores tedricos ou
nominais.

Se a proteccdo do conector é
superior ou igual a IP 5X, as
linhas de fuga podem reduzir-se 2
distancia de isolamento no ar, por
exemplo, 3 mm sob 250 V, valor
eficaz.

3.2 Limpada de néon

NAO NAO

3.3 Transformador

NAO (@ () ()

(@) ()

Podem  ser excluidos nas
condi¢gdes da resisténcia de
isolamento entre os enrolamentos
€ o nicleo ser conforme i norma
EN 60742, 17.2 ¢ 17.3, e a tensdo
de servigo ser a mais elevada do
quadro 6 entre a fase e a terra.

Curto-circuito  inclui o
curto-circuito entre espiras
os enrolamentos
primdrios ou secundérios,
assim como entre
enrolamentos. {

A modificacdo de valor
refere-se a uma
modificagiio da relagdo de
transformagdo por curto-
circuito  parcial  num
enrolamento.

3.4 Fusivel

(a)

(a) Pode ser excluido se o fusivel
estiver correctamente
dimensionado e conforme as
normas IEC aplicdveis.

"Curto-circuito"  significa
curto-circuito  do fusivel
fundido.

3.5 Relé

NAO (a)
()

(a) Os curtos-circuitos entre
contactos e entre contactos e a
bobina, podem ser excluidos se o
relé satisfaz as condiges do
pardgrafo 13.2.2.3 (14.1.2.2.3).

(b) A soldadura dos contactos nio
pode ser excluida.

Todavia se o relé for concebido
para ter encravamento mecanico
dos contactos e construido de
acordo com as prescrigdes da
norma EN 60947-5-1, as
hipéteses do pardgrafo 13.2.1.3
sdo aplicdveis

(continua)
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Quadro H.1: Exclusdo de defeitos (continuagéo)

Componente

Possibilidade de exclusio de defeitos

Circuito

aberto

Curto-
circuito

de valor

Aumento |Diminuicio

de valor

Mudanga
de funcao

Condicdes

Notas

3 Diversos (continuagio)

3.6 Circuito
(€D

impresso

NAO

@

(a) O curto-circuito pode ser|
excluido nas seguintes condigdes :

- as especificagbes gerais dos
circuitos impressos sdo
conformes com a norma
EN 62326-1;

- 0s materiais de base s&o
conforme as especificagBes das
normas EN 60249-2-3 efou

- EN 60249-2-2 ;

- o circuito impresso estd
fabricado de acordo com as
prescrigBes acima e os valores
minimos estdo de acordo com 0s
quadros (retirados da norma
IEC 60664-1) com os seguintes
critérios:

- o nivel de poluicdo € 3 ;

- grupo de materiais & I ;

- dominio nd@o homogéneo.

A coluna "materiais de circuito
impresso" do quadro 4 ndo €
utilizada.

Isto significa 4 mm para as linhas
de fuga e 3 mm para as distincias
de isolamento no ar, para 250 V
em valor eficaz. Para outras
tensdes, considerar a norma
TEC 60664-1.

Se a protecgdo da carta de circuito
impresso € superior ou igual a IP
5X, ou se o material utilizado é de
qualidade superior, as linhas de
fuga podem ser reduzidas &
distancia de isolamento no ar, por
exemplo 3 mm para 250 V em
valor eficaz. Os curto-circuitos
podem ser excluidos para cartas
multi-camadas ~ compreendendo,
pelo menos, 3 camadas finais pré-
impregnadas ou construidas com
outros materiais isolantes (ver
norma EN 60950).

4 Montagem de
componentes nos
circuitos impressos

NAO

(a)

(@) O curto-circuito pode ser
excluido nos casos em que O
curto-~circuito do componente em
si mesmo pode ser excluido e o
componente é montado de tal
maneira que nem o modo de
montagem nem 0  circuito
impresso  em si mesmo
provoquem linhas de fuga e
distincias de isolamento no ar
com valores inferiores aos
indicados nos paragrafos 3.1 e 3.6

deste quadro.
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NOTA: Directrizes em matéria de concepgio.

E reconhecido que certas situagdes perigosas provém da possibilidade de estabelecer uma ponte entre um ou
vérios contactos de seguranga por cuno-cirquito ou por corte localizado do condutor comum (terra)
combinado com um ou vérios outros defeitos. E boa prética seguir as recomendagdes que abaixo se indicam,
quando as informagdes s&o recolhidas do circuito de seguranga para controlo da manobra, controlo remoto,
informacao de alarme, etc.:

5

— conceber a carta de circuito irr_lpresso € 0s circuitos com as distincias de acordo com as especificagGes de
3.1 e 3.6 do quadro H.1;

— estruturar o condutor comum das ligagdes do circuito de seguranca no circuito impresso de tal forma que ¢
conductor comum dos contactores ou dos contactores auxiliares referidos em 14.1.2.4 seja desligado
quando da interrup¢ao do conductor comum do circuito impresso; .

— proceder sempre a andlise de falha dos circuitos de seguranga, como mencionado em 14.1.2.3 e de acordo
com EN 1050. Se modificagdes ou ajustes sio efectuados depois da instalacdo do ascensor, as andlises de
falhas relativas aos novos equipamentos e aos equipamentos existentes devem ser de novo efectuadas;

— utilizar sempre resisténcias independentes (exteriores ao elemento) para proteger os elementos de entrada.
A resisténcia interna do elemento néo deve ser considerada como segura;

~ nao utilizar os componentes fora das especifica¢des do fabricante;

—ter em considerag@o a tens@o de retorno da electrénica. A utilizagdo de circuitos de separagio galvanica
pode resolver este problema nalgumas situagdes;

— executar as instalacdes eléctricas referentes a ligac@o & terra conforme o documento HD 384.5.54 S1. Neste

caso a interrupgdo do circuito de terra entre o edificio e o equipamento de comando do ascensor pode
igualmente ser excluida.

»

8

:,!
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Anexo J (norfnativo)
Ensaios de choque por péndulo

J.1 Generalidades

Devido ao facto de néo existir uma norma europeia para ensaios de choque por pé€ndulo sobre vidro (ver
CEN/TC 129), os ensaios para cumprir os requisitos de 7.2.3.1, 8.3.2.1 e 8.6.7 devem ser executados de
acordo com as prescricGes seguintes.

J.2 Banco de ensaios

J.2.1 Dispositivo de choque por péndulo rigido

O dispositivo de choque por péndulo rigido deve ser um corpo conforme se indica na figura J.1. Este corpo
€ constituido por um anel de choque de aco S 235 JR, segundo a norma EN 10025 e um invélucro de ago
E 295, segundo a norma EN 10025. A massa global deste corpo deve ser 10 kg + 0,01 kg, pelo enchimento
com esferas de chumbo de didmetro 3,5 mm * 0,25 mm.

- J.2.2 Dispositivo de choque por péndulo macio

S~

O dispositivo de choque por péndulo macio deve ser um pequeno saco de couro conforme indicado na
figura J.2, cheio de esferas de chumbo de didmetro 3,5 mm + 1 mm, de tal forma que a massa global seja
45 kg + 0,5 kg.

J.2.3 Suspensao do dispositivo de choque por péndulo

J dispositivo de choque por péndulo deve ser suspenso por um cabo metilico com cerca de 3 mm de
didmetro, de forma que a distdncia horizontal entre o bordo exterior do dispositivo de choque suspenso
livremente e o painel a submeter a ensaio ndo ultrapassa 15 mm.

O comprimento do péndulo (extremidade inferior do gancho ao ponto de referéncia do dispositivo de
choque) deve ser, pelo menos, 1,50 m.

J.2.4 Dispositivo de tracgdo e de disparo

O dispositivo de choque por péndulo suspenso deve ser afastado do painel por um dispositivo de tracgdo e de
disparo e deve ser sobrelevado 4 altura de queda requerida em J.4.2 e J.4.3. O dispositivo de disparo ndo
deve dar ao dispositivo de choque um impulso adicional no momento do disparo.

J.3 Painéis

Um painel de porta deve estar completo, incluindo os seus elementos de guiamento ; um painel de parede
deve ter as dimensdes e as fixagdes previstas. Os painéis devem ser fixados num aro ou noutra construgao
apropriada de tal modo que nenhuma deformac@o seja possivel nos pontos de fixac8o (fixacdo rigida), isto
nas condi¢des de ensaio.

O painel deve ser submetido aos ensaios nas condi¢des de acabamento previstas (bordos trabalhados, furos,
etc.).
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J.4 Procedimento de ensaio

J4.1 Os ensaios devem ser realizados & temperatura de 23° C + 2° C. Os painéis devem permanecer
armazenados & temperatura indicada, pelo menos durante 4 horas, imediatamente antes dos ensaios.

J.4.2 O ensaio de choque por péndulo rigido deve ser realizado com um dispositivo conforme com J.2.1,
com uma altura de queda de 500 mm (ver figura J.3).

J.4.3 O ensaio de choque por péndulo macio deve ser realizado com um dispositivo conforme J.2.2 com uma
altura de queda de 700 mm (ver figura J.3).

J.4.4 O dispositivo de choque por péndulo deve ser colocado & altura de queda requerida e largado” O
péndulo deve atingir o painel a metade da sua largura e a uma altura de 1,0 m + 0,05 m, acima do nivel do
pavimento previsto no local de instalagio. :

A altura de queda € a distancia vertical entre os pontos de referéncia (ver figura J.3).

J.4.5 E necessério um tinico ensaio para cada um dos dispositivos referidos em J.2.1 e J.2.2. Os dois ensaios
devem ser realizados sobre o mesmo painel.

J.5 Interpretacio dos resultados

As prescrigbes da norma sdo cumpridas, se depois dos ensaios:

a) o painel ndo estd totalmente danificado;

b) o painel nédo apresenta fissuras;

¢) o painel ndo apresenta furos;

d) o painel ndo se separou dos seus elementos de guiamento;

e) os elementos de guiamento do painel nio apresentam deformégées permanentes;

f) a superficie do vidro ndo se apresenta danificada apOs a repeticdo do ensaio do péndulo macio, com
excep¢dao duma marca com um didmetro maximo de 2 mm, sem fissuras.

J.6 Relatorio do ensaio

O relatério do ensaio deve conter, pelo menos, as informagdes seguintes:’
a) nome e morada do laboratério onde foram realizados os ensaios;

b) data dos ensaios;

c) dimensdes e constru¢do do painel;

d) fixagdo do painel;

e) altura de queda do péndulo nos ensaios;

f) nimero de ensaios realizados;

g) assinatura da pessoa responsavel pelos ensaios.

o
§
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J.7 Excepcoes aos ensaios

Os ensaios de choque por péndulo ndo necessitam ser realizados se os painéis estdo conformes com os
quadros J.1 e J.2, na medida em que se possa assegurar que 0s mesmos satisfazem os ensaios.

E conveniente notar que os regulamentos nacionais podem determinar prescricdes mais exigentes.

Quadro J.1: Painéis de vidro plano a'usar nas paredes das cabinas

Diametro do circulo inscrito

Tipo de vidro 1 m maximo 2 m maximo
Espessura minima Espessura minima -
(mm) (mm)
T do e laminad 8 10
efperado € laminado (4 +4 +0,76) (5+5+0,76)
Laminad 10 12
amnago (5+5+0,76) (6 + 6 + 0,76)
Quadro J.2: Painéis de vidro plano a usar
nas portas de correr horizontalmente
Tipo de vidro Espessura Largura Altura til Fixacoes dos
| minima max. da porta painéis de
\ (mm) (mm) (m) vidro
Temperado e 16 360 a 720 2.1 2
a , .
laminado (8 +8 +0,76) (superior e
inferior)
16 3
(8+8+0,76) 3002720 2,1 (superior/inferior
Laminado um lado) |
10 300 a 870 2,1 todos os lados
(6 +4+0,76) ’
Os valores desta tabela sfo vilidos na condicio de, nos casos com 3 ou 4 fixacGes, os perfis estdo rigidamente
ligados uns aos outros.
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® anel de choque
@ ponto de referéncia para medicdo da altura de queda
® ponto de amarragdo do dispositivo de disparo

Figura J.1: Dispositivo de choque por péndulo rigido
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® perno roscado
@ ponto de referéncia para a medigdo da altura de queda, situado no plano do didmetro
méximo
® saco de couro
@ disco metdlico
® ponto de amarraggo do dispositivo de disparo

Figura J.2: Dispositivo de choque porpéndulo macio



NP
EN 81-1
2000

p. 177 de 192

TOOEO

AN NNNNNRNNNNNNNNNN

NONNN

NNNNNNRNNANNN

15

=~
 ANUNINNNNENNNNNNN NN

\-
\
\
N\

estrutura

painel a ensaiar

dispositivo de choque

nivel do pavimento referente ao painel a ensaiar
altura de queda

Figura J.3: Banco de ensaio — altura de queda
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Anexo K (normativo)

Disténcias livres superiores para ascensores de roda de aderéncia

~ =
—_~ N — —
w ‘ s L
- . - - H
"~ . .
, AR . ~ {m)
< ~ e ™ ~
wnroa U3 w
1.5 9 1,7 94 2.4 /’
1.1 1.6 4 2.3 /
1.3 9 1.54 2.2 /
1.2 4 1.4 4 2.1

C ol
| 0,035y 2 )4
0.9 94 1.1 4 1.8
' 2
e AR
Z

0.7 4 0.9 9 1.6 4

2

/ / r—0,33x0.035v

i 0 IS ARV~
A I / <SS
ool AN

1 2 3 4 5 6 7 vim/s)

H distincia livre superior
v velocidade nominal

* Em trago grosso: distdncia minima possivel quando se tomam as méximas vantagens de todas as possibilidades
de 5.7.1.3.

** Zona de valores que podem obter-se por célculo conforme as prescrigdes de 5.7.1.4 no caso de ascensores com
rodas dos cabos de compensagio com dispositivo anti-ressalto. Este dispositivo s6 € obrigatério para velocidades
superiores a 3,5 m/s, mas ndo € interdito para velocidades inferiores.

Estes valores s@o fungdo da concepgio do dispositivo anti-ressalto e do curso do ascensor.

Figura K.1: Gréfico ilustrativo da distdncia livre superior para ascensores de roda de aderéncia (5.7.1)
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Anexo L (normativo)

Curso dos amortecedores

\

[ | /

N

~.
N
™~

0.9

0 8 (3) / /

0 7 _7 / (6)

0 6 ' (2) / /'

05 /

(1) ,é___/
0 . b —_— ] /
0.3
| / A
0.2 /
0,1 L.
E——
0
1 2 3 L 5 6 7 8 vim/s)

S curso do amortecedor @ dissipago de energia com curso reduzido a metade (10.4.3.2 a)) -
v velocidade nominal ® dissipagdo de energia com curso reduzido de 2/3 (10.4.3.2 b))

® acumulagio de energia (10.4.1.1) ® trago grosso — curso minimo possivel quando se tomam as maximas
@ acumulagio de energia com movimento de retorno amortecido (10.4.2) vantagens de todas as possibilidades de 10.4.3
@ dissipagdo de energia sem curso reduzido (10.4.2.3.1)

Figura L.1: Gréfico ilustrativo dos cursos dos amortecedores (10.4)
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Anexo M (informativo)
Avaliacao da aderéncia

M.1 Introducao

E conveniente garantir a aderéncia de modo permanente, tendo em considerago:

- O curso normal; . B}
- 0 carregamento da cabina ao nivel do patamar;

- e a desacelerac@o motivada por uma paragem de emergéncia.

Contudo, devem ser dadas condi¢Ges para permitir um deslizamento quando a cabina fica bloqueada na caixa
por qualquer motivo.

O seguinte procedimento de dimensionamento é uma orientagio que pode utilizar-se para a avaliagdo da
aderéncia nas aplicagdes tradicionais que constituem os cabos de aco e as rodas de aco/ferro fundido e
méquinas instaladas sobre as caixas.

Os resultados, como mostra a experiéncia, sdo seguros, dados os coeficentes de seguranga utilizados. Em
consequéncia, ndo & necessério ter em consideracdo os seguintes elementos:

- composicio dos cabos;
- tipo e grau de lubrificagio;
- material das rodas e dos cabos;

- tolerdncias de fabrico.

M.2 Calculo de aderéncia

Devem aplicar-se as seguintes férmulas:

1 - . A

L <o nas condi¢des de carga de cabina e de travagem de emergéncia;

7,

1 - . P

-7—11— 2 e nas condigdes de cabina bloqueada (contrapeso sobre os amortecedores e maquina rodando no
2

sentido de subida).
nas quais:
/€ o coeficiente de atrito;
o € o angulo de enlagamento dos cabos sobre a roda de aderéncia;

T, T, s#o as forgas sobre a parte dos cabos situados de cada lado da roda de aderéncia.
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M.2.1 Avaliaciode T, e T,

M.2.1.1 Caso de carregamento da cabina

A relagdo estética T/T, deve ser calculada para o caso mais desfavoravel em fungdo da posi¢do da cabina na

caixa, com 125 % da carga nominal. O caso 8.2.2 necessita de tratamento especial, se nio estd coberto pelo
factor 1,25 para a carga.

M.2.1.2 Caso de travagem de emergéncia

A relagdo dindmica T)/T, deve ser calculada para o caso mais desfavoravel em fungdo da posico da cabina *

na caixa e das condigdes de carga (vazia ou com a carga nominal).

Convem considerar cada orgdo mével com a sua propria aceleragéo, tendo em consideracdo a relagdo de
suspensdo em diferencial da instalagfo.

Em nenhum caso, se considera a aceleracdo inferior a:

- 0,5 m/s?.num caso normal;

- 0,8 m/s? em caso de utilizacio de amortecedores de curso reduzido.

M.2.1.3 Caso de bloqueamento ﬂa cabina

A relagéo estética T)/T, deve ser calculada para o caso mais desfavoravel em fung@o da posi¢do da cabina na
caixa e das condi¢Ges de carga (vazia ou com a carga nominal).

M.2.2 Calculo do coeficiente de atrito
M.2.2.1 Consideracdes sobre os gornes das rodas

M.2.2.1.1 Gornes em U e em U subtalhados

B = angulo do subtalhado
¥ = dngulo do gorne

Figura M.1: Gorne em U subtalhado
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Utiliza-se a férmula seguinte:

4(cosz—sen£j N
2 2

7w~ B —y—senf + seny

f=p f=p

na qual:
8 € ovalor do 4ngulo do subtalhado; ’ .
vy € o valor do angulo do gome; -

L € o coeficiente de atrito;

f ¢ ofactor de atrito.

O valor méximo do 4ngulo do subtalhado /3 ndo ultrapassa 106° (1,85 radiano), o que corresponde a um
subtalhado de 80 %.

O valor do angulo do gorne ¥ deve ser dado pelo fabricante conforme a concep¢do dos gomes. Em nenhum
caso € inferior a 25° (0,44 radiano).

M.2.2.1.2 Gornesem V

E necessario um subtalhado quando o gorne n3o foi submetido a um processo de endurecimento, para limitar
a deterioragdo da aderéncia pelo desgaste.

Y

B = angulo do subtalhado
v = &ngulo do gorne

Figura M.2: Gorne em V



NP
EN 81-1
2000

p. 183 de 192

Aplicam-se as seguintes férmulas:

- no caso de carga da cabina e de travagem de emergéncia:

4(1 —sen-’éj
2

f=u- para gornes nao endurecidos;
% — B —senf
1 .
f=u- para gomes endurecidos;
sen’
2

- nas condigdes de cabina bloqueada;

f=u- para gornes endurecidos e n3o endurecidos:

2

4

Sen—

nas quais:
B é o valor do angulo do subtalhado;
4 € o angulo do gorne;
M € o coeficiente de atrito;
; f € o factor de atrito.

O valor méximo do 4ngulo do subtalhado B ndo ultrapassa 106°

(1,85 radiano), o que corresponde a um
subtathado de 80 %. Em nenhum caso o angulo do gorne ¢ inferior a

35° para ascensores.

M.2.2.2 Tomada em consideracio do coeficiente de atrito

H
0.1 4
\’\
0.05 h\%\g\
$ t ‘*ﬁ‘\-*—‘-—
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

vim/s)

Figura M.3: Coeficiente de atrito minimo
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Aplicam-se os seguintes valores:

- condigOes de carregamento: u=01; .
. . 0,10

- condig¢des de travagem de emergéncia: u=—-;:

V

1+—

10 .
- condig¢des de cabina bloqueada : u=02;
nas quais: i

u € o coeficiente de atrito;

v € a velocidade do cabo & velocidade nominal da cabina.

M.3 Exemplo pratico

MComp

1, 2,3, 4 € o factor de velocidade das rodas (por exemplo: 2 =2 . Vean)

Figura M.4: Caso geral
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Aplicam-se as férmulas seguintes:
P+Q+Mcc  +My,, ) (g, £a) M, 2. :
T1=( e g ) — 8n +McsCab‘(gnir'a)+(‘MaJ
r 2-r r
I r2 -2r = . i FRcab
i(mPD ~r-a) T\ M sy - a T iZ(mPcab “PPcap ~a) * -
i=l
M + M., M ) w -
T2= CPDS(g" a)+ s n+MCScpds'(gnir'a)+~M'(gnia)+[ﬂa] /
r 2-r : r r ‘
T4 ri-or) & ; ’ FRcpps
i(mpq : r-a) RN Mgy ca T iz_;(mpms s -a) i‘_r“‘“
& <el
1
Condigdes:
I = cabina apenas na posi¢éo superior;
I =roda de desvio do lado da cabina ou do contrapeso;

Il = para suspensdo em diferencial;
IV = contrapeso apenas na posi¢io superior;

V= para suspensao em diferencial.

nas quais:
| me, € a massa reduzida das rodas lado cabina J P /R?, em quilogramas;
|
P € a massa reduzida das rodas lado contrapeso J,___/R2, em quilogramas;
CPDs CPDS

Mmppc € amassa reduzida das rodas do dispositivo de tensdo (duas rodas) J pp/R?, em quilogramas;

Mpp, € a massa reduzida da roda de desvio lado cabina/lado contrapeso Jpp/R2, em quilogramas;

ng € o nimero de cabos de suspensio;
n, € o nimero de cabos ou de correntes de compensacio;

n, ¢ o niimero de cabos flexiveis;

P ¢ a massa da cabina vazia e dos orgdos por ela suportados, isto é, uma parte do cabo flexivel,

das correntes/cabos de compensacdo (se existem), etc., em quilogramas;
0 € a carga nominal, em quilogramas;

Mcpps € amassa do contrapeso, incluindo a massa das rodas, em quilogramas;
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M ¢ a massa real dos cabos de suspensdo ([0,5 H + y] x n_ x massa dos cabos por metro), em
quilogramas;

Meseay € amassa Mg do lado da cabina;
Mcstd_v € a massa Mg do lado do contrapeso;

Mee € a massa real dos cabos ou das correntes de compensagdo ([0,5 H + y]xn, x massa dos
cabos/corrente por m), em quilogramas; x

Mecea, € amassa My do lado da cabina;
MCCcpds € a massa M do lado do contrapeso;

My, € a massa real do cabo flexivel ([0,25 H = 0,5 y] x n, X massa do cabo flexivel por m), em
quilogramas; ,

My, € amassa do dispositivo de compensagdo incluindo a massa das rodas, em quilogramas;

FR.,;, ¢&aforga de atrito na caixa (eficicia das chumaceiras lado cabina e atrito sobre as guias, etc., em
newtons;

FRcpps € a forga de atrito na caixa (eficdcia das chumaceiras lado contrapeso e atrito sobre as guias,
etc.), em newtons;

H € o curso, em metros;

y no nivel 0,5 H --> y = 0, em metros;

T, T, ¢€aforcaexercida no cabos, em newtons;

r € o factor de suspensio em diferencial;
a ¢ a desaceleragio de travagem da cabina, em metros por segundo quadrado;
&n € a aceleracdio da gravidade, em metros por segundo quadrado;

€ o nimero de rodas lado cabina (sem rodas de desvio);
€ o nimero de rodas lado contrapeso (sem rodas de desvio);

—> ¢ aforga estdtica;

———2> ¢ aforca dinimica;

f € o factor de atrito;

o € 0 dngulo de enlagamento dos cabos na roda de aderéncia. :
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Anexo N (normativo)

Calculo do coeficiente de seguranca dos cabos de suspensio

N.1 Generalidades

Com referéncia a 9.2.2, o presente anexo descreve o método de célculo do coeficiente de seguranca S; dos
cabos de suspensdo. O método toma em consideragio :

- 0s materiais tradicionais utilizados na concepgdo dos sistemas de tracgdo por cabos para componentes como =

as rodas de aderéncia de ago/ferro fundido ;
- 0s cabos de ago segundo as normas europeias ;
- uma duragdo de vida razodvel para os cabos, supondo uma conservagdo e inspecgéo regulares.

equiy

O nidmero de curvaturas e o grau de severidade de cada curvatura provocam uma deterioragio do cabo. Isto &
devido a influéncia do tipo de gomes (gorne em U ou em V) e 2 inversdo ou ndo da curvatura do cabo.

O. grau de severidade de cada curvatura pode tornar-se equivalente a um niimero de curvaturas simples.

Uma curvatura simples define-se pelo cabo deslocando-se sobre um gorne em U cujo raio é 5% a 6%
superior ao raio nominal do cabo.

O nidmero de curvaturas simples corresponde a um ndmero equivalente de rodas N, guiv
determinar pela seguinte equacgéo:

Nequiv = equiv(t) + Nequiv(p)

que se pode

na qual :

Nguivyy € © nimero equivalente de rodas de aderéncia;

N quiv(py € © nmero equivalente de rodas de desvio.

N.2.1 Calculo de N equiv(e)

Os valores de N, ;) podem ser obtidos no quadro N.1.

Quadro N.1

Aingulo do gorne 35° | 36> | 38° | 40° | 420 | 4s5°

gomes em V V7
Nequiv(t) 18,5 15,2 10,5 7,1 5,6 40
Gornes em U Angulo do 75° | 80° | 85° | 90° | 95° | 100° | 105°
subtalhado (/)
subtalhado
Nequiv(t) 2?5 370 3y8 570 6,7 10,0 15,2

Para gornes em U sem subtalhado, N, 1.

quiv(t) =
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N.2.2 Calculo de N e quivip) ‘

Uma curvatura invertida é somente tomada em consideracio se a distincia entre os pontos de contacto do
cabo nas duas rodas fixas consecutivas ndo ultrapassa 200 vezes o didmetro do cabo.

Noquivip) = Nps +4 . Npy) K, |

em que :
N,s € o niimero de rodas com curvaturas simples; ‘ :
N, € o nimero de rodas com curvaturas alternadas; .
Kpr € o coeficiente da relagdo entre o didmetro da roda de aderéncia e o das rodas.
com:
. -
K = &j
DP
na qual :

D, € odidmetro da roda de aderéncia;

D, € o di@metro médio do conjunto das rodas, excluindo a roda de aderéncia.

N.3 Coeficiente de seguranca

Para uma concep¢éo determinada de accionamento por cabos, o valor minimo do coeficiente de seguranga

pode ser escolhido na figura N.1, tendo em considerago a relagdo exacta de D, / d, e do nimero N,
calculado.
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Figura N.1: Cileuly do coeficiente de seguranca minimo
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As curvas da figura N.1 sdo baseadas_ﬁa férmula seguinte :

69585105 N oy

D, 8,567
dr

-2,894
,,,g[w,og(&) ]
d"

log

2,6834

S, =10 -
na qual:

S¢ € o coeficiente de seguranca ;

N, ouiv € 0 niimero equivalente de rodas ;

D, € o didmetro da roda de aderéncia ;

d, € o didmetro dos cabos.
N.4 Exemplos

Exemplos de célculo do nimero equivalente de roda N4y $80 dados na figura N.2.

Exemplo 1

Gorne em V, y=40°

N, quiv(t) = 7’1

€
K, =2,07

Nguivp) = 2 X 2,07 = 4,1

€

Nty = 11,2

e

1) lado cabina

NOTA: Sem curvaturas invertidas nas rodas moveis.
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Exemplo 2

Gome em V subtalhado,
B=90°¢ y=40°
Nequiv(t) =5

K,=5,06

N g guivgp) = 5,06 ‘

Nequiv = 10’06

Gomeem U

Nequiv(,) =1+ 1 (duplo enlacamento)

Figura N.2: Exemplos de célculo do nimero equivalente de rodas

1
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Anexo ZA (informativo)

Seccdes da presente Norma Europeia relacionados com requisitos essenciais ou
outras disposicoes das Directivas UE

A presente Norma Europeia foi elaborada no quadro de um mandato concedido ao CEN pela Comissdo
Europeia e pela Associagdo Europeia de Comércio Livre, como suporte dos requisitos essenciais da Directiva
UE relativa a ascensores (95/16/CE).

Estdo em preparagdo normas referindo-se a aplicagbes particulares (por exemplo, acessibilidade a
deficientes, anti-vandalismo, utiliza¢4o intensiva).

AVISO: Outros requisitos e outras Directivas UE podem aplicar-se ao(s) produto(s) dentro do ambito da
presente Norma.

As secgdes da presente Norma destinam-se a suportar os requisitos da Directiva relativa a ascensores.

A conformidade com as sec¢des da presente Norma é um dos modos de cumprir os requisitos essenciais
especificos da Directiva envolvida e os regulamentos correspondentes da EFTA.

NOTA 1: Os principios mencionados em 0.2.2 da introducdo aplicam-se aos artigos 6.2, 6.3 ¢ 6.4.

NOTA 2: A nota de rodapé de 5.2.1.2 implica que a instalacdo de ascensores com caixa parcialmente fechada pode ser submetida &
autorizagdo das autoridades nacionais.

M
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